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Dağıtım Biryay 


Yukarıda neler oluyor?.. Daha doğrusu, atmosfer koşullarının değişmesi ile yeryüzünde 
neler oluyor?.. Henüz, bilgisayar ve televizyonun günlük yaşama girmediği, radyolu 
günlerde, “Ajans” hava durumunun anlatıldığı cümlelerle biterdi. Daha sonra televizyon, 
hava durumu ile özdeş tiplemeler yarattı ve tabii onların sözcüklerini de. Oysa, Saatli 
Maarif Takvimi'nin izlendiği günlere tanıklık edenlerin kulaklarında; Hamsin, Hıdırellez, 
Ауапаоп, Cemre, Kocakarı Soğukları, Pastırma Yazı gibi sözcükler yer etmiştir. Şimdi 
biraz gizemli, biraz anlamsız, belki de komik gelen bu sözcükler, yüzlerce yıllık bilgi ve 
Kültür birikiminin ürünleri olarak toplumsal yaşama hükmetmişti; yüklendikleri özel 
anlamlarla anılarmıza hükmettikleri gibi. Yaşamın doğum, ölüm, çoğalma gibi dönüm 
noktaları ile bunlar arasındaki çeşitli durakları ya da ürünün, sürünün, bağ-bahçenin 
durumu ile ilgili tarihlenmesi gereken olgular, hava olaylarıyla özdeş kılınarak anılardaki | 
yerlerini alırlardı. Yaşanan zamanın adı Би 'anılar takvimi' ile konulduğunda; çocuklar 
Zemheri günü doğar, düğünler Cemreler'den sonra yapılır, balığa çıkan tekneler | 
Ayandon'da denizle bir olur, sürüler Hıdırellez'de çayıra salınırdı... Bir dönemin ünlü 
tapınaklarındaki bilicilerin, ünlerine ün katmak için kolladıkları önemli bir firsat da, 

denize açılacak gemilerin yelkenlerini dolduracak rüzgârın ne zaman başlayacağı veya 
seferi engelleyen fırtınanın ne zaman dineceği sorularına bulunacak yanıtlarda gizli idi. 
Antik dönemin Ege ve Akdeniz insanı, belli dönemlerde tekrarlanan fırtına, rüzgâr, 

yağış ve diğer hava olaylarını, parapegma denilen taş anıtlara kazımıştı. İnsanlar, çeşitli 
hava koşullarında yıllar boyu yapılmış gözlemlerin sonuçlarını içeren bu anıtlara 

bakarak yaşantılarını düzenliyorlardı... Dünya üzerinde ticaret yollarının hareketlenmesi 
ve bu yolları kullanacak insan gruplarının, kervanların, gemilerin organize olma | 
zorunluluğu ortaya çıktığında; ilk bilinmesi gereken, ‘Hava nasıl olacak?" sorusunun 
yanıtı idi. Yolculuk sırasında fırtınaya yakalanmak, gidilen limanda yükü boşaltamamak 
veya yeni malı yükleyememek, gecikme nedeniyle malların bozulması, havaya ilişkin 
olası sorunlardan sadece birkaçıydı. Sorunların ağırlığı, hava koşullarını saptamaya 
yönelik yeni arayış ve girişimleri de zorunlu kılıyordu... Hava durumunu tespit amacıyla 
yürütülen sistemli çalışmalar, .Ӧ. dördüncü yüzyılda Aristoteles'in “Meteorologika" adlı 
yapıtı ve öğrencisi Theophrastos'un rüzgârlar ve hava durumuna ilişkin yazılarına kadar | 
uzanır. Meteoroloji bilimi, onyedinci yüzyılda termometre ve barometrenin kullanımı, 
1783'te A. Lavoisler'nin, 1800'de J. Dalton'un atmosfere ilişkin yeni bulguları 
sayesinde önemli kazanımlar edinmiştir. Çağımızda ise atmosfer araştırmalarında 
erişilen başarılar ve teknolojide yaşanan gelişmeler, günümüz insanının hava durumuna 
ilişkin düzenli bilgiler edinebilmesini sağlıyor. Şemsiyemizi almadan sokağa çıktığımızda 
yağmura yakalanma olasılığının çeşitli zaman dilimlerindeki sayısal karşılığı, meteoroloji 
verileri sayesinde saptanabiliyor... Meteorolojinin doğru sonuçlar üretebilmesi, her | 
ülkenin kendi bölgesinde hava koşullarını izlemesi ve edindiği bilgileri, Birleşmiş 
Milletler'e bağlı Dünya Meteoroloji Örgütü'ne iletmesi biçimindeki sürecin sağlıklı 
işlemesine раді. Gezegenimizdeki sahiplenilemezliği kabul edilmiş atmosferin kullanımı 
konusunda geliştirilen bu anlayış, yeryüzünde özlenen uluslararası işbirliğinin önemli bir 
örneğini ortaya koyuyor. Gelecek kuşaklara bırakılacak ortak mirasın korunabilmesi, bu 
örnekleri çoğaltacak bilinç ortamının oluşturulabilmesi ile mümkündür... 


Zafer Karaca | 
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m. gi Doğada bulunan her 
© parçacığa karşı gelen 
bir de antimadde eşi 
var. Ve bu madde- 
antimadde çifti bir 
araya geldiğinde 


birbirlerini yok ediyorlar. 


Fizikçiler antimadde 

dünyasını anlamak için 
artık laboratuvarda antiparçacıklar hatta 
antiatomlar üretebiliyorlar. 
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Gündelik yaşamın güdümlendiği değişkenler- 

den biri olan hava olayları, atmosfer içindeki 
enerji dengesizliğinin bir sonucudur. Nasıl oluştuğu 
hâlâ tartışma götüren atmosfer ise yapısı, dinamiği ve 
sonu gelmez devingenliği ile bilimsel anlamda önemli 
bir çalışma alanı oluşturuyor. 


İnsanoğlu, 
çevre üzerin- 
deki yadsına- 
maz etkisiyle ka- 
çınılmaz bir sona 
mı sürükleniyor, 
yoksa mutlu bir 
gelecek için bi- 
raz enerji тї 
topluyor? 


Edison'un 1093 
patentli icadın 
yanısıra bıraktığı 
miras, New Jersey'de 
kurduğu büyük 
laboratuvar 
kompleksi. Şimdi 
müze olarak kullanılan 
laboratuvar, bugünkü 
araştırma-geliştirme 
merkezlerinin ilk 
örneği, 


Öğrencinin merkez 
olduğu, etkin 
öğrenme adı verilen 
eğitim yöntemleri 
deneniyor. Bu 
yöntemler, öğrencinin 
sessizliğine ve 
edilgenliğine son 
veriyor; kısacası 
öğrenci duyuyor, 
görüyor, çözümlüyor, 
söylüyor, yapıyor, 
katılıyor ve paylaşıyor. 


Parmak izi alma, 
güvenlik ve adli 
tp çalışmalarında 
etkili bir kimlik 
belirleme yöntemi. 
Tanıma sürecini 
otomatikleştirme 
çalışmalarından 

biri de TÜBİTAK - 
BİLTEN'de 
yürütülüyor. 


Sahra'dan toz 
taşınımı ve bu tozun 
denizlere etkilerini 
inceleyen iklim teorisi, 
alg patlamalarının 
önceden tesbit edilebilir 
olduğunu, toz kalkışı ve 
dağıldığı yerlerin de üç 
gün sonrasına kadar 
belirlenebilir olduğunu b 
öne sürmektedir. 


Bazı insanlar 
yaptıklarıyla, ortaya 
koydukları eserleriyle 
bir topluma mal olup, bir 
simge haline gelirler. 
Ekrem Akurgal adı bugün 
arkeolojide bir simgedir. 
Başarının, işine aşkla 
sarılmış olmanın simgesi 
Akurgal. 
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Bilim ve Teknoloji Haberleri 


Gözler Hâlâ 
Hale-Bopp'ta 


Geçtiğimiz Mart ayı boyunca ve 
Nisan ayının başlarında astronomiyle 
ilgilenen ilgilenmeyen pek çok kişi- 
nin gözlediği Hale-Bopp kuyruklu- 
yıldızı, bir görsel şölen sunmanın ya- 
nı sıra bilimsel içerikli araştırmaların 
da odağı oldu. Güneş Sistemi hak- 
kında milyarlarca yıldır taşıdığı bilgi- 
leri, astronomların yalnızca (!) 196 


milyon kilometre kadar yakınına ta- 
şıdı bu kuyrukluyıldız. 
Araştırmacılar ayaklarına gelen 
bu firsat değerlendirmekle kalma- 
yıp, kuyrukluyıldızın peşine düşerek 
Güneş'le ilgili sorularına Hale-Bopp 
yardımıyla yanıt bulmayı amaçladı- 
lar. “Bugün Hale-Bopp'un bulundu- 
ğu yere gidebilecek bir uzay aracı 
yapmak ve oraya yollamak yaklaşık 
bir milyar dolara patlayacaktr.” diyor 
Dr. Adam Szabo, “Hale-Bopp kuy- 
rukluyıldızı bize uzayın bu bilme 
ğimiz köşesi hakkında neredeyse hiç 
para harcamadan ilginç bil 
bilir.” Dr. Szabo, Uluslararası Güneş- 
Yer Fiziği (ISTP; International Solar 
Terrestrial Physics) adlı programda 
Güneş rüzgirlarıyla ilgileniyor. 
Hale-Bopp'un peşine düşecek 
uzay aracı da ISTP adlı programın 
kapsamında. Uzay aracı, kuyruklu- 
yıldıza dair bilgileri Dünya'ya ulaştı- 
пуог. Bilim adamları, kuyruktaki de- 
gişimleri kuyrukluyıldız, Güneş ve 
Manyetik alan üçlemesi arasında iliş- 
ki kurmak için gözlüyorlar, Kuyruk- 
luyıldız Güneş'e yaklaştıkça çekirde- 
gindeki buz, sıvı halini atlayarak bu- 
harlaşır ve açığa çıkan tozla birlikte 
kuyrukluyıldızın kütlesinden kay- 
naklanan çekimin etki kuyruk- 
; adı verilen bir 
bulut oluşturur. Görünür Güneş ışığı 
da kuyrukluyıldızın 


iler vere- 


luyıldızı saran ve 


aç”ını iterek 


kuyruğunu oluşturur. Morötesi dal- 
gaboyundaki Güneş ışınları da kuy- 
ruğa elektriksel yük К: 
yön ve elektron parçacıklarından 


zandırır; onu 


oluşan “plazma” haline getirir. 


Güneş'ten gelen hızı saniyede 
240-250 kilometreye ulaşan Güneş 
rüzgârlarının sahip olduğu manyetik 
alan kuyrukluyıldızdaki iyonları bız- 
landırır ve kuyruğunun uzamasına 
neden olur. Manyetik alan ortadan 
kalktığında ya da yön değiştirdiğinde 
“plazma kuyruk’, kuyrukluyıldızdan 
ayrılır. Hale-Bopp. Güneş'in manye- 
tik alanının yön değiştirdiği bir böl- 
geden geçiyor. Bu sırada “plazma 


kuyruğun” Hale-Bopp'tan ayrılması 
söz konusu. “Bu durum astronomide 
merak uyandıran bir olgudur.” diyor 
NASA'dan Dr. Bill Farel ve sözlerini 
şöyle sürdürüyor: “Güneş'te gerçek- 
leşen daha güçlü olguların Dünya'ya 
önemli etkileri olabilir. Bunlarla olu- 
şan plazma Dünya'nın manyetik ala- 
nını etkileyebilir ve “manyetik bir fir- 
tina'ya neden olabilir. Sonuçta bun- 
dan elektrik şebekeleri ve radyo ileti- 
şimi etkilenebilir.” Hale-Bopp yardı- 
mıyla elde edilecek bilgiler, böyle bir 
durumun gerçekleşmesi halinde ön- 


ceden uyarıyı olası kılabilir, 
Hale-Bopp, 4200 yıllık aradan 

sonra gerçekleştirdiği ziyaretinde bi- 

lim adamlarına yepyeni bilgileri müj- 


deledi. Bundan sonraki ziyareti kim 
bilir ne tür bilgileri getirecek. 


Didem Sanyel 


hep nasa 


Kadın Prezervatifi 
AIDS'i Engellemiyor 


AIDS araştırmacıları N-9 adı veri- 
len sperm öldürücülerin kadınları 
AIDS virüsünden de koruya 
inanıyorlardı. Ancak, 940 gebe 
inceleyen bilim adamları, N 
kimyasal madde içeren ilaç verilenler- 
le, içermeyen ilaç verilen kadınların 
AIDS virüsünü aynı oranda aldıklarını 


bulmuşlar. 

1980'lerde bilim adamları laboratu- 
var çalışmalarıyla N-9'un AIDS virü- 
sünü öldürdüğünü bulmuşlar. Birçok 
ülkede tercih edilme 
öldürücüler kısa bir süre içinde prezer- 
variflerle birlikte AIDS'e karşı sava 
yoğun olarak kullanılmış. 


en vajinal virüs 


Kenya'da yapılan denemelerde N- 
9 kullanılmış ancak, bu kadınlardan 
birçoğu vajinal ülsere yakalanınca uy- 
gulama durdurulmuş. Kamerun'da, 
Kenya'da kullanılanın 1'te biri kadar 
N-9 kullanılmış. Bilim adamları az 
miktarda alınan N-9'un vajinaya zarar 
vermeden AIDS virüsü karşısında et- 
kili olup olmayacağını görmek istemiş- 
ler. Ancak, deneme yine başarısız ol- 
muş. Araştırmacılar bu deneme başarı- 
sız olsa da N-9'un jel gibi diğer biçim- 
lerinin daha başarılı olabileceğine ina- 
nıyorlar. 


Selda Arıt 


New Senin, 15 Ninan 1997 


Kadmiyum Garnitürlü 
Kuzu Ciğeri 


Yeni bir araştırmaya göre, uzun sü- 
re lağım çamuru ile gübrelenen çayır- 
larda otlamış olan koyunların böbrek 
ve karaciğerlerinde toksik bir metal 
olan kadmiyumun anormal denebile- 
cek kadar yüksek oranlarda biriktiği 
belirlendi. 


Bilim ve Teknik 


Eğer, ağımın denize dökülmesi 
yasaklanara 


‚ lağım çamurlarının ça- 
yırlara akıtılması Avrupa'da olduğu gi- 
bi yaygınlaşırsa, kuzu ciğeri ya da höb- 
гейі yiyen insanlar kadmiyum zehir- 
lenmesi riski ile karşı karşıya kalacak- 
lar. Bir grup araştırmacı, koyunlarda 
ağır metallerin birikme düzeylerini 
ölçtüler. Bu koyunların bir kısmı lağım 
çamuru ile gübrelenmiş çayırlarda, bir 
kısmı da böyle bir durumun olmadığı 
çayırlarda otlatılıyordu. 150 gün sonra, 
lağım çamuruyla gübrelenmiş çayırlar- 
da otlayan koyunların karaciğerlerin- 
deki kadmiyumun, kurutulmuş doku- 
da kilogram başına 1,24 miligram oldu- 
ğu ve gübrelenmemiş çayırlarda otla- 
yan koyunlarınkinden sekiz Кас fazla 
olduğu belirlendi. Böbrekte ise bu 
oran, kurutulmuş dokuda kilogram ba- 
ўпа 2,57 miligram olup, temiz çayırlar- 
da beslenen koyunlarınkinden altı kat 
fazla çıktı, Toksikologlar, 
rafından tükerilmesi durumunda, bu 


insanlar ta- 


düzeydeki kadmiyumun tehlikeli olup 
olmayacağını henüz bilmiyorlar, МНО 
(Dünya Sağlık Örgütü) kadmiyumun 
günlük olarak alınabilecek miktarını 
70 mikrogram olarak belirlemişti. Hol- 
landa'daki TNO Toksikoloji ve Bes- 
lenme Enstitüsü'nden John Groten 
kadmiyumla karışık bu organlardan 
yapılmış yemekleri sık tüketen kişiler- 
de bu sınırın aşılıp aşılmaya 


ğını ölç- 
meye çalışmış ve sonuçta bu yiyecek- 
lerin düzenli olarak haftada birden faz- 
la tüketilmesi durumunda sorun olabi- 
leceğini ileri sürmüş. Başka bir görüş, 
ise insanların bu etleri WHO'nun be- 
lirlediğinden daha az tüketmesi gerek- 


Yaşam Bir Kalsiyum 
Dalgasında Başlıyor 


Bunlar, döllenmesinden birkaç saniye sonra bir yumur- 
tada oluşan kimyasal işaretleri yakalayan ilk fotoğraflar. İlk 


ğini savunuyor. Yüksek doz kadmi- 
yum zehirlenmesi halsizlik yaratıyor. 


Dünya'da bilinen en körü kadmiyum 
zehirlenmesi olayı bundan kırk yıl ön- 
ce Japonya'da olmuştu. Fuchu bölge- 
sinde binlerce insan “itai itai” (ağrıyor, 
ağrıyor) adı verilen rahatsızlığı уа 


mıştı. Bu kişiler uzun süre boyunca 
madenlerden sızan suyla kirlenmiş pi- 
rinçleri yiyerek her gün 2 miligram 
kadmiyum almışlardı. Sonuç olarak 
kemik ve böbrek bozuklukları oluş- 
muştu. Kadmiyumla bulaşık kuzu ci- 
geri yiyen hiç kimsenin itai itai hasta- 
ları kadar acı çekebileceği düşünülmü- 
yor. Yine de son yapılan araştırmada la- 
ğım çamuruyla gübrelenen topraklar- 
daki kadmiyum miktarını dayanarak 
araştırmacılar, lağım çamurunun çayır- 
lara dökülmemesi gerektiğini düşünü- 
yorlar, 

Zuhal Özer 


тир enses anipihisweek/new inb 150 him 
ир p 


Otizmle İlişkili Gen 
Bulundu 


Bilim adamları, bir tip zihinsel bo- 
zukluk olan otizmle ilişkilendirilebile- 
cek bir gen buldular. Molecular 
Psychiatry dergisinde açıklanan bul- 
gular otistik çocukların, beyinde bulu- 
nan bir kimyasal madde olan serotoni- 
nin miktarını düzenlemeye yardım et- 
tiği bilinen bir genin kısa bir tipine ka- 
litsal yolla sahip olmaya yatkın olduk- 
larını ileri sürüyor, 

Serotoninin ötizmde bir rolünün 
olduğundan, 30 yıldan fazla bir süredir 


dalgası, 25, 31 ve 
ise yumurta 
gös 


eriyor. Bu durum ise, yumurtaya aruk döllendiğini ve 
bölünmeye başlayabileceği mesajını veriyor. Bilim adamla- 


п bu kimyasal işaretleri Ка 


kuşkulanılıyordu. En güçlü kanır ise, 
fluoxetine gibi antidepresan ilaçların, 
otizmin belirtilerinden olan saldırgan- 
lik ve korku dolu davranışların yanın- 
da, tekrarlanan davranışları azaltma- 
sıydı, Bu ilaçlar, serotoninin geri emili- 
mini engelleyerek, serotoninin sinir 
hücreleri arasındaki iletişimi sağlama- 
yı hem kolaylaştırmasına hem de uzun 
süre etkili olmasına yardım ediyor. 
Chicago Üniversitesi Tıp Merke- 
sinden psikiyatrist Ed Cook, geçen 
sonbaharda bulunan bir genin otizmde 
rolü olduğu düşünülen serotoninin dü- 
zeyini ayarladığını düşünüyor, Cook 
ve arkadaşları, ebeveynleri genin kısa 
tipini taşıyan 86 aileyi incelediler. Bu 
ailelerdeki otistik çocuklar, genin kı 


tipini kalıtım yoluyla almış gibi görü- 
nüyorlardı. Соок, bu bulguyu 
karşıtı” oli 
dırmayı yapmasının nedeni, genin kı 


sezgi 
ak adlandırıyor. Bu adlan- 


tipinin serotonini geri emen bir prote- 
inin üretimini önleyerek, normalden 
daha yüksek serotonin düzeylerine yol 
açması, 

Yale Üniversitesi'nden psikiyatrik 
genetik uzmanı Joel Gelernter, bulgu- 
nun büyük bir önemi olduğunu söylü- 
yor ve serotonin eklenmesinin, resep- 
törleri duyarsızlaştırarak, yüksek mik- 
tarlarının etkisini azaltabileceğini ileri 
sürüyor, Cook, genin kısa tipinin bo- 
zukluğun tek etmeni olduğunu, top- 
lam popülasyonun © 16'sında bulun- 
duğunu ancak bunların % 0,1'den d: 


ha azının otistik olduğunu da tüm 


bunlara ekliyor. 


Zuhal Özer 


36 saniye sonra çekilen diğer fotoğraflar | 


a kalsiyum iyonlarının ne kadar hızlı girdiğini 


iyumla ilişkiye geçtiğinde flo- | 


resim, bir deniz kestanesi yumurtasının döllenmeden 15 ѕа- 
niye sonraki halini gösteriyor. Tepedeki kırmızı leke sper- 
min yumurtayı döllediği noktadan çıkan kalsiyum iyonları 


uresan bir boyayla izliyorlar. 
Selda Arıt 
New Sen, 26 иши 1997 


Sedir Ağacından Gitar 


Akustik gitarların sesi yakında 
çevrecilere daha güzel gelecek. Japon 
araştırmacılar en iyi gitarların arka ve 
yan yüzlerinin yapımında kullanılan 
ve tükenmekte olan Brezilya gülağa- 
cının yerine geçebilecek bir ürün keş- 
fettiler. 

Brezilya gülağacının bazı akustik 
özellikleri var. Yüksek yoğunluğu ve 
sertliği gitar tellerinin titreşimlerini 
kuvvetlendiriyor. Gitar imalatçıları 
çok pahalıya geldiği için gülağacına 
yeni seçenekler arıyor. Ancak, akustik 
olarak yeterli olan ağaçlar da tüken- 
mek üzereler. 

Japonya'da Kyoto Prefectural Üni- 
versitesi'nde üç araştırmacı farklı bir 
yol izlemişler. Kolay üretilebilen Ja- 
pon sedir ağacını almışlar ve gülağacı- 
nı tercih edilen bir madde yapan 
akustik nitelikleri ona kazandırmayı 
denemişler. 

Sedir ağacı, gülağacının üçte birin- 
den daha az yoğunluğa sahip. Ancak, 
araştırmacılar bütün ağaçların sahip 
olduğu ölü hücrelerin duvarlarının ay- 
nı kalınlık ve yoğunluktaki benzer 
maddelerden oluştuğunu biliyorlar. 
Farklı ağaçların farklı yoğunluklara sa- 
hip olmasının sebebi ise hücrelerin 
değişen hacimleri. Araştırmacılar, se- 
dir ağacı parçalarını 150*C'de 15 daki- 
ka boyunca sıkıştırmışlar. Ağaç 10 gün 
süreyle sıkıştırıldıktan sonra normal 
boyutuna dönmemesi için fenolik re- 
çineye batırılmış. Bu işlem sedirin yo- 
ğunluğunu artırmış, daha da sertleştir- 
miş ve sonuç olarak gülağacının sertli- 
gine ulaşılmış. Gitaristlerse ses kalite- 
sinden etkilendiklerini ifade etmişler. 


Santa Cruz Gitar Şirketi başkanı 
Richard Hasver, asıl mücadelenin gi- 
taristlere yıllardan beri süregelen gü- 
lağacından yapılmış gitar kullanma 
alışkanlığını bıraktırmak olduğunu 
söylüyor. 


Selda Arıt 
New Scientist, 29 Mart 1987 


Ergenlik Dönemindeki 
Çocukların 
Boşanmaya Uyumu 
Wake Forest Üniversitesi'nden 
psikoloji profesörü Christy Bucha- 
nan'ın yeni yayınlanan kitabında yaz- 
dığına göre, boşanma çocuklar için 
her zaman mutsuz bir deneyime ne- 
den olmayabilir. “Boşanma Sonrasın- 
da Ergenlik Dönemindeki Çocuklar” 
adlı kitabında Buchanan, Stanford 
Üniversitesi'nden Eleanor E. Mac- 
coby ve Sanford M. Dornbusch ile 
birlikte boşanma sonrası dönemde er- 
genlik çağındaki çocukları olumlu ve 


Keyifli Bilim Söyleşileri 
Devam Ediyor 
Bilim ve Teknik Dergisi'nin yaklaşık 3 yıldır 
sürdürdüğü Keyifii Bilim Söyleşileri kapsa- 
mında bir seminer, 8 Mayıs 1997 tarihinde 
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi'nde gerçek- 
leştirildi. Kocatepe Mimar Kemal Lisesi Me- 
zunlan Derneği Bilim Kolu'nun Bilim ve Tek- 
nik Dergisi'yle bağlantı kurarak lisede bu bi- 
lim faaliyetini 
lirtmeleri Üzerine, Bilim ve Teknik Dergisi'nin 
lisede Prof. Dr. Cemal 


renciler tarafından ilgiyle karşılandı ve konu 
ile ilgili birçok soru soruldu. Görsel olarak da 
desteklenen bu sohbet sonucunda öğrenci- 
ler belki de kendilerine çok yabanci olan bir 
konuda bilgi sahibi olup, bu konuda dünya- 


bilmeyi amaçlayan Bilim ve Teknik Dergisi'nin 
“Keyifli Bilim Söyleşileri'ne katılmak isteyen 
diğer okul, dernek, vakıf gibi kuruluşlar bu is- 
teklerini Bilim ve Teknik Dergisi Araştırma 
Grubu Koordinatörü İlhami Buğdaycı'ya 
iletebilirler. 


Atatürk Bulvarı No: 221 K.Dere-Ankara 
Tel: 0312 467 32 46 


olumsuz yönde etkileyen etmenleri 
ortaya çıkarabilmek amacıyla, boşan- 
ma olayını yaşamış 365 aile üzerinde 
çalışmış. 

Buchanan “Bu çalışma, yetişkinli- 
ğe adım atmak üzere olan çocukların 
anne ve babaları tarafından kendileri- 
ne uygulanan farklı gözetim ve ziya- 
ret uygulamalarına ve iki ayrı aile sis- 
teminin birer parçası olmaya nasıl 
uyum sağlayabildiklerini inceleyebil- 
memize yardımcı oldu” diyor. Bucha- 
nan'ın söylediği bir diğer şey ise, ken- 
dilerinin gözetimlerini üstlenen ebe- 
veynleri ile yakın ilişki içinde olan ço- 
cukların, bunu yapamayan çocuklara 
göre boşanma sonrası döneme daha 
kolay uyum sağladıkları. 

Araştırmacılar dört yıl önce boşan- 
mış aileler üzerinde çalışmışlar. Araş- 
urma boyunca yaşları 10 ile 18 arasın- 
da değişen ve anne ya da baba ile ya- 
şayan ya da anne babanın birlikte gö- 
тейт yaptığı tam 500 çodukla görüş- 
müşler. Uyumun göstergesi olarak da 
depresyon, sapkın davranışlar ve okul 
durumunu incelemişler. Araştırmanın 
odaklandığı konu ise, bu çocukların 
anne ve babalarının her biri ile olan 
ilişkileri, her iki aile üyelerinin yaşa- 
dıkları deneyimler ve bu ailelerin ya- 
şantılarına uyum sağlamaları olmuş. 

Araştırmaya göre, çocuklar anne 
ve babanın birlikte gözetimine uyum 
konusunda çok başarılılar. İki evde 
birden yaşamak çocuklar için rahatsız 
edici olmadığı gibi, hem anneyi hem 
de babayı düzenli olarak görmek bu 
sistemin bazı olumsuz yönlerini de 
ortadan kaldırıyor. 

Buchanan'a göre araştırma, sıralı 
gözetimin uygulandığı durumlarda ai- 
lelere, çocukların boşanma ile daha 
kolay başa çıkabilme yollarını gösteri- 
yor. “Kesinlikle çocukları iki aile ara- 
sında seçim yapmaya ve tartışmaya 
zorlamayın, onlardan diğer aile hak- 
kında bilgi istemeyin ve çocuğun ya- 
nında öbür aileyi kötülemeyin” öğüt- 
leri de bunlardan birkaçı. “Ebeveyn- 
leri ile ilişkileri kopuk olan gençlerin, 
ilişkileri daha sıkı olanlara oranla, 
depresyona girmeleri ve sapkın dav- 
ranışlarda bulunmaları daha olası” di- 
yen Buchanan, ailelere boşanmayı ço- 
cuklar için daha kolaylaştıracak şeyle- 
ri mutlaka yapmalarını öğürlüyor. 

Elif Yılmaz 
herphrwwscience.dailycom/ 


Bilim ve Teknik 


“Kalıp okumalı ve masadan kumandalı 


yeni dört renkli 70x100'ün bürün ayarları “Rotarifin 
makineye girmeden yapılabiliyor.” devreye girmesiyle 
=== yüksek tirajlı 
A işleri de rahatlikla 
almaya başladık.” 
(U теа P A 


ТТ / 


~ "Kırma ve kapak 
takma makinesi biz 
тат к ч mücellitlere bağım! 


чыг 


olmaktan kurtardı! 


и 
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"Таропуа`4ап 
yüklenen 52x74 

beş renk ЧЕ bu 
hafta gümrükren 

çekilecek.” 


“Yeni banyo makinesiyle 
Lİ büyük ebat film çıkışları 
sorunu çözüldü 
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Vakıf Deniz Leasing, işini büyütmek isteyenlerin finansman sorunlarını çözüyor. Matbaa, inşaat, tekstil ve konfeksiyon sektöründen 
otomotive, hava ve deniz taşıtlarında bilgi işlem sistemlerine kadar tüm yatırımlarınıza finansal destek sağlıyor. Vakıf Deniz Leasing, 
daha fazla üretim, daha fazla kazanç için ihtiyacınız olan modern iş ve üretim araçlarını dünyanın neresinde olursa olsun, araştırıyor; 


size en uygun koşullarda sunarak, projelerinizi gerçeğe dönüştürüyor. Siz de Vakıf Deniz Leasing'e gii Vakıf Deniz 


gelin, üretiminizi ve kazancınızı artırmak için ihtiyacınız olan yatırımları kolayca gerçekleştirin. wy Leasing 


Vakıf Deniz Finansal Kiralama Anomim Şirketi: Büyükdere Caddesi No: 120/A Esentepe B9250 İstanbul Telefon: (0212) 213 37 47 Faks: (0212) 213 37 97 Ankara Temsilciligi: VakıfBank Finans Market Tunalı ilmi Caddesi No: 76 Kavaklıdere 06700 
Ankara Telefon: (0312) 427 S6 16 - 427 56 99- 426 37 15 - 468 85 70 (6 Mar) Faks: (0312) 427 S6 27 İzmir Тетайайр: Atatürk Caddesi No: 40 Kat: 3 Birsan Han Konak 35210 İzmir Telefon: (0232) 445 99 1-445 93 10 Faks: (0232) 445 98 24 


Sanal Dağcılar 


Bir grup gönüllü dağcı Marsil- 
ya'nın rahat iklimini terk etmeden 
Dünya'nın en yüksek noktası 8848 
metre olan Everest Tepesi'ne tirma- 
nacak. Türünün ikinci örneğini oluş- 
turacak olan bu deneyde 8 “sanal 
dağcı”, basıncı deniz seviyesinin üç 
te birine kadar indirilen bir basınç 
odasına kapatılacak. Odadaki hava 
miktarı, Everest'i oksijen donanım- 
sız tırmanmaya kalkan dağcıların so- 
luduğu düzeye indirilecek. Eve- 
rest'in Zirvesine yapılacak sanal yol- 
culuk gidiş-dönüş 33 gün sürecek. 
Çalışmanın asıl ат: se yüksek ir- 
tifada insanları etkileyen fizyolojik 
ve psikolojik değişiklikleri sapta- 
так, 

Sanal dağcılar yemek yiyip uyu- 
yacakları ve bazı fiziksel ve zihinsel 
egzersizleri gerçekleştirecekleri tüm 
süre boyunca fizyologlar, nörologlar, 
kardiyologlar, psikologlar ve beslen- 
me uzmanlarından oluşan uluslarara- 
sı bir bilim adamı grubu tarafından 
incelenecek. Bilim adamları gönül- 
lülerin oksijen tüketimlerini ve vü- 
cutlarındaki su bileşimini sürekli 
kaydedecekler. Su bileşimini takip 
edebilmek için dağcılara kan ve id- 
rar örneklerinde kendini belli eden 
izotoplar taşıyan içme suları verile- 
cek. Gönüllülere, aynı zamanda kas- 
ların farklı 
iyi kasılabildiğinin anlaşılabilmesi 
için küçük elektrik şokları da uygu- 
lanacak. 

Vücut yüksek irtifadaki seyrel 
miş havaya uyum sağlayabi! 
daha fazla kırmızı kan hücresi üreti- 
yor; bu ise kanın yoğunlaşmasına ne- 
den oluyor. Hemokonsantrasyon 


Bilim Adamı Yetiştirme 
ve Lisansüstü Eğitim 

Türkiye Bilimler Akademisi Bilimsel Top- 
tantı Serilerinin yedincisi, Bilim Adamı Yetiştir- 
me ve Lisansüstü Eğitim konusunda olacak 
ve 2 Haziran 1997 tarihinde TÜBİTAK Feza 
Gürsey Konferans Salonu'nda yapılacak, 
Toplantının oturum yöneticisi TÜBA Şeref 
Üyesi Prof.Dr, Orhan Öztürk. Prof.Dr. Tosun 
Terzioğlu (TÜBİTAK Başkanı), Prof.Dr. Isma- 
il Tosun (YÖK Başkan Vekili) ve Prof.Dr. Ay- 
han O. Çavdar (TÜBA Başkanı) ise açılış ko- 
nuşmalarını 

Bilim Adamı Yetiştirme konusunda verile- 
cek konferansı TÜBA Asil Üyesi Prof.Dr. Ka- 
ат Türker verecek, 


olarak bilinen bu sürecin kanın ka- 
sın içinde yayılma verimini düşürdü- 
güne inanılıyor. Gönüllülere uygula- 
nacak bir başka testte de seyreltik 
bir kanın kasları daha verimli yapıp 
yapmadığı sınanacak. Ayrıca, bilim 
adamları gönüllülerin tek tek ve 
grup halinde konsantre olup, sorun 
çözme becerilerini de inceleyecek. 
Murat Maga 


New Scientist. 26 Nisan 1997 


Balinaların 
Aksanları 


Balinaların birtakım inilüler ve 
ince sesler dizisiyle iletişim kurduk- 
ları biliniyor, ancak araştırmacılar bu 
balina “konuşması”nın bilinenden 
daha karmaşık olabileceğini düşünü- 
yorlar. 

Balinaların yaşadıkları bölgelere 
göre lehçeleri olduğuna dair belirti- 
ler de var. Araştırmacıların belirttiği 
ne göre, dünyanın bir bölgesinde ya: 
şayan katil balinaların sesleri diğer 
bölgelerde yaşayanlardan (insanların 


Öğleden sonra gerçekleştirecek panelin | 
konusu ise Lisansüstü Eğitim ve Sorunlan. 
Panelin yöneticiliği Prof.Dr. Süleyman Çetin 
Özoğlu (TÜBA Başkan Danışmanı A.Ü. Eği- 
tim Bilimleri Fakültesi) tarafından yapılacak. 
Panelistler ise; Sosyal Bilimler alanında 
Prof.Dr. Hüsnü Arıcı (HÜ Sosyal Bilimler Ens- 
titüsü Müdür); Fen Bilimleri alanında Prof.Dr. | 
Öner Çakar (AÜ Fen Fakültesi); Sağlık Biim- 
leri alanında Prof.Dr. Mekin Tanker (AÜ Sağ- 
ık Bilimleri Enstitüsü Müdürü) ve Tıpta Uz- 
manlik Programları alanında Prof.Dr Yücel 
Kanpolat (AÜ Tıp Fakültesi). | 

Bu konferans ve panele konu іе ilgilenen 
herkes davetlidir. A 

İlgilenenler için: TÜBA Atatürk Bulvan, 
No:221 K. Dere Ankara Tel:(0312) 426 03 94 | 
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aksan farklılıklarına benzer bir şekil- 
de) farklılık gösteriyor. 

California Okyanus Dünya- 
sı'ndan David Bain iki katil balina- 
nın sualtında çıkardıkları sesleri in- 
celemiş. Bain'e göre çıkardıkları ses- 
ler çok farklıymış ve birbirleriyle ile- 
tişim kurma öğrenerek gerçekleşi- 
yormuş. Bunu diğer balinanın çıkar- 
dığı sesleri taklit edip, daha sonra 
ses perdesini değiştirerek bu seslere 
yeni bir şekil vererek yapıyorlar. 
“İnsanlarda olduğu gibi seslerinin 
tonlarında bile birçok anlam var. Do- 
kunaklı olmaya başladıkları anı anlı- 
yorsunuz.” diyor Bain. 

Araştırmacılar, balinaların çıkar- 
dıkları seslere dil demeye çekiniyor- 
lar; ancak açık olan bir şey var ki bu 
sesler balinaların iletişim kurmaları- 
nı sağlıyor. Başka bir kanıta göre de 
diğer memeliler, örneğin yunuslar, 
bu seslerin benzerlerini kullanabili- 
yorlar. + 

Balina ve yunusların ses taklit ег- 
meleri türler arası bir dilin gelişme- 
sine sebep oluyor. Örneğin, Yaka ad- 
li katil balinadan uzaklaştırılan yu- 
nus Bayou, balinanın ilgisini çeke- 
bilmek için onunkilere benzer sesler 
çıkarıyor. Araştırmacıların dediğine 
göre, yunuslar öyle iyi taklitçiler ki, 
bir tanesi kuş gibi cıvıldamayı bile 
öğrenmiş. Başka bir araştırmacı olan 
Brenda McCowan, yunusların davra- 
nışlarını ıslığa benzer sesleriyle iliş- 
kilendirmeye çalışıyor. Ses tiplerini 
kayıt ederek ve inceleyerek 102 
farklı ıslık tipi bulan Мс Cowan, he- 
nüz her şeyin tam olarak bilinmedi- 
Bini belirtiyor. 


Selda, Ant 
Ьар Мечев com/E AR'TH/Y704/ 0ле һайел ш: 


Duman Sinyali 


Yeni bir araba alarmı icat edildi. 
Leslie George icadı için “çok az in- 
san alarm sesini önemsiyordu, çünkü 
alarm yanlışlıkla da çalışabiliyor” di- 
yor. 

Bu alarm, arabalar çalınmaya ça- 
lışılırsa, artık çevreyi gürültüyle 
uyarmıyor. Bunun yerine, hırsız ara- 

ayı sürmeye başladığında, egzostan 
renkli bir bulut yükseliyor ve çevre 
dumana boğuluyor. 


Özgür Ergin 


New Scientist, 26 Nisan 1997 


Bilim ve Teknik 


Polis Akademisi ve 
Bilimsel Araştırma 
Kulübü 


1937 yılında Atatürk'ün talima- 
пуа İlk olarak Polis Enstitüsü adıyla 
kurulan ve 1984 yılında eğitimini 4 yıla 
çıkararak bugünkü kimliğine bürünen Po- 
lis Akademisi, kuruluşundan bu yana yüksek 
öğrenim alanında eğitim vererek emniyet teş- 
kllatının amir kadrosunu yetiştiriyor. Polis 
Akademisi'nin kuruluşu, dönemin koşulların- 
da Dünya'da sayılı örneklerden biridir. O dö- 
nem İçin ilerici bir adımı simgeleyen Enstitü, 
bugün de Polis Akademisi kimliğiyle, gelişen 
bilim ve teknolojiye ayak uydurmayı başarmış 
ve kendi bünyesinde bu alanda yapılan çalış- 
malara her türlü olanağı sağlamayı amaç 
edinmiş. 

Geçtiğimiz günlerde, TÜBİTAK Bilim Ku- 
rulu üyesi Sn, Prof, Dr. Ningur Noyanalpan ile 
Bilim ve Teknik Dergisi Yetkililerini konuk 
eden Polis Akademisi Başkanı Hasan Yüce- 
san ile beraberindeki başkan yardımcıların- 
dan oluşan heyet, TÜBİTAK'ın Polis Akade- 
misi'ne gösterdiği yakın ilgiden duydukları 
memnuniyeti dile getirdiler. Polis teşkilatına 
uzman kadrolar yetiştiren bir yüksekokul ku- 
rumunun, bilimsel alanda yürüteceği etkinlik- 
lerin hem polis teşkilatına hem de kamuoyu- 
na yararlı olacağını, bunun da polisin en 
önemli görevlerinden biri olduğunu belirlen 
yetkililer, TÜBİTAK ve benzeri kurumların bilim 
ve teknoloji desteğine her zaman açık olduk- 
larını ve bu konu da da öğrencilerine her tü 
lü olanağı sağlayacaklarını söylediler. TÜBİ- 
TAK Bilim Kurulu Üyesi Prof. Dr. Ningur No- 
yanalpan da gelişen dünyada polisin de tek- 
nolojiyle buluşması gerektiğini dolayısıyla 
böyle bir işbirliğinin polis teşkilatına önem- 

Ii yararlar sağlayacağını belirtti. Bu ça- 
lışma kapsamında önümüzdeki 
günlerde Polis Akademisi'nde bir 
dizi konferans yapılacak. Bu kon- 
feranslardan ve diğer çalişmalar- 
dan bütün Polis Akademisi öğren- 
cileri yararlanabilecek. 

Bu İşbirliği çerçevesinde önem- 

İl bir yeri olan diğer bir yapı da Polis 
Akademisi bünyesinde 1996-97 öğre- 


tim yılında, Komiser Ertuğrul Boz- 
dağ, Komiser Yardımcısı Muammer 
Sütlü ve öğrencilerin girişimiyle ku- 
rulan Bilimsel Araştırma Kulübü. 
Kulüp, Bilim ve teknoloji alanındaki 
gelişmelerin emniyet teşkilatına 
yansıtılması konusunda önemli bir iş- 
leve sahip. Bilime meraklı Polis Akade- 
misi öğrencilerine projelerini hazırlayabile- 
cekleri uygun ortamı hazırlamak, bilimsel pro- 
jeleri polis teşkilatı mensuplarına, akademik 
çevrelere ve kamuoyuna aktarmak ve Emni- 
yet teşkilatının убпебсі kadrosuna uzman 
personel yetiştirmek gibi amaçlarla yola çıkan 
kulubün en önemli hedeflerinden biri de; po- 
lisin, suçludan yola çıkmak yerine, maddi suç 
ve delillerinden yola çıkarak olayların aydınla- 
tılabildiğini kamuoyuna sunmak. Kulüp bu 
hedef ve amaçlar doğrultusunda çalışmak 
üzere, Hukuk Bilimleri, Fen Bilimleri, Sosyal 
Bilimler ve İnsan Hakları Araştırma kurulların- 
dan oluşan ай birimler oluşturmuş. 

Bu araştırma kurullarının bugüne dek yap- 
tığı çalışmalar, geleceğe de ümitle bakılması- 
тп sağlıyor. Örneğin, kulüp üyelerinden Fatih 
Beren, olay yerindeki biyolojik delilleri analiz 
ederek, adli amaçlı olarak kullanılan DNA par- 
makizinde son günlerde önem kazanan STR 
sisteminin hukuki açıdan güvenilirliğini inceli- 
yor. Diğer bir proje de, Köksal Demirci tarafın- 
dan hazırlanan “Polis Akademisi Atış Takip 
Programı" isimli bir bilgisayar yazılımı. Bu 
program ile, daha önceden kâğıt üzerinde 
değerlendirmeye tabi tutulan öğrenci atış 
sonuçları, bilgisayar ortamına aktarılarak, 
şahıs, sınıf, devre ve okul bazında daha pratik 
ve sağlıklı sonuçlar elde etme amaçlanıyor. 
Bunun dışında, yine kulüp üyelerinden Timur 
Bunlu'nun yürüttüğü çalışma, yabancı ül- 
kelerde uygulanan olay yeri inceleme teknik- 

leri ile ülkemizdeklleri karşılaştırma üzerine. 
Bu araştırmanın en önemli amacı da, 


çalışmalara da imza atan kulüp 

üyeleri, bilim ve teknolojinin her alan- 

da olduğu gibi, Polis Teşkilatı'nda da 

vazgeçilmez bir unsur olduğunu belir- 
tiyortar. 


Нашгап 1997 


Sessiz Dudaklar 


Çok gürültülü bir ortamda birisiy- 
le konuşmaya çalışmış olanlar göz te- 
masının duymaya yardımcı olduğunu 
bilirler. Ancak, bilim adamları yüz ha- 
tekerlerinin, beynin konuşmayı 
zümlemesine nasıl yardım ettiği ko- 
nusunu tam olarak bilmiyorlar. Bir 
grup bilim adamı, dudak okumanın 
(sessizce hareket eden dudakları bile) 
beyinde sesi işlemden geçiren ve ku- 
laklardan gelen işareti büyüten bir 
bölgeyi uyardığını ileri sürdüler. Bu 
bulgu, bebeklerin konuşmayı nasıl 
öğrendiğine de ışık tutuyor. Görünü- 
şün konuşmaya etkisi ilk kez bundan 
yirmi yıl önce gösterilmişti. Klasik bir 
deneyde, deneklerin “ga” hecesini 
sessizce telaffuz eden bir görüntü gör- 
dükleri sırada “ba” sesi veriliyordu. 
İşin ilginç denekler “da” diye 
bir ses duyduklarını söylüyorlardı. İn- 


seslendirilmiş bir filmi sey- 
retmeye benzediğini düşünüyor. 
Araştırmacılar, gönüllüleri man- 
yerik rezonans görüntüleme tarayıcı- 
sının içine soktular. Beş gönüllünün 
her biri, 1'den 10'a kadar söylenmiş 
sayıları dinledi. Beklendiği gibi, ses 
ve dille ilgili beyin bölgeleri kan akı- 
şı açısından etkin hale geldi. Ancak, 


бі testin sonuçları çok şaşırtıcı 
Beyindeki etkinlik yalnızca beynin 
görüntüyle ilgili kısmında değil, bi- 
rincil işitsel kısmında da artıyordu. 

İkinci bir deney, görsel işaretlerin 
birincil işitsel kısmında dil merkez- 
lerine gönderilen işareti kuvvetlen- 
dirdiğini ortaya koydu. Araştırmacı- 
lar, söylenen sayıların bulunduğu 
bant kaydını ağız görüntüsünün ol- 
duğu video ile birleştirdiler. 

Bu denendiğinde ise, beynin bi- 
rincil işirsel bölümü yalnızca teyp 
kaydının dinletildiğindekine kıyasla, 
üçte bir oranında daha kuvvetliydi. 
Calvert, bunun, bir teybin ses şidde- 
tini artırmaya benzediğini düşünü- 
yor. Bu deney sırasında, dille ilgili 
bölümlerin daha az bir artış göster- 
mesinin yanında, etkinliği daha yük- 
sekti. 


Zuhal Özer 


Һар Лучи зсепсепомосд/ 


Omurilik 
Yaralanmasını 
Tedavide Yeni 
Yollar 


Vücuttaki sinir hücrelerinin çoğu 
diğer dokular gibi tahrip olduktan 
sonra, yeniden gelişebiliyorlar. An- 
cak, beyin ve omurilik tahrip oldu- 
Bunda, iş biraz değişiyor ve bir şeyler 
ters gidiyor. Sinir hücresi grupları, 
güçsüz bir biçimde kendini onarmaya 
başlıyor, ancak sonradan yara bölgesi 

sinde bozuluyor. Bu da birçok 
in tekerlekli sandalyeye bağlı 
bir yaşam anlamına geliyor. 
Son yapılan bazı deneyler, daha 
önceki bulguları da destekleyecek 
biçimde, omurilik sinir hücrelerinin 
yeniden büyümesindeki bozulmanın 
hücrelerin kendilerinden ileri gelen 
bir yetersizlik olmayıp, daha denetle- 
nebilir olan ayrı bir etki nedeniyle 
oluştuğunu ortaya koyuyor. 

New York'ta Nurit Kalderon ve 
Zvi Fuks adlı iki araştırmacı, omurili- 
ginin bir yanı kesik olan sıçanlar üz. 
rinde deneyler yaptılar. Bu araştırma 
cılar, yaralanmanın üç sonrasın- 
da yarayı yüksek dozda X-ışınıyla te- 
davi etmenin, bu bölgedeki sinir hüc- 
relerinin büyümesini sağlayarak, bo- 


Milyonlarca yıl önce dünya üze- 
rinde hüküm süren dinozorlar tama- 
men tükenmiş olsa da bilim adamla- 
rının inceledikleri fosillere dayana- 
rak neye benzediklerini bilebiliyo- 
tuz. Şimdi bilgisayarların yardımıyla 
çok daha kesin bir görüntü yaratıla- 
biliyor. 

Hastanelerde görüntülü teşhis 
sistemlerinde kullanılan bir X-ışını 
çeşidi sayesinde paleontologlar fosil 


5 yanlarının ya- 
ra bölgesinde iletilebildiğini kanıt! 
dı. Kalderon, X-ışınlarının yara böl- 


sal olarak tahribata yol а 
hücrelerini öldürdüğün, 

İsrail'de Michal $ 
n, sıçanların 
nirlerinde yeniden gelişimi dı 
mek amacıyla farklı bir sistem kul- 
landılar. Schwartz, önceden 
ürettiği yeniden gelişim 
sahip sinir hücrelerini (si 
gibi) yaralanmış bölge 
vunma hücreleriyle birlikte vererek 
yeniden büyümeyi sağlayabileceğine 
ilişkin Капи elde et 


daha 


ye vücudun sa- 


at birlikte tutulunca, göz sinir 
hücrelerinin yara bölgesinde yeniden 
büyümesini sağladılar. 

üzerinde yaptı- 
rde aynı tip sonuç- 
hwartz, Kalderon'un 
düşüncelerinin tersine, memelilerde 
merkezi sinir sisteminin bağışıklık 
hücrelerinin iyileşmek için temel 


gı benzer deneyi 
lar elde erti 


olan bir işlevlerini gerçekleştirmele- 
rini engellediğini düşünüyor. 

Belki de zihinsel işleyişi bozabi- 
lecek bir tahribatı önlemek amacıy- 


la memelilerin merkezi sinir siste- 


kalıntıların içini o görebilmişler. 
1995'te New Mexico'du ele geçen 
bir buluntunun parasanro/ophus ol- 
duğunu belirlemişler. 

Ви teknikle belirlenen dinozor 
görüntüleri üç boyutlu bilgisayar 
modellerine uygulanıyor ve hayva- 
nın hareketli gerçek görüntüsü elde 
ediliyor. Böylece vücut içindeki bo- 
zukluklar fosili kesmeden incelen- 
meye olanak sağlıyor. 
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minde bağışıklık sistemi etkinliğini 
baskılamak için bir yol geliştirdiğini 
ileri sürüyor. Ciddi yaralanmalar dı- 
şında bu b; anmanın yararı olabi- 
lir. Schwartz, merkezi sinir sistemin- 
de bağışıklığı baskılayan ve daha 
önceden bilinmeyen bir molekül ol- 
duğunu da belirlediği: 
yor. 

New York Üniversitesi Tıp Mer- 
kezi'nden Wise Young, Kalderon'un 
çalışmasının oldukça ilginç olduğu- 
nu, deneyler tekrarlandıktan sonra 
yeniden değerlendirilmesi gerekti- 
Bini düşi 

Çünkü, tedavi uygulanmamış s1- 
çanlarda da yürümeyi yeniden öğ- 
renmeye yetebilecek kadar şaşırtıcı 
iyileşmeler olabiliyor. Young, 
Schwartzin sonuçlarının da bazı 
kli açıl nalarının olabileceğini 
düşünüyor. Örneğin, merkezi sinir 
sistemi, bağışıklığı © baskılayan 
önemli bir elementin eksikliğini de 
taşıyor olabilir. Young, Kalderon ve 
Schwartzin kuramlarının standart- 
laştırılmış deneylerin yapılmasından 
sonra açıklığa kavuşacağını düşünü- 
yor, 

Ancak, Stockholm Karolinska 
Enstitüsü'nden Henrich Cheng, Yi- 
hai Chao ve Lars Olson tarafindan 
omurilik yenilenmesinin gerçekle- 
şebileceği başka bir yaklaşımla daha 
önceden ileri sürülmüştü. Bu araş- 
nlarda omuriliğin bir 
bölümünü çıkararak, buradaki boş- 
luğu vücudun diğer kısımlarından 
alınmış sinir hücreleriyle doldurup, 
yapıştırıcı işlevi görebilecek olan ve 
sinir hücresi büyüme faktörü olan 
bir protein eklediler. Sonuç olarak, 
sıçanlar arka bacaklarını kullanabi- 
lecek duruma geldiler. 

Young, bu tekniği bir “mihenk 
taşı” olarak göl Bu teknik, 
omuriliğin bir bölümü çıkarıldığı 
hâlde bazı işlevlerini yerine getir- 
mesini gerektirdiğinden henüz in- 
sanlarda denenebilecek durumda 
değil. Deneyler hâlâ sürüyor ve 
ABD'de omurilik yaralanmaları üze- 
rinde 30 laboratuvar çalışıyor. ABD 
bu deneylere 40 milyon dolar ayır- 
mış durumda, ancak Young bu mi 
tarın iki katına çıkarılması gerektiği- 
ni düşünüyor. 


eri sürü- 


Zuhal Özer 
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Bilim ve Teknik 


İlginç Çekiciler 


Kimyagerler metal içermeyen 
mıknatıs yapıyorlar. İçi demir tozu 
ile dolu olan bir kabın üzerinden bir 
mıknatıs geçirildiğinde ilginç bir şe- 
kilde bu toz taneciklerinin mıknat- 
sa dik olarak durduklarını görürüz. 
Mıknatıs bir bardak kahvenin üze- 
rinden geçirildiğinde, kahvenin için- 
deki kafein yüzeye doğru çekilir ya 
da bir ozalir kâğıdı buzdolabının ka- 
pısına kendiliğinden yapışırsa bek- 
lenmeyen şeyler olur. Bu örnekler 
hoş görünüyor ama, kimyagerler ka- 
feini ve ozalit boyasını bir araya geti- 
rerek, bildiğim | mıknarıslar- 
dan çok daha hafif, daha esnek ve 
yapımı daha kolay olan iki успі mik- 
naus türü yapmaya çalışıyorlar. Me- 
tal olmayan mıknatıslar iş görel 
yor, çünkü mıknatıslık özelliği bilin- 
diği gibi metalle değil, içerdiği 
elektronlarla ilgili bir özelliktir. 
Elektronlar, onları her birinin kuzey 
ve güney kutupları olan birer k 
mıknatıs gibi davrandıran ve spin 
denilen bir özelliğe sahiptirler. Bir- 
birine komşu olan birçok elektronun 
spinleri aynı yönlüyse, bütün bu et- 
ki bir mıknatısın kutuplarını oluştu- 
гиг, Bazı metallerin mıknatıslanması 
çok kolaydır çünkü, manyetik düze- 
ne girmek için sırada bekleyen bir 
çok eletrona sahiptirler. Ama, bu şe- 
kilde davranan elektronlara sahip 
metal olmayan maddeler az sayıda- 
dır. 

İlk organik mıknatıs 1985 yılında 
Utah Üniversitesi'nden Jo Mil- 
ler ve Ohio State Üniversitesi'nden 
Arthur J. Epstein tarafından bulun- 
muştu. Bu bileşik her ne kadar de- 
mir içeriyorsa da aslında organik bi- 
nlerden oluşuyordu. Daha sonra, 
diğer bir grup araştırmacı tamamen 
organik olan bir mıknatıs yapmayı 
başardılar. 1991'de Japon bilim 
adamları, karbon, hidrojen, azot ve 
oksijen bileşenlerinden oluşan ve 4- 
nitrofenil nitronil nitroksit adı veri- 
len (kafcinde ve birtakım biyolojik 
kimyasallarda bulunan) manyetik 
bileşimi ortaya koydular. 

Bu ilk örnekler, uygulamada pek 
kolaylık sağlamıyorlardı, çünkü sa- 
dece mutlak sıfıra yakın bir sıcaklığa 
kadar soğutulduklarında manyetik 
hale gelebiliyorlardı. Fakat bu sorun 


Haziran 1997 


Yerçekimine 
Meydan 
Okuyan 
Kurbağa 


Hollanda'da Notting- 
ham ve Nijmegen Üniver- 
siteleri'nden bir grup bilim 
adamı çok büyük bir manye- 
tik alan kullanarak bir kurba- 
ğanın havada durmasını sağla- 
dilar. 

Havaya yükselmenin gerçekleş- 
mesinin nedeni dev manyetik alan- 
ların kurbağanın atomlanndaki yö- 
rüngeleri çarpıtması. Sonuçta çıkan 
elektrik akımı mıknatıslarınkinin 
yönünün tersine bir manyetik alan 
oluşturuyor. 16 Teslalık alan kurba- 


| ğanın havada durmasını sağlayacak 


kadar çekici bir güç oluşturuyor. 
Grup, ayrıca bitkileri çekirgeleri 

ve balıkları da havaya yükseltmiş. 

Eğer yeterli büyüklükte bir mıkna- 


uzun sürmedi 
özelliklerini 75 С 
dar kaybetmeyen organik: tabanlı bir 
mıknats geliştirdiler. Bu bileşik, or- 
ganik molekül tetrasiyanoetilen 
(TCNE) tarafından sarılan ve man- 
yetik olmayan metal vanadyum içe- 
rir. 

Paris'teki Pierre ve Marie Curie 
Üniversitesi'nden Michel Verdaguer 
liderliğindeki bir Fransız grup ise, 
ozalitte ve kumaşlarda kullanılan 
Prusya mavisi pigmentini içeren oda 
sıcaklığı mıknatısları üretiyorlar. Or- 
ganik gruplar tarafından çevrelenen 
vanadyum ve krom atomlarından 
oluşan bu koyu mavi bileşik, yakla- 
şık 42 Celsius dereceye kadar olan 
sıcaklıklarda diğer mıknatıslara yapı- 
şır. Prusya mavisi mıknatısları ile ça- 
lışan Illinois Üniversitesi'nden Gre- 
gory 5. Girolami'nin 
re, metal olmayan bu yeni maddeler 
mıknauslanabiliyor, çünkü atomları 
çok dar ve sabit kafes yapısında ol- 
duğu için elektronlar arası iç hare- 
ketler kısıtlanıyor ve bu da onları, 
spinlerini bir hizaya sokmaya itiyor. 

Mühendisler, oda sıcaklığında 
çalışan bu organik mıknausların me- 
talden üstün olan yönlerinden nasıl 
yararlanabileceklerini tartışıyorlar. 


tis Б] 

olursa, in- 

sanın da havaya kaldırılabileceğini 
düşünüyorlar. Bilim adamlarına göre 
kurbağanın bu olaydan sonra bir ra- 
harsızlığı olmamış; mutlu bir şekil- 
de diğer kurbağaların yanına dön- 
müş. 
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Bu araştırmacılardan birine göre, 
bunların daha kolay uzayabilmesi ve 
eğilip bükülebilmesi gereki- 
rıca, çok yüksek sıcaklıklarda 
üretilen metal mıknatısları oranla 
çok daha ucuz olmaları gerekiyor. 
nek manyetik kaplamalar veya 
yoğun manyetik veri depoları 
sistemleri iki uygulama örneği oluş- 
turuyor. Bu araşurmacı, oda sıcaklı- 
ğında organik mıknatıs tezi yayın- 
landıktan sonra ,“Ne istediklerinden 
emin değilim.” dediği bir kozmetik 
firması ve yapav kalplerde kullanıl- 
mak üzere bu mıknatısla ilgilenen - 
bir doktor tarafından aranmış. Va- 
nadyum TCNE bileşiğinin oksijen- 
le parlayıcı bir reaksiyon vermesi ve 
Prusya mavisi mıknatıslarının za- 
manla zayıflaması yüzünden, uygu- 
lamalar şimdilik beklemek zorunda, 
Bununla birlikte, bu plastik benzeri 
mıknatısların hafif olması bilim 
adamlarını heyecanlandırıyor. Bazı 
bilim adamları bugünlerde, yüksek 
yoğunluktaki optik veri depolama 
sisteminde çok çekici olacak ve ışığa 
maruz kaldığında özellikleri değişe- 
bilecek materyaller üzerinde çalışı- 
yorlar. 
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Silikon Vadisi'ndeki 
Çöplük 

Dünyanın en ileri teknolojisinin 
üretildiği Silikon Vadisi'nde şirket- 
ler bir zamanlar rafları dolduran eski 
programların geri kazanımı ile uğra- 
şıyor. Ancak, bu işlem yazılımların 
değil, ambalaj, kitapçık ve disketle- 
rin geri kazanımını içeriyor. 

CD-ROM'ları paketlemek için 
kullanılan kutular müzik ya da bilgi- 
sayar dükk/ânlarına satılıyor. Günü- 
müzde satılan programların 96 70'ini 
oluşturan CD-ROM'lar, buzdolabı 
rafı, çekmece ya da başka sert plas- 
tik ürün olarak karşımıza çıkıyor. 
Birçok yazılım firması satılmamış 
floppy disketleri alıp, kendi yazılım- 
larını kaydedip, pazarlıyor. ABD'de 
geçtiğimiz yıl üretilen 123 milyon 
kutu yazılımın % 20'sinin satılmadı- 
ğı tahmin ediliyor. Satılmayan prog- 
ramların sadece teknik dokümantas- 
yonlarının toplamının 1 milyar basılı 
sayfaya denk olduğu tahmin edili- 
yor. 


Murat Maga 


herp/hewmcenn,com/ FECH/O70427/high.tech.rrash 


Kendi Kendini 
Postalayan 
Bilgisayar Virüsü 
California'daki bir yazılım şirke- 
tinin çalışanları ShareFun (Eğlence- 
yi Paylaş) adlı, kendini otomatik ola- 
rak elektronik-posta ile yollayan bir 
bulduklarını bildirdi. 
ShareF'un bir “makrovirüs” 
гозо: Word programının iç 
makro programları kullanarak, işleyi- 
şe geçiyor. Makrovirüsler, bir Word 


Amatör Astronomlar Der- 
neği Antalya'da 

Amacı, Türkiye'deki amatör astronomları 
bir araya toplamak, onlara çeşitli konularda 
yardımcı olmak ve astronomiyi halka sevdir- 
mek olan Amatör Astronomlar Derneği 
(AMAD), TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi'nin açıli- 
Şi nedeniyle, 26-27 Temmuz 1997 tarihlerin- 
de, Akdeniz Üniversitesi'nde, astronomiye il- 
gi duyan herkesin katılabileceği bir dizi etkin- 
lik düzenleyecek. 

Açılış konuşmasını TÜBİTAK Ulusal Göz- 
lemevi Müdürü Zeki Aslan'ın yapacağı etkin- 
lik programına göre, amatör astronomi, ama- 
tör astronomların çalışmaları, gökyüzü ve ta- 


nın açılmasıyla beraber bilgis: 
enfekte ediyor. 

Daha önceki makrovirüsler bir 
kişi onları elektronik posta ile yolla- 
yana kadar beklemek zorundaydı. 
Fakar ShareFun daha saldırgan bir 
yaklaşım sergiliyor. Virüs Microsoft 
Posta'ya yerleşiyor daha sonra da 
posta listesine girip oradaki adresler- 
den rastgele üç tanesini seçiyor. Vi- 
rüsün bir sonra yaptığı iş, seçtiği üç 
adrese “Bunu kesinlikle okumalı- 
sın!” mesajıyla birlikte Word dokü- 
manına yazılmış virüsün kopyasını 
göndermek oluyor. 

Alıcılar, роз! 
Word dok 
di bilgis 
oluyor. 


eklenmiş bu 
anını açtıklarında ken- 
rları da enfekte olmuş 


Özgür Ergin 


New Scientist, 26 Nisan 1997 


kımyıldızlar, gökcisimlerinin yapıları gibi konu- 
larda seminerler düzenlenecek. Aynca, 26 
Temmuz gecesi, Ulusal Gözlemevi'ne bir ge- 
zi düzenlenecek ve gözlem yapılacak, 

Etkinliklere katılmak isteyenlerin, isim, ad- 
res ve telefon numaralarını ve konaklama im- 
kânından yararlanmak isteyip istemediklerini 
bildiren bir yazı ile aşağıdaki adrese başvur- 
maları gerekmektedir. Antalya dışından 
katılacaklara konaklama imkânı sağlanacak; 
ancak, konaklama masrafları katılımcıya ait 
olacak, 

Başvurular için: 

Adres: Amatör Astronomlar Demeği 11. 
Sokak No: 2 Ostim Ankara 

Telefon: 354 25 59 
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Topu Gösteren 
Ekran 


Televizyonda spor karşılaşmaları- 
nı izlerken, ekranda hızla hareket 
eden topu gözlemek pek kolay bir iş 
değil. Şimdilerde Fox Sports ürünle- 
ri firmasından bir grup araştırmacı, 
topu ekranda daha belirgin bir hale 
getirmek için yeni bir sistem geliş- 
iler: Top bir lityum pili içe 
zeye yayılmış kızılötesi işik 
y 120 diyottan oluşuyor. Bu fark iz- 
leyiciler tarafından algılanamıyor, 
ama televizyon kameraları fark ede- 
biliyor, Kamera kızılötesi ışını toplu- 
yor ve kamera top devamlı ekranın 
merkezinde olacak şekilde kontrol 
edilebiliyor. Ayrıca, kamera içindeki 
elektronik araçlar sayesinde top, 
sanki bir kuyrukluyıldızmışçasına 
aniden bir iz bırakabiliyor. 

Özgür Ergin 


New Scientist. 26 Nisan 1997 i 


Yeni Bir Gezegen 
Keşfedildi 


Astronomi standartlarına göre, bize 
yakın sayılabilecek bir yıldızın, R40 
Corona Borsalis'in (Ro Kuzey Тасі) 
etrafında dönen bir gezegen keşfedil- 
di. Bize uzaklığı yaklaşık 50 ışık yılı 
olan bu gezegen, Rho Corona Bore- 
alis'e 37 milyon kilometre; yani Dün- 
ya'nın Güneş'e olan uzaklığının dörtte 
biri mesafede. 

Gezegenin, kendi güneşine, Mer- 
kür'ün Güneş'e olan uzaklığından da- 
ha yakın bir yörüngede bulunması, bu 
gezegendeki klığın çok yüksek ol- 
ması gerektiğini gösteriyor. Bu da ge- 
zegende en azından bildiğimiz anlam- 
da bir yaşam bulunması olasılığını çok 
azaltıyor. Ancak, bilim adamları ümit- 
siz değiller; çünkü bu keşif А/о Coro- 
na Borealis ya da benzeri yıldızların ct- 
rafında, yaşam için uygun ortamlara ѕа- 
hip gezegenler bulunması olasılığının 
hiç de az olmadığını gösteriyor. 

Bugünün teknolo ancak, Jüpi- 
ter gibi çok büyük gezegenlerin gözle- 
nebilmesini olanaklı kılıyor. Dünya 
benzeri, küçük sayılabilecek ve yaşa- 


ma olanak tanıyacak gezegenlerin bu- 
lunması mümkün, 


Alp Akoğlu 


hergele com/TECHAOMZA/nev planet op, 


Bilim ve Teknik 


Samanyolu'nda 
Antimadde 
Fışkırması 


İçinde yaşadığımız galaksi Saman- 
yolu'nun merkezinden fışkıran anti- 
madde parçacıklarının gözlenmesi ast- 
ronomları şaşırt, Washington'daki 
Donanma Araştırma Laboratuva- 
п'пдап Charles Dermel, bu olayı şöyle 
açıklıyor: “Bu olay çocukluğunuzdan 
beri yaşadığınız evde yeni bir oda keş- 
fetmeye benziyor”. 

Antimadde fışkırması, NASA'nın 
Compton Gama Işını Gözlemevi tara- 
fından yapılan birtakım gözlem sonuç- 
larının incelenmesinden sonra fark e- 
dilmiş. Henüz sebebi bilinmeyen ola- 
yı açıklayabilmek için bilim adamları 
birtakım teoriler üzerinde çalışıyorlar. 

Kuzeybatı Üniversitesi'nden araş- 
tırmacı Willam К. Purcell, bu olayın 
yaklaşık bir milyon yıl önce, Ѕатапуо- 
lu'nun merkezinde gerçekleşen birta- 
kım yıldız patlamalarının bir ürünü ol- 
duğunu savunan fikri destekliyor. 

Antimadde ve madde tamamen 
ters özellikler taşırlar. Yani bir araya 
geldiklerinde birbirlerini yok ederler 
ve enerjiye dönüşürler. Örneğin, bir 
elektronun antimadde hali eşit ancak 
ters elektrik yüküne sahiptir. Anti- 
madde, uzayda doğrudan tespit edile- 
miyor; ancak, maddeyle temas ett 
üksek enerjili gama ışınları ortaya 
ararak birbirlerini yok ediyorlar. 

Alp Akoğlu 


ирк ста. com ТЕСНОМ 2Э/папі ор 


İnsan Yapımı Kar 


Kayak merkezleri, kayak alanlarını 
insan yapımı karla dolduruyorlar. Suyu 
dondurarak kar elde etmek belki daha 
kolay ama insan yapımı kar elde etme 
süreci oldukça ilginç. Doğal kar tanc- 


leri, genellikle toz taneleri çevresinde 
kristalize oluyorlar. Bu buz çekirdeği 
oluşturucularının varlığı zorunlu, yok- 
sa saf distile su “süpersoğutma” adı 
verilen bir özellik sayesinde -40 *C'da 
bile sıvı halde kalabiliyor. Bu yüzden 
kayak merkezleri bazen bu “buz çe- 
kirdeği oluşturucu”larını kullanıyorlar. 
İnsan yapımı karın “buz çekirdeği 
oluşturucusu” olarak “Snomax” adı 
verilen doğal bir protein kullanılıyor. 
Snomaxın özelliklerini, Berkeley'deki 


Haziran 1997 


California Üniversitesi'nden bir bitki 
patolojisi profesörü olan Steve Rin- 
dow, 1975 yılında henüz М 
Üniversitesi'nde öğrenciyken ve bitki- 
leri donmanın zararlarından korumak 
üzerinde çalışırken bulmuştu. Bugün 
Kuzey Amerika'daki kayak merkezle- 
rinin yarısı, onun kar üretimini % 50 
artıran, daha hafif ve kuru kar taneleri 
yaratan bu buluşunu kullanıyor. 
1994'te Norveç'te Lillehammer'deki 
Kış Olimpiyatları'nda insan yapımı kar 


onsin 


kullanılan yarış pistlerinin tümünde 
Snomax kullanılmıştı. Snomax toksik 
olmayan ve hastalık yapmayan bir 
bakteri türü olan Pseudomonas syrin- 
gae'nin dondurularak kurutulmuş bir 
ırkını ürettiği bir protein. Tıpkı suyun 
toz taneciklerinin çevresine tutunarak 
doğal karı oluşturması gibi, Snomax da 
su moleküllerini çekiyor ve onların 
kristalleşebilmesi için çekirdek oluş- 
turuyor. Karın oluşturulması işlemi ise 
bir kar tabancasıyla yapılıyor. Su, buz 
kristallerini oluşturmak için tohum ni- 
teliği taşıyan tancciklerle birlikte, pis- 
tin üzerine fişkırtılıyor. Su, birden so- 
бик ha karşılaşınca, kristalize 
oluyor ve toprağa düşüyor. Kar yapımı 
için kullanılan su, kayak bölgesinin 
çevresindeki dereler уа da kaynaklar- 
dan alınıyor. 


Zuhal Özer 


hergele aciz. com/7issuc/0197wurking html 


Uydularda Yaşam 
Olasılığı 


Arthur С. Clarke kitabı 
3001'de Jupiter'in büyük uydusu Eu- 
ropa'yı buz tabakasının altındaki çok 


yeni 


derin kısımlarında bulunan sıcak su 
ceplerinde çok çeşitli canlı biçimlerini 
barındıran bir yer olarak gösteriyor. 
Clarke'ın bu kitabı roman olmasına 


karşın, bilimsel çevrelerde uyanan bir 
heyecandan temel alıyor. Galileo uzay 
aracının aldığı görüntüler, yaşam için 
çok gerekli olduğunu bilinen suyun 
Europa'nın yüzey tabakasının altında 
var olabileceğine ilişkin kanıtlar ortaya 
çıkardı. 

On yıldan fazla bir süre sonra, Vo- 
yager uydusu Europa'nın farklı bir ge- 
тереп olduğunu опа 
тора, buzların içine sarılmış, esrarengiz 
kahverengi çizgileri ile jeolojik olara 
genç bir gezegen. Geçtiğimiz yıl, 19 


a koymuştu. Eu- 


Aralık'ta Galileo uzay aracı Europa'nın 
yüzeyinin sadece 692 km üstünden 
geçti. Elde ettiği görüntüler, gezege- 
nin dinamik topoğrafisinin buz vol- 
kanlarının ya da gayzerlerinin bir ka- 
lıntısı olduğunu ortaya koydu. 

Bu keşif, Europa'nın içinde tutsak 
kalmış ısı miktarı hakkında bir fikir 
edinilmesini sağlamış. Yüzey Sıcaklığı- 
nın ortalaması dondurucu bir değer 
olan - 200'C'yi veriyor. Ancak Jüpi- 
тєгїп uydularıyla olan kütleçekimsel 
etkileşimler Europa'nın içine enerji 
aktarımı sağlıyor. Eğer enerji akışı ye- 
terince çok olursa, buzları eritip büyük 
ayabilir, 


bir okyanusun oluşmasını s: 


Europa'ya olan bu merakın bir ne- 
deni de keşfin tam da bilim adamları- 
nın sadece gezegenlerin değil, uydula- 
rın da yaşama uygun koşullar barındır- 


ma olasılığı hakkında tartıştıkları bir 
döneme denk gelmiş olması. Geçtiği- 
miz iki yıl içerisinde astronomlar gü- 
neş benzeri 8 yıldız çevresinde dola- 
nan olası gezegenler keşfettiler. Bu 
gezegenler, muhtemelen dünyadaki- 
lere benzer biyolojik organizmaların, 
varlığı açısından düşük umut taşıyor. 
Yine de Nature dergisinde yayınlanan 
bir makalede bu gezegenlerin olası 
büyük uyduları, yaşamı var edebilecek 
koşullara sahip olabilir deniyor. Tabii 
bu konu oldukça tartışmalı. Öncelikle, 
kimse yeni keşfedilen gezegenlerin 
uydularının olup olmadığını ya da bu 
büyük gezegenlerin koruyucu bir 
manyetik alana ve atmosfere sahip ola- 
bilecek büy kte bir uydularının ol- 
ma olasılığının ne olduğunu bilmiy 
Yine de Europa örneğinde olduğu gibi 
“yaşanabilirlik” kurallarında esneklik 
söz konusu olabiliyor. 


yor. 


Murat Maga 


Мр ебат сотне 9 7ъсіси7 html 


Kadınlar için Daha 
Uzun Bir Yaşam 


Bir çalışmaya göre, kadınlar hor- 
mon tedavisiyle yaşamlarını 3,5 yıl 
uzatma şansına sahip olabilecekler. 

Boston'da New England Tıp 
Merkezi'nde bir grup araştırmacı ba- 
zıları hormon tedavisi (НЕТ: Hormo- 
ne Replacement Therapy) gören 30- 
74 yaşları arasında 3000 kadın üzerin- 
de İZ yıl süren bir çalışma yapmış. 
Araştırmanın sonunda, menopozdan 
sonra hormon verilen kadınların daha 
uzun yaşayabileceği sonucuna var- 
mışlar, 

HRT, dişilik hormonu östrojenin 
düşen seviyesiyle meydana gelen ke- 
mik zayıflamalarını düzeltmek için 
geliştirilmiş. o Hekimler, şimdi 
HRT'nin başlıca öldürücü hastalık- 
lardan olan kalp damar hastalıklarının 
riskini azalttığını farketmişler. Ancak 
bunu meme ve diğer tip kanser riski- 
ni artırarak yapıyor. 

Bu riske rağmen, hekimler 
HRT'nin verilip verilmemesi gerek- 
tiğini tartışıyorlar. Bunun için bir 


grup bilim adamı, deneylerine Кап- 
lan kadınlarda kalp hastalıklarının or- 
taya çıkma riskini, kanser ve kalp da- 
mar hastalıklarınınkilerle karşılaştır- 
mışlar; sonra sonuçları bütün Ameri- 
ka'daki kadınlara uygulayacak bir 
matematik model bulmuşlar ve 
НЕТ”піп yaşam süresine etkisini be- 
lirlemişler. Sonuçlarda HRT'nin ço- 
gu menopoz görmüş kadında yaşam 
süresini uzattığı görülmüş. 

Meme kanseri riski düşük, ancak 
kalp krizi geçirme riski çok yüksek 
olan kadınlar HRT ile 41 aylık bir za- 
man kazanabilirler. Ancak, diğer uz- 
manlar bunu denemek için yine de 
çok erken olduğunu söylüyorlar. Ay- 
rıca, yaşam tarzları ve diyetlerin fark- 
lılığı yüzünden bu tedavi, diğer ülke- 
lerin kadınlarına uygun olmayabilir. 

Bu durumda, kalp krizinin ortaya 
çıkmasındaki azalmanın ne kadarının 
HRT sayesinde olduğunun araştırıl- 
ması gerekiyor. Araştırmacılar Avru- 
pa, Güney Afrika ve Avustralya'da 30 
000 kalp hastası kadın üzerinde çalış- 
maya başlayacak. 

Selda Arıt 
New Scientist, 19 Nisan 1997 


Yolculuk Yapan 
Televizyonlar 


Yolculuğa çıktığınız zaman en 
sevdiğiniz televizyon programlarını 
artık kaçırmak zorunda değilsiniz. 
Aslında, bugünlerde yolculuğa çık- 
mak yanınıza her şeyi almak anlamı- 
na geliyor. 

California'daki bir şirket (Datron 
Systems), televizyon yayınlarını izle- 
meyi teknelerde, karavanlarda ve ak- 
liniza gelen hareketli her araçta 
mümkün kılıyor. Şirketin hareketli 
uydu sistemi DBS-400, araç hareket 
halindeyken uydu yayınına i ka- 
lınmasını sağlayan bir takip anteni 
içeriyor. 

Araç yön değiştirdikçe sistem ya- 
yına kilitlenmiş olarak kalıyor. An- 
cak, yön değişimleri çok hızlı ve kes- 
kin olursa sistem kendini yeniden 
ayarlama gereksinimi duyuyor. Bu 
durumda ise yaklaşık 20 saniyelik bir 
kesintiden sonra ekranda temiz bir 
görüntü tekrar beliriyor. 


Murar Maga 
erp cnn com ТЕСНЮТОБЮ?А имам 


Gıda Katkıları 


7 Mayıs 1997 tarihinde, Ankara Üniversitesi 
100. ҮІ Salonu'nda, Ankara Üniversitesi Gida 
Mühendisliği Bölümü öğretim üyesi Prof. Dr. 
Aziz Ekşi “Gıda Katkılan Gerçekten Zararlı mı?” 
başlıklı bir konferans verdi. Bu konferansın veril- 
| mesinin nedeni ise, ülkemizde 6 aydır fakstan 
faksa yollanan ve 133 gıda katkısını kapsayan "Е 
listesi” ve sonuçta tüketicide oluşan E 
paniği konusunda yanıltıcı bilgiler 
yerine bilimsel doğruların ka- 
muoyuna iletilmesiydi. Konfe- 
ransa İlgi oldukça fazlaydı 
ме bu ilgi konferansın 
ayaktaki izleyicilerinden 
hemen anlaşılıyordu. 

Adı geçen listedeki 
133 gıda katkısından 
82'si zararsız, 35'i kuş- 
kulu, 6'sı tehlikeli, 10'u 


rarsızlık dozlar bilinen 

maddelerdi ve zarardan söz 

edilmesi için, bir katkının izin verilen dozdan faz- 
la katıldığının, yetkili bir laboratuvarca kanıtlan- 
ması gerekliydi. Bu liste ise böyle bir araştırma- 


ya dayanmıyordu. Aziz Ekşi konuyla ilgili olarak 
özellikle şu hususları da vurguladı. 

“Ви liste İmzasızdır ve kaynağı belirsizdir. İk 
kez 1976 yılında Fransa'da ortaya çıktığı bilin- 


mektedir. 1986 yılında ise Almanya'da dağıtı- 
mıştır. Türkiye'de ise 1996 yılında ortaya çıkmış- 
tr, Yayılma nedeni, herkesin yakırlarnı ve tanı- 


I Türkiye'de Avrupa Biri- 
> önde olduğu gibi bunu de- 


kullanılma dozu belirlenen ve üye ülkelere öneri- 
len gida katkılara Е ile başlayan bir kod ver- 
mektedir. Bu E, Europe'un E sidir. Bugüne kadar 
türevleri hariç 230 maddeye E kodu verilmiştir. 
Gida katkılarının kimyasal adlan uzun olduğu 
için, gıda etiketinde katkının işlevi ve Е kodu іе 


belirtilmesi yaygındır. Örneğin, kalsiyumdisodyu- 
metilendiamintetraasetat yerine Е 385 yazılmak- 
tadır. Bu uluslararası bir iletişim dilidir. Dolayısı ile 
Е kodu sanıldığı veya yazıldığı gibi gıdadaki za- 
тай bileşiklerin simgesi değildir. Tam tersine, E 
kodu bu açıdan bir güvencedir. 

Öte yandan, katkı gıdaya bilinerek ve belir- 
li fonksiyonu yerine getirmek amacı йе katmak- 
tadır. Helvanın yağ sızdırması, yağların acılaşma- 
sı, kayısının küflenmesi, sosisin matlaşması bu 
yolla önlenmektedir. Amaç gıdanın herhangi bir 
kusurunun kapatılması değildir. Katkının kontrol 
dışında fazla kullanılmasını kendiliğinden kisttla- 
yan iki etken daha vardır. Birincisi, belirli miktarın 
üzerinde, fazla katılsa bile artık etkisinin artma- 
таз. İkincisi ise pahalı olması nedeni ile mali- 
yeti yükseltmesidir. 

С̧ок sayıda gıda katkısının belirtilen listede 
verilen etkileri de yakıştırma veya uydurmadır. 
Bunların en komik olan Ба siri asidin (Е 330) 
“kanser yapıcı, en tehlikeli” olarak tanımlanması 
ог, Sitrik asit doğal bir gıda bileşenidir. Portakal, 
limon ve daha birçok meyvenin ekşiliği bu bile- 
şikten r. Buna kanserojen de- 
nilmesinin nedeni, sitrik asit döngüsü ме trikar- 
boksilik asit döngüsü olarak bilinen metabolik 
sürecin, bu olguyu 1957 yılında ilk kez kanttia- 
yan bilim adamının (Hans Krebs) soyadı nedeni 
ile Krebs Döngüsü olarak da adlandıniması ve 
Krebs sözcüğünün Almanca kanser anlamına 


Kısaca; gıda katkıları zararsızlık dozu bilinen 
bileşiklerdir. Genel bir zararlı veya zararsız yargi- 
si yanlıştır. Bu yargı ancak somut bir durum İçin 
geçerlidir. Yargı kriteri ise Pardelelsus'un daha 
1538'de belirttiği gibi katkının dozudur. Dağıtılan 
iste gerçeklere aykındır.” 
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Bilim ve Teknik 


Rekortmen Balina 


Geçtiğimiz günlerde, bir kamburba- 
linanın Alaska ile Hawaii arasındaki 
yaklaşık 4400 kilometrelik uzaklığı, 39 
günde kat ettiği gözlemlenmiş. Bu süre, 
balinalar arasında bir hız rekoru olarak 
değerlendirilebilir. Uzmanlar, diğer ba- 
linaların bu mesafeyi normalde 102 
günde kat ettiklerini, kimi çok “acele- 
ci"lerin de bu süreyi 80 güne kadar in- 
direbileceğini söylüyorlar. 39 günlük bu 
rekorun ortaya koyduğu bir sonuç da 
şampiyon balinanın, bir günde 112 kilo- 
metreden fazla yol almış olması, Balina- 
nın böyle yüksek bir tempoda yüzmesi- 
nin nedenini ise hiç kimse bilmiyor. 

Gökhan Tok 


Kormos, Mayın 1997 


Geçmişinizi Doğru 
Hatırlıyor musunuz? 


En iyi arkadaşınızla yedi yaşanız- 
dayken yaptığınız kavgayı hatırlıyor 
musunuz? Ama dikkatli olun. Son za- 
manlardaki araştırmalar uzun süre önce 
gerçekleşen olaylarla ilgili anıların bir 
psikoterapist ya da dedektif tarafından 
değiştirebileceğini gösteriyor. Was- 
hington Üniversitesi'nden Henry L. 
Roediger Ш ve Kathleen В. MeDer- 
mott adındaki psikologlar, birinin hafi- 
zasındaki gerçeklerin ya da fantezilerin 
karıştırılmasının zorluk derecesini gö- 
rebilmek amacıyla, gönüllülerden özel 
olarak hazırlanmış listelerdeki kelime- 
leri hatırlamalarını istediler. Çalışmala- 
rının sonucunda, çoğu kimsenin hiç ol- 
mamış şeyleri en az bir gün için hatırla- 
malarını sağlayabileceklerini buldular. 
Scientific American dergisi, bu deneyin 
basir bir biçimini yayınladı. Deneyde 
yapacaklarınız şöyle sıralanabilir: 

llk olarak arkadaşlarınıza beş daki- 
kalık bir öğrenme testine katılmak iste- 
yip istemeyeceklerini sorun, ancak ger- 
çek amacınızı onlara söylemeyin. Sonra 
tabloda verilen okunacak kelime liste- 
lerinden herhangi üçünü seçin ve keli- 
meleri normal bir ses tonuyla okuyun; 
her kelime arasında bir an için bekle- 
yin, ancak listeden listeye geçerken 
durmayın. Okunmayacak kelimeler sü- 
tunundakileri okumayın, onlar değer- 
lendirme için gerekecek. 45 kelimenin 
tümünü okuduktan sonra, gönüllülere 
henüz duymuş oldukları kelimelerden 


Hairan 1997 


açık olarak hatırladıklarını herhangi bir 
sırada yazmalarını isteyin. Yalnızca dört 
dakil п verin. Tahmin yapmaya izin 
vermeyin. Daha sonra, kâğıtlara okun- 
mayacak kelimelerden kaç tanesinin 
yazılmış olduğunu belirleyin. MeDer- 
mott 40 gönüllü üzerinde yaptığı çalış- 
mada, her birinin okunmuş kelimelerin 
% 40'ından azını hatırladıklarını buldu. 
Işin ilginç yönü, gönüllüler ortalama % 
57 oranında okunmamış kelimeleri yaz- 
mışlardı. Onlara ikinci bir şans verdikle- 
rinde ise öncekinden daha yüksek oran- 
da yanlış hatırlama olduğunu gözlemle- 
diler. Diğer araştırmacıların listelerdeki 
kelimeleri sırayla okuyan kadın ve er- 
kek yardımcıları vardı. Daha sonra, psi- 
kologlar teste katılan herkese bir sayfa 
uzunluğunda çoktan seçmeli soru ver- 
diler. Bu kâğıtta, rastgele olarak, yüksek 
sesle okunmuş olan bir grup ilgisiz te- 
rim vardı. Sorular, listedeki her kelime 
için aynıydı: “Bu kelimenin söylendiği- 
ni duydunuz mu?”, “Bu kelimeyi bir 
kadın mı, bir erkek mi söyledi ya da ha- 
tırlamıyor musunuz?”. Sonuç oldukça 
ilginçti: Bu kişiler, hiç okunmamış keli- 
meleri duyduklarını söylediler, ancak 
aynı zamanda çoğu, bu kelimeyi hangi 


uygulayıcının söylediğini de hatırladı- 
lar. Tüm bunların neden olduğunu tah- 
min etmek zor değil. Listelerdeki keli- 
meler okunmamış kelimelerle ilişkili. 
McDermott ve Roediger, hedefi du- 
yunca insanların yanlış hatırlama eği- 
limlerinin daha yüksek olduğunu bul- 
dular. Araştırmacılar, bu deneyin sonuç- 
larından yola çıkarak, “dinlenme”, 
“tavşan uykusu” ve “pineklemek” keli- 
melerini duyduğumuzda, beynimizdeki 
sinir hücreleri ağının doğal olarak “uy- 
ku” kelimesini yakaladığını ve bunu 
henüz duymuş olduğumuz kelimelere 
eklediğimiz hipotezini geliştirdiler. An- 
cak, bu basit açıklama bazı kelime liste- 
leri için uygun değil. Bu durum, başka 
etmenlerin de rolü olabileceğini göste- 
riyor. McDermott, psikologların 30 sa- 
niyeden daha uzun süre sonra hatırla- 
nanların “uzun süreli” olduğunu ve 
böylece bu testtekilere benzer etkilere 
uğrayabileceklerini söylüyor. 


Zuhal Özer 


tp sciam сит. 


Kötü Vitamin 


E vitamini almak vitaminin diğer 
bir biçiminin vücutta azalmasına yol 
açıyor. E vitamininin (tokoferol) y 
hücrelere hasar verecek rümörlerin da- 
ha çok büyümesini sağlayan oksirleyi- 
cileri emmesidir. Vücudun Е vitamini- 
nin % 80'inden fazlası birçok Е vitami- 
ni tabletinde bulunan ©-tokoferol biçi- 
mindedir. Ancak, California Üniversi- 
tesi'nden bir grup araştırmacı kirli ha- 
vada bulunan ve iltihaplanma sırasında 
vücutta oluşan azot oksitlerin sadece 
vitaminin Y-tokoferol biçimiyle yapıla- 
bileceğini bulmuşlar. Dahası, yüksek 
dozda o-tokoferol, y-tokoferolleri уок 
ediyor. Araştırmacılar E-vitamini hapla- 
rına daha fazla Y-tokoferol katılmasını 
öneriyorlar. 


Selda Ant 
Ке» Scientist, 12 Nisan 1997 


Bilye Bağlantı 


= 134cm 


Bugüne kadar, hedefin onikiden vurulabilmesi önemli ölçüde, nişancının 
tahmin ve isabet yeteneklerine bağlıydı. Yeni “akıllı mermi'lerin geliştir il 
mesiyle, hedefler yer değiştirseler bile kaçamayacaklar. 


Kaçabilirsin ama 
Saklanamazsın 


Amerika Hava Kuvvetleri proje- 
si dahilinde silahın namlusunu terk 
ettikten sonra kurbanlarını izleyen 
akıllı mermiler geliştirildi. Savunma 
Bakanlığı'nın yaptığı araştırmaya 
göre, ateş edenler yeni mermilerle 
kilometrelerce ötede gizli olan he- 
defleri bile vurabilecekler, Bu tek- 
noloji savaşın doğasını değiştirecek 
gibi gözüküyor. 

Bu mermiler burunlarını seğirte- 
rek yön buluyorlar. Her merminin 
hava akışıyla yaptığı açıyı değiştiren 
ve mil üzerinde dönebilen burunla- 
rı var. Süpersonik hızda çok küçük 
açılar büyük miktarda kaldırmalar 
yapabiliyor. Bunun hedefe doğru 
açılandırılması merminin o yönde 
dönmesini sağlıyor. 

Mekanizma basit. Burun gövde- 
ye bir bilye ve oyuk bağlantısıyla 
birleştirilmiş ve voltaj uygulandı- 
ğında uzunlukları değişen birkaç pi- 
€zoseramik çubukla tutuluyorlar. 
Çubuğun kurşunun bir tarafından 
uzatılırken, karşı tarafının kısaltıl- 
ması burnun açısını değiştiriyor. 
Burun her yöne 0,10'lik açıyla hare- 
ket edebiliyor. 

Bu basit harekete geçiriciler 
mermiler için ideal. Çünkü ateşle- 
mede üretilen k kuvvetlere 
dayanabiliyorlar. Yapılan prototip, 
yerçekiminin 17 000 katı hızlanma- 
larla baş edebiliyor. Ayrıca, uzatıla- 
biliyor ve saniyenin yüzlerce biri bir 
zamanda kısalabiliyor. Bu önemli; 
çünkü bükülen mermiler sesten 
çok daha hızlı bir zamanda hareket 
edebiliyorlar. Bu yüzden bunu kar- 
şılamak için hemen harekete geçe- 
bilecek denetim mekanizması gere- 
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kiyor. Rüzgâr testlerinde piezosera- 
mik çubukların Mach 3'lerden daha 
hızlı hareket edebilen iyi bir dene- 
tim sağladığı kanıtlanmış. 

Çalışma, 20 mm ya da daha dü- 
şük kalibreli mermiler için yapılı- 
yor. Bu mermilerin adları kusurluya 
çıkmış. Çünkü rüzgârla sürükleni- 
yorlar ve parabolik mermi yolunu 
izleyerek kilometrelerce sonra dü- 
şüyorlar. Bu mermiler kalkabiliyor- 
lar ve rüzgar ile kütleçekim etkileri- 
ni yenebiliyorlar. Bu mermileri kul- 
lananlar tek hedef için tek kurşun 
harcayacaklar. Yönlenme mekaniz- 
masına ek olarak her merminin he- 
defi izleyen ve harekete geçiricileri 
denetleyen bir kılavuz sistemine 
gereksinimi var. Bunun yolu da he- 
defi lazer ışınıyla boyamak ve bu 
sinyalle onları mermilere yönelten 
bir alıcı yerleştirmek. Her mermi- 
nin sinyali alıp kendini denetleyen 
kuvarz pencerenin arkasında bulu- 
nan bir alıcıları olacak. Piezosera- 
mik harekete geçiricilerin bir diğer 
yararı da, kolaylıkla daha küçük 
pılabilmeleri. Lazer yansıtması za- 
ten kullanılan bir yöntem. Bu akıllı 
mermilerle atıcılar kilometrelerce 
uzaktaki hedefleri vurabilecekler. 
Ancak, yine de ilk mermi atılmadan 
birçok araştırma ve geliştirmenin 
yapılması gerekiyor. Teknoloji hâlâ 
tamamen kanıtlanmamış. 


Selda Arıt 


New Scientist, Nisan 1997 


Güneşin İkizi 

Güneş, bir yıldız olarak kabul 
edilmesine karşın, Samanyolu'nda- 
ki yıldızların sadece yüzde dördü 
Güneş'le aynı sınıfa giriyor. Çekir- 
deklerinde hidrojeni helyuma dö- 
nüştürerek enerjilerini ortaya çıka- 


ran Güneş benzeri yıldızlar, bilim 
adamları için ayrı önem taşıyorlar; 
çünkü bunlar yaşam için uygun or- 
tamlar oluşturabiliyorlar. Brezilyalı 
astronomlar, bize 46 ışık yılı uzak- 
likta yer alan 18 Scorpii (Akrep 18) 
adlı yıldızın, Güneş'e, onun “kar- 
bon kopyası” kadar benzediğini 
keşfettiler. Şili ve Brezilya'daki 
gözlemevlerinde elde ettikleri yük- 
sek çözünürlükteki spektrogramla- 
п inceleyerek, yıldızın yaydığı ışını- 
mı çok h: bir şekilde ölçtüler. 
Elde edilen verilerin incelenmesin- 
den sonra, yıldızın kütlesi, sıcaklığı, 
i, yüzeydeki kimi, dönme 
у esi ve demir mik- 
tarının Güneş'inkilerle hemen he- 
men aynı oldukları belirlendi. 18 
Scorpii'nin Güneş'ten tek farkı, 
yüzde beş daha fazla ışıması ve bi- 
raz daha yaşlı olması . 

18 Scorpii'den önce, 4,35 ışık 
lı uzaklıktaki Alfa Centauri A, Gü- 
neş'in en yakın benzerlerinden en 
ünlüsüydü. Ancak, bu yıldız, Gü- 
neş'in ikizi olarak kabul edilen 18 
Scorpii'yle kıyaslandığında, uzak 
bir kuzen gibi kalıyor. Alfa Centauri 
A, Güneş'ten yüzde 52 daha fazla 
işıyor ve ondan yüzde 60 fazla de- 
mir içeriyorlar. Bundan öte, Alfa 
Centauri A, iki bileşeni daha olan 
bir sistemin üyesi. 18 Scorpii ise, 
Güneş gibi yalnız bir yıldız. Bu da 
onun, etrafında gezegenlere sahip 
olma ihtimalinin yüksek olduğunu 
gösteriyor. Yıldızın yalnız olması, 
gezegenlerin kararlı yörüngelere 
oturabilmeleri açısından önemli. 
Astronomlar, 18 Scorpii'nin Dünya 
Dışı Akıllı Varlıkları Araştırma Prog- 
ramı (SETİ) gibi programların ilgi 
odağı olacağını söylüyorlar. 

Alp Akoğlu 


herpes newscientist cor/ns/970503/suntacin. Ані 


Bilim ve Teknik 


Uzayda Yürüyüş 


Onları yürüyüşe başladıklarında 
ilk kutlayan Rusya'daki yer denetçi- 
leri oldu. Bir yıldan uzun bir süredir 
bu görev için eğitiliyorlardı, Ameri- 
kalı astronot Jerry Linenger ve Rus 
astronot Vasily Tsibliev, 29 ) 
altı sa: 
lerini 


at sürmesi planlanan; ancak el- 
abuk tutruklarından beş saat 
üren yürüyüşlerinin başlangıcında, 
kendilerini ve donanımı Mir'in 
Kvant-2 modülünden kenetlenme 
modülüne taşıyacak vinç benzeri bir 
sistemi başarıyla kullanmışlardı. Bu 
ve bundan 13 ay önce gerçekleştiri- 
len “yürüyüşler” ortak bir amaca hiz- 
met ediyordu: Yörüngedeki uzay 
kompleksi üzerinde uzayın etkilerini 
araştırma 

Mir Uzay 
nun uzaydaki serüveninin önemli bir 


yonu, insanoğlu- 


adımını oluşturuyor. Bundan 10 yıl 
önce Ruslar tarafından yörüngeye 
oturtulduğunda Mir'in ömrünün 5 yıl 
olması tasarlanmıştı; 10 yıldır yörün- 
gede bulunan bazı parçaları hâlâ olsa 
da Uzay İstasyonu önemli ölçüde ye- 
nilenmiş. Söz gelimi, Linenger ve 
Tsibliev'in yürüyüşe başladıkları mo- 
dül, Kvanı-2, 1989 yılında eklenmiş; 
bir havalandırma filtresi ve yaşam 
destekleyici donanım taşıyor. Bir baş- 
ka deyişle, Mir'in konukları 1989 yı- 
lindan beri Kvant-2 modülünün sağ- 
ladığı suyla yıkanıyor, elektrikle traş 
oluyor. 

“Bu harika bir duygu!” diyordu 
Linenger, 29 Nisan'da gerçekleştirdi- 
gi ilk yürüyüşünde. İki astronot da 
Ruslar'ın yeni uzay giysilerini giy- 
mişlerdi. Orlan-M damgası taşıyan 
giysilerin ileride Uluslararası 1 
таѕуопи 


zay İs- 
Alfa'da kullanılması planla- 


Uzay "yürüyüşleri" sırasında Linenger ve 
Tsibliev. 


Haziran 1967 


myor. Giysiler ilk denemede geçer 
not aldılar. Astronotlar giysinin, Gü- 
neş'in zararlı ışınlarından mükemmel 
koruma sağladığını ve deneyin en 
çok hareker gerektiren bölümünde 
bile vizörlerinin buharlanmadığını ra- 
por ettiler. Giysilerin omuz, dirsek ve 
diz kısımları da astronorlara göreli 
olarak hareket yeteneği sağlamıştı. 


“Tsibliev ve Linenger yürüyüşle- 
rinde ilk olarak kenetlenme modülü- 


ne optik özellikli gözlem donanımını 
kurdular. Donanım, Mir'in çevresel 
koşulları hakkında veri toplamak için 
tasarlanmış. Elde edilen verilerin ye- 
ni uzay araçlarının üretiminde kulla 
nılması planlanıyor. Optik özell 


gözlem donanımının hemen yanında, 
bundan 13 ay önce kurulmuş benzer 
bir deney düzeneği vardı. Bu düze- 
nek de Eylül ayında ömrünü doldu- 
racak. 

Astronotların 29 Nisan'daki yürü- 
yüşleri sırasında yapukları ikinci iş 


Kvant-2 modülüne dönerek, buraya 
Mir'in çevresindeki radyasyon düze- 
yini ölçecek bir ölçüm cihazı kurmak 
oldu, Ardından da yine aynı modüle 
geçen yıl yerleştirilen küçük göktaş- 
larını ve uzay hurdaların toplama ile 
ilgili düzeneği düzelttiler, Göktaşları 
ve hurdalar burada toplandıktan son- 
ra Dünya'ya gönderili 

12:10'da başlayan “yürüyüş” saat 
17:08'de Tsibliev ve Linenger'in h 
valandırma süzgecindeki basınç oda- 
sına dönmeleriyle sona erdi. Aslına 
bakılırsa yapukları, uzayda beş saat- 
lik bir yürüyüşten öte Mir'in dış kıs- 
mındaki deney düzenekleriyle ilgi 
lenmekti. 


жг. 


Аіипсі kez uzayda “yürüyen” 
Tsibliev, Haziran ayının sonunda ve 
Temmuz ayının başında iki kez daha 
çıkacak Mir'in dışına, Görevi yeni bir 
deney düzeneğini ve ikinci bir karbon 
dioksit ayrıştırma sistemi için tasarla- 
nan süpapları hazırlamak olacak. 
Uzay aracı Atlantis 15 Mayıs'ta 
Mir Пе bir kez daha kenetlendi. Bu, 
Mir'e yapılması planlanan dokuz yol- 
culuktan altıncısı. İlk Atlantis-Mir bu- 


luşmasına Bilim ve Teknik'in 331 
(Haziran 1995) ve 332. (Temmuz 
1995) sayılarında yer verilmişti. Atlan- 
tis'in STS-84 numaralı son yolculu- 
Zuyla, yürüyüşü gerçekleştiren ve 
Ocak ayından beri Mir'de olan Linen- 
ger, yerini Astronot Mike Foale'e bi- 
гаки. Atlantis'ten Mire, Mir'den At- 
lantis'e toplam 3320,5 kilogramlık 
yük aktarımı gerçekleştirildi. Kenet 
lenme sırasında Arlantis'ten aktarılan- 


ların arasında su, deneylerde kullanı- 
lacak ekipman ve lojistik yer aliyordu. 
Atlantis, eve dönüşte ise Mir'den, de- 
neylerde kullanılan malzemeyi ve Av- 
тира Uzay Ajansı(ESA)'na ait malze- 
meyi aldı. Foale'in Mir'de konuk ola- 
cağı bundan sonraki dört ay için de 
Mir'de teknoloji, yerbilim, biyoloji, 
yaşam bilimleri, Uluslararası Uzay İs- 
tasyonu'nda riskin azaltılması, verçe- 
kimsizlik ve uzay bilimleri üzerine 
araştırmaların yapılması planlanıyor. 

Rusların 35 yıllık çalışmalarının 
ürünü Mir, kurulacak Uluslararası 
yonu Alfa'ya önemli veri 
desteği sağlıyor. Araştırmacılar verile- 
rin işığında, bayrağı Uluslararası 
Uzay İstasyonu Alfa'ya devredene 
kadar Mir'in gereksinimlerini de 
böylece karşılayacaklar, 


Uzay 15 


Didem Sanyel 
Kaynak: мерае nasa, gov 
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Mavı Gözlü Dev 


Deep Blue ve Kasparov arasında 
oynanan maçın galibi bilgisayar oldu. 5- 
11 Mayıs günleri arasında oynanan altı 
oyundan 3,5'a-2,5 puanla çıkan IBM'in 
silikon harikası, Kasparov'a yalnızca bir 
oyun verdi. Üç oyunun berabere bittiği 
maçta, ikinci ve altıncı oyun bilgisaya- 
пп oldu. New York'un gökdelenlerinin 
birinin 35. katında yapılan karşılaşmaya 
ilgi büyüktü. Maçın yapıldığı salona 
pek çok yerden izleyici geldiği gibi, 
olay basın için de bulunmaz haberdi. 
Çeşitli yayın kuruluşları maçı televiz- 
yondan verirken, internet web sayfası 
üzerinden de maç canlı olarak izlenebi- 
liyordu. 

İnternet'te bize bu erişimi 


servis makinesi de Kasparov'a karşı oy- 
nayan Deep Blue'nun bir ikizi olan 
IBM RS/6000 SP adlı bilgisayardı. 1,4 
ton ağırlığındaki bu paralel işlemciye 
sahip bilgisayarlardan biri Dünya Şam- 
piyonu'nu terletirken diğerleri izleyici- 
lere bu bilgileri aktarmak için hesapla- 
malar yapıyordu. Otuz yıl önce bilgisa- 
yarla ilk satranç oynandığında, o zama- 
nın bilgisayarı şimdikinden milyon kez 
daha yavaştı. IBM'in pek çok şirket gi- 
bi İnternet'te çeşitli sayfaları var. ІВМ 
sayfalarının toplamı 170 000. Bu rakam 
günde 24 saat haftada 7 gün hiç kalk- 
madan okuyan hızlı bir okuyucunun bu 
sayfaları okuması için 5 yıl harcayacağı 
anlamına gelir. İşte 21. yüzyılda bilgile- 
re sağlıklı ve hızlı bir şekilde ulaşmak 
bu bilgisayar teknolojisiyle ilişkili. 


Şimdi de yeni teknolojinin nasıl 
satranç oynadığına bakalım. İlk oyun- 
da Kasparov beyazdı ve en çok sevdiği 
açılışlardan biri olan Şah-Hint atağını 
yaptı. Bilgisayarın geçen yılki gibi oy- 
namadığı daha ikinci hamleden anlaşı- 
lıyordu, geçen yıl oyunda bu hamle 
yoktu. Oyunun sonlarına doğru, bilgi- 
sayarın her ne kadar taş üstünlüğü bu- 
lunsa da vezir değişiminden sonra ko- 
numsal üstünlük Kasparov'undu ve ilk 


oyun harika bir oyun sonuyla bitti. Pa- 
zar günü ikinci maç oynanıyordu ve 
bilgisayar eski şampiyonlardan 
her'in “konumsal ve tempo açısından 
en iyisi” dediği e4'le açılış yaptı. Ruy 
Lopez oynanan oyunda Kasparov 
Smyslov savunması yaptı. Kasparov'un 
17. hamlesinden sonra Deep Blue ön- 
ceden programlanmış hamlelerin dışı- 
na çıkmak için “düşünmeye” başladı. 
Bunun sonucunda Filini е4 getirip 


n Peter Mark Roget tarafından yapi- 


Satranç ve Bilgisayar Tarihinden Notlar 


Satrançta iki oyuncu da birer 
hamle yapınca oynanabilecek 400 
farklı hamle var. İkinci hamlelerden 
sonra bu sayı 71 852, üçüncü ham- 
lelerden sonra 9 000 000' un üstüne 
çıkar. George Steiner'e göre, evren- 
de bilinen elektronların sayısından 
fazla, farklı ve yinelenmeyen 40 
hamlelik oyunlar oynanabilir. 

Insanın, bir makineye karşı sat- 
ranç oynama fikri 1833 уйпа kadar 
gider. Babbage isimli kişi makinenin 
ik şemalarını çizmiş ama makineyi 
bir araya getirememişt. 

1760 yılnda aslında böyle bir 
makinenin olduğu söylenir. Adı Türk 
olan makine Napolyon Bonaparti 
19 hamlede yenmiş. Edgar Alan Poe 


bu satranç masasının altında sak- 
lanmış bir cücenin hamleleri yaptığ- 
п yazmıştı. 

к satranç oynayan bilgisayar 
1915 yılında Tomies tarafından yapi- 
mış. Makine bir kale ve şahla, karşı 
tarafın şahın mat eden temel oyun 
sonlarını yapabiliyordu. 

Tamamı elektronik ik bilgisayar 
1946'da yapıldı. Otuz ton ağıığın- 
daki bu makinenin 18000 vakumlu 
tüpü vardı. 

Doğru ve mantıklı bir şekilde sat- 
ranç oynayan йк bilgisayar programı 
1958-1959 arasında MIT'den Alex 
Bemstein tarafından yapıldı. 

Satranç tahtası karelerinin siyah 
ve beyaz renklere boyanması 11 


yüzyılda Avrupada gerçekleşiyor. 

Сату Kasparov 19 yaşındayken 
dünyanın en güçlü ikinci oyuncusu 
kabul ediliyordu. 1985'de Karpov'u 
yenerek 22 yaşında Dünya Satranç 
Şampiyonu oldu. Ama en genç 
Dünya Şampiyonu 1978'de Kadınlar 
Dünya Şampiyonluğunu 17 yaşında 
kazanan Maya Chiburdanidze'nin. 

Bir gazetedeki ik satranç köşesi 
1813'te Liverpool Mercury adlı Ingi- 
iz gazetesinde görüldü. 

Uzay Yolu adl televizyon dizisin- 
de Kaptan Kirk ve Mr. Spock üç kez 
satranç oynadı ve Kaptan Kirk oyun- 
lann tümünü kazandı. 

İlk cep satranç takımı 1845'de 
Roget Kavramlar Sözlüğü'nün yaza- 


а. 

1974'te lk Dünya Bilgisayar Sat- 
ranç Turnuvası Stockholm'de yapi- 
di. Şampiyonayı Kalsse adı Rus 


programı kazandı. 
Telgrafla oynanan ilk maç 
1844'te Washington ОС ve Baltimo- 


те şehirleri arasında yapıldı. Telefon- 
1а oynanan İlk satranç oyunu İse bu 
kez İngiltere'nin Derbyshire kentinde 
1878'de gerçekleşti. 

1922'de Jose Capablanca Cle- 
veland'de 103 rakiple oynadı. Bir 
oyunda berabere kalan büyükusta 
geri kalan oyunların tümünü kazan- 
а. 

Sürrealist Salvador Dali bir sat- 
ranç takımı tasarlamış. Dali'nin ha- 
zrladığı takımın taşlan geleneksel 
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Bilim ve Teknik 


Kasparov'un önünü kesmesiyle, sat- 
ranç oynayanların “ispanyol işkencesi” 
dedikleri Ruy Lopez açılışında acı 
Kasparov için daha da arttı. Kasparov 
bu oyunu 45. hamlede terk etti ve bü- 
yük sürpriz yaptı. Farklı yorumlar olsa 
da pek çok büyükusta aslında oyunun 
berabere biteceği konusunda birleşi- 
yordu. 

Üçüncü oyuna geçildiğinde beyaz 
taşlarla oynayan Kasparov turnuvalarda 
ender görülen d3 açılışıyla başladı. Bü- 
tün bunlar “bilgisayara karşı” yapılan 
hamlelerdi. Sonradan oyun с41е belir- 
lenen İngiliz açılışına döndüyse de, 
Kasparov beyazlarla pasif kalıp bir tür 
tersten Sicilya-Najdorf oynayarak vezir 
kanadında kendisine alan açtı. Mieses 
açılışı olan bu oyun beraberlikle bitti, 

Üçüncü oyundan sonra Kasparov 
bazı şeyleri anlamadığını ve gizli bir 
gücün bilgisayara hamlelerini yaptırdı- 
ğını söyledi. e4'le başlayan dördüncü 
oyunun Kasparov'un сб vermesiyle 
Саго-Капп olduğu düşünülüyordu. 
Bilgisayarın d4 hamlesine standart olan 
d5 yerine d6 veren Kasparov, yine bil- 
gisayarı açılış kitabının dışına çıkmaya 
zorluyordu. Oyun sonradan Pric Sa- 
vunmasına döndü ve Pribyl varyasyo- 
nu oynandı. Kasparov'un bilgisayara 
karşı farklılaştırdığı açılışlar sonradan 
bilinen açılışlara dönse de, nedense 
açılışlar, Deep Blue'nun programlan- 
masına yardımcı olan büyükusta Joel 
Benjamin'in en çok sevdiği ve kullan- 
dığı açılışlar oldu. Dördüncü oyunda 
56. hamle sonunda Kasparov'un bera- 
berlik önermesiyle puanlar paylaşıldı. 
Beşinci oyuna yine Reti açılışı ve Şah 
Ніпс-Кегеѕ varyasyonuyla başlayan 
Kasparov, vezir değişiminden sonra pi- 


Masa başında Kasparov derin, “mavi 

yon fedasında bulundu. Makineyi böy- 
lece köşeye sıkıştırıp daha sonra piyon 
farkını eşitleyen Kasparov, piyonuyla 
yeni bir vezire doğru koşuyordu, Bilgi- 
sayarsa Kasparov'un vezir kanadındaki 
piyonları temizlerken herkes neler 
olup bittiğini merak ediyordu. Deep 
Blue'nun Şah'ı tahtada tehditkâr adım- 
larla ilerleyince, oyunun beraberlikte 
biteceği yanıtı Kasparov tarafından ve- 
rildi. “İki taraf da iyi oynarsa oyun be- 
raberlikle bitmeye mahkum” diyordu 
Şampiyon. 

Aluncı oyun kimsenin beklemediği 
bir oyuna sahne oldu. Hiç kullanmadı- 
ğı Caro-Kann oynayan Kasparov, daha 
38 dakika düşünmüşken yaptığı affe- 
dilmez hamleler sonucu oyunu terk et- 
ti. Deep Blue 51. dakika düşünmüştü. 


Kasparov'un, bilgisayarın sürekli 
є4 açmasına karşın, neden с5 ile belir- 
lenen Sicilya'ya başvurmadığı merak 
ediliyor. Diğer taraftan kapalı oyunlar 
oynayarak konum ve strateji hesapları 
yapuğı dü üyor. Ama bilinen bir 
gerçek Kasparov'un “bilgisayara karşı” 
oyunlarında o hızlı, atak ve saldırgan 
tavrını ortaya koyamamasıydı. 

Maçtan sonra yapılan basın toplan- 
tısında kendisini alkışlayan izleyicilere 
“Yeterli” diyerek söze başlayan Kaspa- 
гоу, üzgün olduğunu ve bunu hak et- 
mediğini söyledi. “Bugünkü perfor- 
mansım için özür dilerim. Bunun maç- 
la ya da satrançla ilgisi olduğunu dü- 
şünmüyorum. Dün herşeyi kaybettiği- 
mi düşündüm ve bugünkü oyun da bu- 
nu gösteriyordu.” dedi. 

Kasparov her ne kadar konuşma- 
sında sonucun bilgisayar-insan karşi- 
laşması olarak ele alınmaması gerekti- 
Bini belirtse de, aslında birçok yerde, 
çekişme, savaş olarak konulari bu an- 
layışı destekleyen, hatta tahrik edenin 
kendisi olduğu görülebilir. 

Yine de saniye de 2 milyon hamleyi 
hesaplayabilen bilgisayarın kimsenin 
beklemediği, uzun süreçli düşünülmüş 
hamleler yaptığı görüldü. Kasparov'un 
farklı açılışlar yapmasıyla tuzağa düş- 
meyen makine, her ne kadar ikinci 
oyun berabere bitecek olsaydı da bir 
bilgisayarın çıkardığı en iyi oyunu oy- 
nadı ve kazandı. Beşinci oyunda ise bir 
insanda o konumda bulunamayacak 
serinkanlılık gösterisi sundu. Altıncı 
oyunda ise hataları affetmeyerek Kas- 
parov'u ezdi geçti. Kasparov'un “Kimi 
zaman insan gibi oynuyor.” sözleri bel- 
ki de bu son oyunla açıklık buluyordu. 
Maç sonrası anlayamadığı şeylerin olup . 


taşlardan uzak, gümüş parmaklar- Goran Агѕомс arasındaki oyun 20 o Soyuz-9 astronolları kendileri için баг dama programı olsa da 1984'de 
saatten fazla sürdü ve 260 hamle (hazırlanan yerçekimsiz ortamdaki о zamanın dama şampiyonu Marlon 

Napolyon, öldüğü zaman, kalbi- yapıldı. Oyun berabere noktalandı. satranç takımını kullanarak; yer gö- Тіпѕіеу'е arka arkaya altı maç oyna- 
nin çıkanlıp bir satranç masasının içi- Hamle üzerine en uzun düşünme гемйепуіе oynadı. Oyun berabere (dı, hepside berabere bitti Matematik 
пе konmasını vasiyet etmiş, süresi 2 saat 20 dakikayla Francisco profesörü olan Tinsley 1965'ten beri 
En kısa oyunlardan biri, Bobby R. Torres'in. Trois'in Luis MCP Satranç üzerine ik fim "Chess © yalnızca dokuz oyunu kaybetmişti. 
Fischer'in Dünya Şampiyonu olma- Santos'a karşı İspanya'da 1980'de ( Fover-Satranç Aşki” 1925'te Mosko- Deep Blus'nun dedesi olan De- 
dan önceki oyunlarından bir tanesi- o Oynadığı bu hamle tarihteki en uzun va'da yapıldı. Başrolde satranç dün- ер Thought (Derin Düşünce) İBM'in 
dir. Fischer büyükusta Pennoa'ya o düşünülen hamle olarak kayıtlarda  yasının en yakışıklısı Kübalı Jose Ca- lk geliştirdiği satranç ustalanndanı 
karşı 1.c4 açınca Penno anında oyu- bulunuyor, İşin garip taralı o konum- © pablanca vardı. biridir. Adını ise, Douglas Adams'ın 
nu terk etmiş. da Trois'in yapabileceği iki hamlesi Auto de Fe, 1935'te Elias Canet- О!оѕіорсипип Galaksi Rehberi ad- 
bilinen en eski satranç ti tarafından yazılan Nobel Ödülü al- 1 kitabından alır. Kitaptaki bilgisayar, 


lenen maçlarda Ruy Lopez ve Alfon- Fischer İsimli bir adam. [зеш anlamının. 42 olduğunu 

so Caron, Giovanni Leonardo ve ranen yaratıcılarından olduğu düşü- Bilgisayara ік kaybeden ulusla- 

Givllo Polerio tarafından ayn ayn ye- пеп çeşitli buluşlar yapan Yunan- гагаѕ: usta David Strauss. 1986 = лыр ао аы 

nilgiye 1 Palamedes'den alıyor. Amerika Açık Tumuvası'nda Fidelity беп biri olan IBM'in Deep Bive'su ve 
En uzun oyun 17 Şubat 1989 da Dünya ve uzay arasındaki йк sat- афі makine “geliyoruz” demişti. 


Belgrat'ta oynandı. İvan Nikolic ve 


ranç karşılaşması 1970'de yapıldı. Chinook adlı program her пе ka- 


Kasparov karşılaşmış. Partiyi 4-2 
Kasparov kazanmıştı. 


Mairan 1997 
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bittiğini, ciddi bir turnuvada makineyi 
kolaylıkla alt edebileceğini söyleyen 
şampiyon, “Bu kadar büyük bir firma 
sonuca ulaşmak isterse pek çok şey 
yapabilir.” sözleriyle üstü kapalı olarak 
IBM'in oyuna hile karıştırdığını ima 
etti. IBM yetkilileri ise bilgisayarın 
dışarıdan hiçbir yardım almadığını söy- 
lemekle yetindiler. 

Sonuç olarak Deep Blue-Kas- 
parov'u yendi. Maçın sonucundan 
“Bilgisayar insanı yendi.”, “Kazanan 
insanlık oldu.” gibi birçok yorum 
çıkabilir. Ancak oyunlardan ve karşılık- 
lı açıklamalardan, ustalıkla hazırlanmış 
bir Shakespeare dramının oynandığı da 
göz önüne bulundurulmalı. Her ne 
kadar Kasparov IBM'i suçlayıcı sözler 
lese de bu suçlamaların belli bir 
sınırı aşmadığı görülebilir. Bu belki en 
büyük satranç ustalarından birinin say- 
gınlığından kaynaklanıyordur. Yine de 
bu büyük ustanın son aylarındaki 
röpörtajlarından birinde “Dünyanın en 
iyisi olduğunu göstermek için Kar- 
pov'u yenmek zorunda değilim.” sö; 
leri ilginç. Bir sonraki maçı, IBM'in 
sponsor olmaması durumunda ve ön- 


ceden bilgisayarla deneme oyunları oy- 
nama koşuluyla yapabileceğini söy 
leyen Kasparov, üçüncü karşılaşma için 
öngörüldüğü söylenen 1 milyon dolar 
hakkında ne düşündüğü bilinmiyor. 
Bütün bu tartışmaları bir yana bırakıp 
size oyunları sunuyoruz. 


Tlnalgred ava Applet Window 


Deep Blue'nun paralel işlemcileri 
büyükusta Joel Benjamin'in öğretim- 
leriyle ne yapabileceğini bilir hale geldi. 


1. Oyun 

Kasparov, Garry-Deep Blue 

Кеп: Şah-Hint, Keres varyasyonu, А07 

1.03 д5 2.53 В24 3.03 №7 4.ВЬ2 c6 5.Bg2 
Ngf6 6.0-0 c6 7.03 Bd6 8.Nbd2 0-0 9.3 Bh5 
10.3 hé 11.0е1 Qa5 12а3 Be7 13.Nh4 g5 
ТАМЫЗ е5 15,24 Rfe8 16.Nh2 Obö 17.0с1 a5 
18.Rel Bdö 19.NdFI dxe$ 20.dxe4 Be3 21.№ез 
Rad8 22ММП g4 23.hxg4 Nxg4 24.3 Nxe3 
25.Nxe3 Ве? 26.КҺ! Bg5 27.Ңе2 24 28b4 5 
29.exf5 e4 30.f4 Вхе2 31.fxg5 Ne5 32.56 ВІЗ 
33.Be3 Qb5 ЗОП Qxfl+ 35.81 h5 36.Kg1 
КҮЗ 37.Bh3 b5 38.Kf2 Kg7 39.g4 Kh6 40.Rg1 
hxg4 41.Bxg4 Bigi 42.Мхр4+ Naze 43.Rxg4 
Rd5 44.6 Rd1 45.g7 1-0 

2. Oyun 

Deep Blue-Kasparov, Garry 

Ruy Lopez: Kapal, Smyslov savun- 
ması, C93 

1.е4 е5 2.МЇЗ Neb 3.Bb5 26 4.Ba4 Nf6 
О Be7 &Rel 
10.44 Res 11 


50: 


Resimde İBM'in maç için hazırladığı sayfa görülüyor. Oyunlar İnternet'ten canlı olarak bu 
yazılımla izlendi. Sayfadan tahta konumunu, hamleler, saatler ve yorumlar da izlenebiliyordu. 
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d2 Nh7 19.24 Nh4 20.Nxh4 Oxh4 21.0е2 
b4 Ос7 23.Кес1 c4 24.Ra3 Rec8 25.Ңса1 
Qd8 26.f4 Nf6 27.fxe5 dxe5 28.Qf1 Nes 29.Qf2 
Ndö 30.Bb6 Оев 31.R3a2 Вс7 32.Вс5 ВІЗ 
33.М№5 Вхі5 34.exf5 (6 Bxdó Bxd6 36.axb5 
axb5 37.Be4 Rxa2 38,Qxa2 Qd7 39.047 Rc7 
40.Qb6 Rb7 41.Ra8+ КЇ7 42.046 Ос7 43.Qc6 
Qb6+ 44.К1 Rb8 45.Ra6 1-0 

3. Oyun 

Kasparov, Garry-Deep Blue 

Mieses açılışı, A00 

1.93 е 3 Neb 3.04 М 4.43 06 5.NG3 
Be7 6.43 О-О 7.Bg2 Веб 8.0-0 047 9.Ng5 ВБ 
10.е4 Bg4 11.73 Bh5 12.Nh3 Nd4 13.Nf2 h6 
14.Be3 c5 15.b4 6 16.Rbi Kh8 İZ.RbZ аб 
18.bxc3 bxc5 19.Bh3 Ос? 20.Bg4 Веб 21.4 exf4 
22.exf4 Оа5 23.Bd2 Охаз 24.Ra2 ОЬЗ 25.5 
Oxdi 26.Bxdi Bh7 27.Nh3 КЪ8 28. МЕ Bd8 
29.Nfd5 Nebi 30.Bf4 Ne3 31.Ва4 Nxd5 32. Nxd5 
a5 33.Bb5 Ка? 34.Kg2 g5 35.Вхе5+ dxe5 36.f6 
Веб 37.h4 gxh4 38. Коз 39.Kxh4 Kh7 
40.Kg4 Ве? 41.№хс7 Rxc7 42.Rxa5 Rd8 43.3 
Kh8 44.Kh4 Kg8 45.Ra3 КАХ 46.Ra6 КҺ7 
47.Ra3 Kh8 48. Raf 1/2-1/2 

4. Oyun 

Deep Віџе-Каѕрагоу, Garry 

Pire: Pribyl varyasyonu, В07 

1.e4 сб 2.44 46 3.3 Nf6 4.Nc3 Bg4 5.h3 
Bh5 6.Bd3 еб 7.Ое2 d5 8.Bg5 Be7 9.5 Nfd7 
10.Bxe7 Охе? 11.24 Веб 12.Вб һхрб 13.h4 
Маб 14.0-0-0 О-О-О 15.8481 Ne7 16.КЫ fó 
17.єх® Охїб 18.Rg3 Rde8 19.Re1 Rhf8 20.Nd1 
е5 21.4хе5 ОН 22.a3 Neb 23.Nc3 Ndc5 24.b4 
Nd7 25.045 07 26.b5 Мас5 27.Qe3 Qf4 
28.хсб bxe6 29.Rd1 Ke7 30.Kal Qxe3 31.fxe3 
R7 32.Rh3 Ref8 33.Nd4 Rf2 3ARbİ Rg2 
35.Nce2 Rxg4 36.Мхеб+ Nxeó 37.Nd4 Nxd4 
38.exd4 Rxd4 39.Rgi Ref 40.Rxg6 Rxc2 


41.Rxg7+ Kb6 42.Rb3+ Kes 43.Rxa7 Rfl+ 
44.Rb1 А? 45.Rb4 Rci+ 46.Rb1 Rec2 47.Rb4 
Rel+ 48.Rb1 Rxbl+ 49.Kxbl Ке? 50.Re7 Rh2 
ж Rxh4 54е7 Ref 


51.87 Ke4 52.Rc7 «5 
55.а4 КЫЗ 56.Kc1 1/2-1/2 


5 2.23 Bg4 3.Bg2 Nd7 4h3 Bxl3 
5.Bxf3 66 6.d3 сб 7.е4 Ne5 8.Bg2 dxe4 9.Bxe4 
М 10.Bg2 Bb4+ 11.Nd2 h5 12.Qe2 Qc7 13.63 
Ве? 14.d4 №6 15.h4 е5 16.Nf3 exd4 17.Nxd4 
0-0-0 18.Bg5 Ng4 19.0-0-O Rhe8 20.Qc2 
Kb8 21.КЫ1 Bxg5 22.hxg5 Мбез 23.Rhel с5 
2а МЕЗ Rxd1+ 25.Rxd1 Ne4 26.Qa4 Rd8 27:Re1 
Nb6 28.Qc2 Qd6 29.04 Qg6 30.Qxg6 бхр 31.b3 
Nxf2 32. Кеб Ke7 33.Rxg6 Rd7 34.Nh4 Мея 
35.Ва5 №0 36.Кеб МЫ 37.cxb5 Rxd5 38.Re6 
Rd7 39. №5 Ne4 40.Nxg7 КОТА 41.Kc2 Rd2+ 
42.Kel Rxa2? 43.Nxh5 №2 44.Nf4 Nxb3+ 
45.KbI Rd2 46.Reb c4 47.Re3 Kbö 48.46 Kxb5 
49,7 Kb4 1/2-1/2 

6. Oyun 

Deep Blue-Kasparov, Garry 

Caro-Kann: 4...Nd7, B17 

Le4 сб 2,44 d5 3.Nc3 dxe4 4.Nxe4 Nd7 
5.Ng5 Nef6 6.Bd3 сб 7.N1f3 hö 8.Nxeb Qe7 
90-0 fxe6 10.Bg6+ КӨЯ 11.Bf4 b5 12.44 Bb7 
13.Rel Nd5 14-Bg3 Ke8 15.axb5 cxb5 16.003 
Всб 17.Bf5 exf5 18.Rxe7 Bxe7 19.04 1-0 
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Tutkulu Bir Dansın Tarihi 


Tangot ttt KOLE 


Fransız bir Kontes, tangoyu ilk gör- 
düğünde, yanındakilerden birine “İn- 
san bu dansı ayağa kalkarak yapmak zo- 
runda mı?” diye sorar, 

Yukarıdaki olay 1913'de “tango çil- 
gınlığı'nın tüm Avrupa'yı, Kuzey ve 
Güney Ameri tüm balo salonları- 
nı, uluslararası bir bilinçle sardığı za- 
manda olmuş. 1913 yılında İngiliz 744 
Sketch Dergi'sinin Карак yazısında 
“Herkes tango yapıyor, tango öğreniyor, 
tango konuşuyor, тапро izliyor.” diye 
hayıflanılıyor. 1914 yılbaşında The 
New York Times'taki başlıkta “Tüm 
New York çılgınca tango etrafında dö- 
nüyor.” deniyordu. Bugün, гапро tutku- 
su çök sayıda katılımcı, dinleyici ve 
özellikle öğrenci çekmeve devam edi- 
yor. En tanıdık tango öğrencilerinden 
biri Vanderbilt Üniversitesi'nde tarih 
profesörü, ve “Tango: 
Dans, Şarkı, Öykü” adlı 
kitabın yazılmasına yar- 
Чис! olan hatta yayınla- 
yan Simon Collier 

Kitap tüm Dünya'da, 
aniden çok popüler oldu. 
Dr, Collier kitabın başa- 
nisin tangonun hala po- 
pülerliğini yitirmemiş ol- 
masına bağlıyor. 
Tangonun 1900'lerde sosyal arenaya 
çıkmadan önceki dönemiyle ilgili hiçbir 
bilgi vok. Dr. Collier için tangonun do- 
Huşu, tam bir “sis perdesi” arkasında. 
Fakat Collier ve bu araştırma içinde yer 
alan kişilerin ortak düşüncesi, tangonun 
1880'lerde Buenos Aires'in varoşlarında 
doğduğu doğrultusunda, Tango, bölge- 
de var olan vals, polka ve en önemlisi 
bir Arjantin dansı olan milonga ve Küba 
dansı olan habanero gibi dansların har- 
manlanmasıyla evrilmiştir. Milonga, bir 


deyişle (| tangonun | “embriyonik 
form”udur. Milonga, Afrika-Arjantin 
geleneğinin il 


rülmüşcür. Сасы denilen ilk öz 
lik, dramatizasyon ve doğaçlama і 
Corte adlı ikinci özellikte de doğaçlama 
ile gerçekleştirilen herhangi bir hare- 
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ketten önce belirgin bir duraksama 
vardır. 

Tango, gerçek bir dansçıyı iz- 
İerseniz, caz gibi doğaçlama içe- 
пг. Ve caz gibi şehirin köhne böl- 
gelerinde doğmuştur. Collier, 
angonun Buenos Aires'teki öy 
küsü, cazın New Orleans'taki do- 
ğuşuna çok benzer.” diyor. Çoğu 


т 


Tangonun, Arjantin'de üst 
sınıftan insanların hoşuna gir- 
mesinin Avrupalıların onayından 
geçtikten sonra gerçekleşmesi 


ELE) de kaderin cilvesidir. 1930'lar- 


~ da Paris'te artık tango gündem 
* dışına düşmüş, yerini çarliston 
$ almıştır fakat Arjantin'de bir 
f kere başlayan tango tutkusu 


caz müzisyeni gibi tango müzisye- f 20 yıl daha sürmüştü. 

ni ve dansçısı da ilk önce- і НЕ кй Bu altın çağda sadece dans de- 
leri randevuevlerinde \ i+ Zil, aynı zamanda yeni zengin bir po- 
çalışıyorlardı. Daha > Н püler müzik geleneğiyle bariton Car- 
sonra, daha saygın — los Gardel ve besteci ve şarkıcı olan 
dans salonlarında siç- H Astor Piazzolla gibi yıldızlar parladı. 


4----. 
гай! tango tutkusu, 


Tango'nun o 'vah- 
şi'liği ve mütevazi türü, Buenos Aires'li 
orta ve üst sınıf tarafından kesin olarak 
dışlandı. Fakar tango çılgınlığının ger- 
çek çıkışı yüzyil başında 
Pariste o yayılmasıyla 
gerçekleşti, 1913'de ran- 
go tutkusu başlamış ol- 
du. Tango, 1800'lerin 
başlarında valste olduğu 
gibi insanların gözlerini 
kamaştırıyordu. 

Tango kendi mahsü- 
lünü vermeye başladı. 
Parfümden ipeğe, tango 
ürünleri ortaya çıku, Kadın modası baş- 
tan aşağı değişti. Dansta rahat harc- 
Кес sağlayan elbiseler moda oldu. 
İhtişamlı şapkalar yerini küçükleri- 
ne bırak. 

Salgın, Paris'ten İngiltere'ye, Al- 9 
manya'ya, Rusya'ya ve diğer Avrupa 
ülkelerine yayıldı. Kraliçe Mary, tan- 
goya hayran, kaldı. Papa X. Pius tat 
goyu barbarlık olarak ilan etti, I. 
iser Wihelm subaylarına dansı yasak- 
ladi. 

1915'ün sonunda, tango New 
York'a çıkartma yapu. Tüm ülkeye (0) 
hemen yayıldı. New Orleans'ın \ ( 
Fransız bölgesine “Tango 
Bölgesi” adı takıldı; 
çünkü burada birçok 
tango salonu açılmıştı. 


Şili tarihi üzerinde uzman olan Dr. 
Collier, Şili'de 1960 ve 70'lerde rad- 
yoyu açıp müziği duyduğunda “Duydu- 
stetikti, Müziği sevmiş- 
tim.” diyor. Collier en çok Carlos Gar- 
del'in sesini sevmiş ve Elvis'ten daha iyi 
bir sese sahip olduğunu düşünüyor; fa- 
kar bunu yüksek sesle telaffuz etmenin 
tehlikeli olacağı konusunda espri yapı- 
yor. 

Tangonun sağladığı bu estetik tepki, 
alimane bir merakı ve tarihçi kişiliği or- 
taya çıkarıyor. 20.yy'a damgasını vuran 
olaylardan birinin nasıl ve niye doğdu- 
Řunu araştırınca, tangonun “insanı uyar- 
dırdığı” sonucuna varılıyor. “Tango ger- 
çekten inanılmazlık ve karmaşıklık içe- 
tiyor.” diyor Collier. 

Fakat inkar edilemez bir şey 
varsa о da tangonun duyguları uyan- 
dırdığıdır. Tango çok tutkuludur, In- 


radyo spikeri Angela Rippon, 
Tangonun sadece bir dans olmadi- 


t ; i Р ' | 
‚ fı bir gerçektir. En saf haliyle bu 


bir duygu birleşmesidir.” diyor. 
'Tangoyu sevenler aslında ikiye 
nlabilir. Dansı sevenler ve müzik- 
ten hoşlananlar. Collier kendini 
ikinci gruba koyuyor. “Dans etmeyi 
pek beceremiyorum. İyi bir tango 
dansçısı olmayı isterdim; fakar den- 
ge konusunda iyi değilim.” diyor. 


Hal 
Te Clone, 18 Nian Vİ 


Çeviri: Özgür Ergin 
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Hamburgercide, kitapçıda, cafe'de 
ödemelerimi Telecard'ımla yaptığım 
eşofmanımdan belli olmuyor mu? 


_Теїесага" olanlar, yurtiçinde ve yurtdışında 
mağazalarda, marketlerde, restoranlarda, 
benzin istasyonlarında, kısaca gündelik 
yaşamlarının her anında küçük büyük 
tüm ödemelerini Telecard'larıyla 
yapıyor, yani Tele-Ödeme yapıyor; 
Yapı Kredi'den armağan kazanma 
şansına sahip oluyorlar. Telecard'ı olanlar, Tele-Ödeme 
sayesinde, sokağa çıkarken üzer- | 
lerinde para taşımıyor, alışverişlerinde 
Sd para çıkıştı çıkışmadı sıkıntısı yaşamıyor, 
para çekmeye gitmek zorunda kalmıyorlar. 
Üstelik, bugün Türkiye'de Tele-Ödeme yapılabilen işyerlerinin sayısı 
on binlere ulaştığından, Tele-Ödeme yapmak büyük bir rahatlık, 
büyük bir kolaylık. 


Tele-Ödeme ile Yapı Kredi'nin armağanlarına sahip olmak için hiçbir 
şey biriktirmeye, hiçbir şey göndermeye gerek yok. 500.000 TL'nin 
üzerindeki ödemelerde, her 200'üncü kişi çok şık bir eşofman üstü, 
özel tasarım bir fincan ya da Pizza Hut'ta iki kişilik yemek kazanıyor. 
Şanslı kart sahibinin armağanı ya da Pizza Hut kuponu adresine 


gönderiliyor. Ayrıca, Telecard'la ödeme yapanlar, pek çok işyerinde 
özel indirimlerden yararlanıyorlar. 

Sizin henüz bir Telecard'ınız yoksa, hemen bir Telecard alın, yurtiçinde ve yurtdışında 
Telecard'la ödeme yapmanın, yani Tele-Ödeme yapmanın çağdaşlığını yaşamaya 
başlayın, Yapı Kredi'den özel armağanlar kazanma şansını yakalayın. 


Tele-Ödeme hakkında ayrıntılı bilgi için, (0212) 283 13 50'den Yapı Kredi Müşteri Hizmetleri'ni arayabilirsiniz. 
• 1 Ekim 1996-31 Mart 1997 tarihleri arasında düzenlenen bu kampanya, 31 Aralık 1997 tarihine kadar uzatılmıştır. 


| Burası Yapı Kredi. Fark burada. | 
YAPI &'KREDİi 


“hizmette sınır yoktur” 


ALEM 


Antımadde Dünyası 


Doğada bulunan her parçacığın tuhaf yansıma dünyasında bir antimadde eşi var. İkisi biraraya 
geldiğinde büyük bir ışınım yayarak birbirlerini yok ediyorlar. Fizikçiler artık deneylerinde kullan- 
mak üzere antiparçacıklar ve antimadde atomları üretebiliyorlar. 


Alman fizikçisi Werner Heisen- 
berg'e 20. yüzyılın en şaşırtıcı buluşu- 
nun пе olduğu sorulduğunda, 1930'la 
da öngörülen antimaddenin keşfi oldu- 
ğunu belirtiyordu. Antimadde, sanki 
evrene tutulan büyülü bir ayna gibiydi; 
içinde madde dünyasındaki parçacıkla- 
rın çoğu özelliğinin ters yüz edilmiş ha- 
lini yansıtan bir ayna, Daha da ilginci 
madde, yansıması olan antimadde ile 
karşılaştığında, şiddetli bir gama ışınımı 
parlamasıyla vok oluyordu. 

Bulunuşundan beri antimadde, fizik 
araştırmalarında en ön sıralarda yerini 
aldı, Parçacık fizikçileri, temel fizik у 
salarını test etmek ve deneylerinde kul- 
lanmak için bu maddeden yeterli mik- 
tarda ürettiler. Antimadde, tıbbi tarama 
teknolojisinde de önemli bir rol oynadı. 
Bilim adamları ve bilim-kurgu yazarları, 
bir gün antimaddenin tek enerji kayna- 
ğı olacağını ve uzay araçlarında kullanı- 
labileceğini söylüyorlar. 


Antidünya İpuçları: 
Pozitronu Yakalama 


Antimaddeye ilişkin ilk ipuçları 
1920'lerde İngiliz fizikçisi Paul Di- 
rac'ın fizik dünyasındaki en son fikirler 
olan Einstein'ın özel görelilik teorisi ve 
kuantum fiziğini biraraya getirmeye ça- 
lışmasıyla ortaya çıktı, Özel göreli 
teorisi, cisimlerin hızlarının ışık hizi- 
na yaklaştığı durumları; kuan- 
tum fiziği ise parçacıkların 
küçük ölçeklerde nasıl 
davrandıklarını tanımlar, 
1925'ten önce bu iki 
teori birbirinden ba- 
фатх gelişti. Fakat 
atomun içerisinde- 
ki elektronun һа- 
reketini tanımla- 
mak için her 
ikisine de ihti- 
yaç duyuldu. 
Çünkü elekt- 


26 


ronlar ışık hızına yakın hızda hareket 
ediyorlardı. 

Sonuç olarak Dirac her iki teoriyi bir- 
leştirerek “Dirac Denklemi” olarak bi 


nen, elektronun göreli kuantum teorisini 
ortaya koydu. İşin garip tarafı, Dirac'ın, 
denkleminde elektronla aynı ağırlıkta 
ancak zır yüklü bir parçacığın olması ge- 
rektiği üzerinde durması idi. Dir: 
1931'de, anti-elektronun diğer adıyla po- 
zitronun varlığından sözediyordu. Dira 
pozitron ile elektron biraraya geldiğinde 
gama ışını yayarak bu çiftin yok olduğu- 
nu belirledi. Bu işleme yok olma (anni- 
hilation) deniliyor. 


Metal 
hedef 


Ф Protoniar 
© Antiprotonlar 


Pozitronun varlığı 1932'de Amerika- 
lı fizikçi Carl Anderson tarafından doğ- 
rulandı, Anderson, kozmik ışın adı veri- 
len uzaydan gelen yüksek enerjili bir 
parçacığın, atmosferdeki moleküllerle 
çarpışmasıyla anriparçacıkların meydana 
geldiğini farketti. Atomalu раг 
dan biri olan pozitronun sis odası у 
mıyla izlenen hareketleri şekil-2 de gö 
terilmişti rip olan, saptanan 
protonun çizdiği izlere göre daha zayıf 
olmasıydı; bu durum bilim adamlarını, 
parçacığın elektron olması gerektiği yö- 
nünde düşünmeye yönlendiriyordu. 
kar sis odasının çevresindeki manyetik 
alan, gizemli parçacığı beklenmeyen bir 
şekilde elektronun hareketinin zıt yö- 
nünde hareket etmeye zorluyordu. Bu 
da onun pozitif yüklü bir parçacık olma- 
sı gerektiğini gösteriyordu. 

Bilim adamları агик bürün parçacık- 
ların bir antimadde eşi olduğunu bili- 
yorlar; protona karşılık bir antiproton, 
nötrona karşılık antinötron vb. Bu 
madde-antimadde çiftleri eşit küt- 
leye sahip fakat kuantum sayılarının 
işareti ters, Elektronlar lepton aile- 
sinden geliyorlar ve lepton sayıları 1. 
Pozitronun ise lepton sayısı elektro- 
nunkine göre zıt, Lepton sayısı 
korunumlu bir nicelik, yani etkileşim- 
den önce ve sonra bu sayıların toplamı 
her zaman aynı. Bir elektron ve pozitron 
birbirini yok ederken açığa çıkan foto- 
nun lepton sayısı ise 0. 
Antimaddenin keşfiyle çoğu şa- 


Şekil 1: CERN'deki bilim adamları 
parçacık hızlandırıcılarında 
kullanılmak üzere antimadde 

üretiyorlar. Doğrusal hızlandırıcı, 
ara hızlandırıcı ve "Proton 

Sinkrotron"larında protonlar 

hızlandırıp metal levhaya 

çarptırlıyorlar. Bu çarpışmalar , 

antiproton gibi yeni temel parçacıkların 

gelmesini sağlıyor.Antiprotonlar 


biriktirme halkalarında toplanıp, demetler halinde 
Proton Sinkrotron ve sonra da "Süper Proton 
Sinkrotron"lara gönderilip, burada birbirlerine zıt yönde 
hızlandırılıyorlar. Bu demetler sonra birtakım parçacıklar meydana 
getirmek amacıyla biraraya toplanarak çarpıştırılıyor. 


Bilim ve Teknik 


şırtıcı sonuç açıklığı kavuştu. Örneğin 
kararsız bir çekirdek beta bozunumu adı 
verilen süreçle bozunur ve bir elektron 
açığa çıkar. Bilim adamları, çekirdek Бо- 
zunurken her ne kadar belirli bir enerji 
değişimi olsa da, açığa çıkan elektronla- 
rın belirli bir maksimum noktaya kadar 
enerji spektrumlarının sürekli olduğunu 
buldular. Bu, maksimum noktanın altın- 
da bir enerjiy 
sı durumunda eksik olan enerjiye ne ol- 
duğu konusu fizikçileri epev di 
dü. Hatta Danimarkalı fizikçi Niels 
Bohr, Бега bozunumunun enerjinin ko- 
runumu yasasını ihlal ettiğini düşün- 
müştü. Ancak 1930'da, Avusturya asıllı 
İsviçre'li fizikçi Wolfgang Pauli bir çö- 
züm önerdi: Eksik enerji, gözleneme- 
yen bir parçacık tarafından taşınıyordu, 
parçacığın adı da nötrino'ydu. 

Bugün beta bozunumu Sırasında or- 
taya çıkan elektrona eşlik eden parçacı- 
йип antinötrino olduğu biliniyor. Beta 
bozunumuyla +1 lepton sayılı elektron 
ortaya çıkıyor. Eğer bu işlem yalırılmış 
bir ortamda gerçekleşmiş olsaydı lepton 
sayısı korunumu ihlal edilmiş olacaktı. 
Bu nedenle çekirdek aynı zamanda -1 
lepton sayılı bir antilepton da açığa çi- 
karmalı ki bu da antinötrinodur. Bu 
tileptonun diğer özellikleri, örneğin 
spin ve elektrik yük farkı, benzer koru- 
num yasalarından çıkarılabiliyor. Pa- 
uli'nin varsayımı 1950'lerde antinötrino- 
ların deneysel olarak bulunmasıyla doğ- 
rulanmış oldu. 

Fizikçiler, aynı yıllarda antiproton 
ve antinötronu, parçacık hızlandırıcıla- 
rında yapılan şiddetli çarpışmalar sonu- 
cunda ortaya çıkardılar, Bu çarpışmalar 
sırasında, hızlandırılmış parçacıkların ki- 
netik enerjileri Einstein'in ünlü Esme? 
denklemine göre kütleye (m) dönüşü- 
yordu. Burada E çarpışan parçacıkların 
toplam enerjisi ve с ışık hızını temsil 
ediyor. Eğer çarpışan protonlar yeterli 
enerjiye sahiplerse, baştaki protonlara 
ek olarak proton-antiproton çiftleri oluş- 
turabiliyorlar, 

İlke olarak, yüksek enerjili gama 
ışınları kendiliğinden, bir parçacıkla 
onun antimaddesini meydana getirebilir. 
Bu süreç çift oluşturma (pair creation) 
olarak adlandırılıyor. Einstein denklemi- 
ne göre, bunun olması için gama ışınları- 
nın en az 2me? kadar bir enerji 
olması gerekir. Burada m, ра 
da antiparçacığının) kütlesini temsil edi- 
yor. Bu işlemin tersi yok olmadır. 


Наган 1997 


аир elektronların olma- Manyetik 


alan 


Şekil 2: Pozitron ІК olarak, izlediği yolu 
gözler önüne seren sis odasında gün 
ışığına çıktı. Bir manyetik alan, parçacığın 
yükü ve hızına göre izlediği yolu saptırır. 
Kurşun bir yaprak parçacığı yavaşlattıktan 
sonra izlenen yolun kavisi büyür; bu, 


kütleli bir parçacığın izlediği yolun elek- 
tronla aynı ancak ters yöne doğru 
olduğunu buldu; şekilde bu artı yüklü 
olarak gösterilmiştir. 


Diğer taraftan, gerçi ift oluşumu 
уа da уок olması, yalıtkan bir ortamda 
tek başına tek bir fotonun soğurulması 
фа çıkmasıyla oluşmuyor (5 
3). Şekilde elektron ve pozitron eşit fa- 
kat zıt momentumlara sahip ve sistemin 
toplam çizgisel momentumu sifir, Foto- 
nun momentumu Е/е, yani tek bir foto- 
пип yok olması ya da yaratılması, sifir- 
dan farklı bir momentum yaratacak ve 
bu da momentumun korunumu yasasına 
aykırı olacak. Genelde yok olma, iki fo- 
tonun açığa çıkmasıyla sonuçlanır. Tek- 
fotonla sonuçlanan olaylar ancak çekir- 
değin, geri tepme momentumu (recoil 
momentum) soğurmak için mevcut bu- 
lunması halinde meydana gelebilir. 

Antimaddenin ilginç bir özelliği de, 
1965 yılında Nobel Fizik Ödülü'nü pay- 
laşan Amerikalı fizikçi Richard Feyn- 
man tarafından bulundu. Feynman, ап- 
timaddelerin zaman içinde ge doğru 
hareket ettiğini gösterdi. Bir antimadde, 
zaman içinde geriye doğru hareket eder- 
ken, özellikleri önemli ölçüde tersine 
çevriliyordu. Örneğin bir elektron, ne- 
gatif yükü geçmişten geleceğe hareket 
ettriyorsa, geriye doğru olan elektronun 
опи gelecekten geçmişe hareket ertir- 
mesi gerekiyor. Bu aslında ага yüklü bir 
parçacığın davranışıdır; yani zaman için- 
de geriye doğru hareket eden bir elekt- 
гоп bize artı yüklü görünecektir. Feyn- 
man'a göre bir pozitron, zaman içinde 


geriye doğru hareket eden bir elektron- 
dur, dolayısıyla madde ve untimadde 
arasında zaman tersinmes 


vardır, 


Değişmiş Görüntüler: 
Aynadaki Çatlak 


Dirac ve Feynman'ın antimadde ta- 
nımlarında, antiparçacığın özellikleri 
ona karşılık gelen parçacıklar tarafin- 
dan, tıpkı bir maddenin aynadaki yansı- 
ma görüntüsünü belirlediği gibi belirle- 
nir. Madde ve antimadde arasındaki bu 
ilişki simetri dönüşümüne (symmetry 
transformation) bir örnektir: Bir parça- 
cık bir antiparçacığa yükünün işaretini, 
spin ve kuantum sayılarını değiştirerek 
veya zamanı tersine çevirerek (time re- 
versal) dönüşür, Teori ayrıca, bir aynı 
nın, bizim hareketlerimizi yansıtması gi 
bi, antiparçacık reaksiyonlarının herhan- 
gi bir parçacık reaksiyonlarını yansıttığı- 
ni söylüyor. 

Fakat şaşırtıcı bir şekilde, deneylere 
göre bu her zaman doğru değil. Yüksüz 
kaon adı verilen bir parçacığın bozunu- 
mu madde ile antimadde arasında bir 
asimetri olduğunu gösteriyor. Bu da an- 
timadde yansımasında bozukluk oldu- 
Bunu kanıtlıyor. Bu ilginç sonuç, ka- 
onun geçmiş ile geleceği ayırdedebildi- 
ğini (çünkü antimadde reaksiyonları, za- 
man içinde geriye doğru hareket eden 
madde reaksiyonlarına denk geliyor) 
gösteriyor. Yani makroskopik yönde gö- 
rünen günlük yaşımdan bildiğimiz ter- 
sinmezliğe (bir bardağı kırmak, onu ki- 
nk parçalarından tekrar meydana getir- 
mekten daha kolaydır) ek olarak bir de 
atomaltı zaman yönü (subatomic “arrow 
of time”) var- 

Antimadde, günümüzün modern 
teknolojisinde anahtar rolü oynuyor. 
Tıpta, pozitron salma tomografisi (posit- 
ron emission tomography-PET) tarama» 
ları, beyin ve kalp fonksiyonlarının sap- 
tanmasında kullanılıyor. Hastaya pozit- 
ron уауап radyoaktif bir madde enjekte 
ediliyor. Pozitronlar, yakındaki elekt- 
ronlarla biraraya geldiklerinde parçacık- 
lar yok oluyor ve bir gama ışını meyda- 
na getiriyorlar ve bu ışın, PET tarayıcısı 
tarafından algılanıp organların görüntü- 
lenmesinde kullanılıyor. Daha büyük 
ölçekte, fizikçiler her saar milyarlarca 
antiparçacık meydana getirip bunları 
parçacık hızlandırıcılarındaki deneyle- 
rinde kullanıyorlar. 


Şekil 3: Yok olma genel olarak, 2 fotonun açığa çıkmasıyla gerçekleşiyor. Aynı hızdaki elektron ve 
pozitron kafa kafaya çarpıştığında, sistemin toplam 
hızına bölümü) momentuma sahip bir fotonun açığa çıkması, sıfırdan farklı bir momentum değeri 
verecektir. Ancak herbiri Е'/с' momentumuna sahip iki foton zıt yönlere doğru yayılabilirler. 


En güçlü hızlandırıcılardan biri, Ce- 
nevre yakınlarındaki Avrupa parçacık fi- 
тїї merkezi CERN'de bulunan LEP 
(Large Electron Positron Collider), 
elektron ve pozitron demetlerini yeral- 
tında bulunan 27 kilometre uzunluğun- 
da bir halka boyunca birbirine zıt yönde 
hızlandırıyor. Her elektron ve pozitron 
saniyede yaklaşık 11 000 kez halkayı do- 
lanıyor ve birbirleriyle çarpışıp yok 
olunca, ilk enerjileri bir çeşit ağır elekt- 
ron olan muon gibi yeni parçacıklar 
oluşturmaya yarıyor. Bu hızlandırıcıdan 
başka Fermi Ulusal Laboratuvarı'ndaki 
(Fermilab) Tevatron gibi proton-antip- 
roton çarpıştırıcıları da var. 

СЕКМ gibi hızlandırıcılarda kullanı- 
lan pozitron ve antiproton gibi parçacık- 
ların kendileri de hızlandırıcılarda mey- 
dana getiriliyor. Eğer bir proton demeti, 
tipik olarak lityum gibi hafif bir metal- 
den yapılan sabit bir hedefe çarparsa 
protonlar arası çarpışmalar meydana ge- 
liyor. Eğer çarpışma enerjisi yeterince 
yüksekse, başlangıçtaki kinetik enerji- 
nin bir kısmı yeni parçacıklara dönüşe- 
cektir, Korunum yasaları (yük ve lepton 
sayısı korunum yasaları gibi) madde ve 
antimaddenin eşit miktarlarda oluşaca- 
біті söylüyor. 

CERN'deki Süper Proton Sinkrot- 
ton (SPS) hızlandırıcısında (Şekil 1), 26 
GeV (Gigaelektronvole; 1 gigaelektron- 
volt=1 milyar voltluk potansiyel altında, 
hızlandırılan tek bir yüklü parçacığa ak- 
tarılan enerji) enerjiye sahip protonlar, 
sabit bir hedefe çarptırılıyorlar ve antip- 
rotonlar çarpışma kalıntıları arasında 
toplanıp inceleniyor. Antiprotonları şid- 
detli bir demet şeklinde odaklamak için 
“stokastik soğurma” (stochastic co- 
oling) adı verilen bir teknik uygulanı- 
yor. Bu, düzgün olmayan demetin, de- 
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momentumu sıfırdır. Е/с (foton enerjisinin şık 


Bişik noktalardan kontrol edilmesini, 
odaklama ve yoğunlaştırmayı sağlıyor. 
Stokastik soğutmadan sonra, antipro- 
tonlar özel antiproton biriktirme halka- 
larında 3,5 GeV'lik ışın demetleri mey- 
dana getiriyorlar. Bundan sonra antipro- 
tonlar daha hızlandırılmak üzere Proton 
Sinkrotronlarına (PS) gönderiliyorlar ve 
en son olarak da 315 gigaelektronvolta 
son kez hızlandırılmak üzere SPS'lere 
gönderiliyor ve burada antiproton grup- 
ları ters yönden gelen proton gruplarıy- 
la çarpışıyor. Bu çarpışmalarda yaratılan 
parçacıklar arasında ilginç madde-anti- 


madde melezlerine (hibrid) rastlamak 
mümkün. Elektron ve pozitron biraraya 
geldiğinde mutlaka birbirlerini yok et- 
meleri gerekmiyor. Birisi diğerinin yö- 
rüngesine girerek daha çok hidrojene 
benzeyen ve pozitronyum adı verilen 
bir pseudo-atom (sözde atom) oluştura- 
bilir. Eğer elektron ve pozitronun spin- 
leri antiparalel ise (toplam spin 0), bu 
pozitronyumun 8 nanosaniyelik bir öm- 
rü vardır. Eğer spinleri paralel ise (top- 
lam spin 1), 7 mikrosaniyeye yakın bir 
ömrü olur. Aradaki farkın nedeni; ѕріп- 
0 durumu bir çift fotona bozunabilirken 
(her biri spin 1 değerinde), spin-1 duru- 
mundaki momentum ve açısal momen- 
tumunu korumak için en az 3 fotona bo- 
zunmak zorundadır ki bu çeşit bozun- 
malara daha az rastlanıyor. 


Birarada Tutma: 
Antihidrojen Yapılması 


Bir diğer madde-antimadde melezi 
ise yüksüz pionlardır. Bu, pozitronyu- 
ma benzer bir şekilde gama ışınlarına 
bozunan mezondur (kuark-antikuark 
çifti) ve bu bozunmanın ömrü yaklaşık 
10-15 saniyedir. Bu süre pozitronyu- 


Nihai Yakıt 
Arayışında 


larının yıldızlar arası yolculuklarında yakıt olarak 
kullanılması. Yok olma burada Einstein'ın 
Е=тс2 denklemine göre Е kadar bir ener- 
ji veriyor. Burada т yok olan parçacıkların küt- 
esini, с de ışık hızını temsil ediyor. 

Bilim ve Teknik Dergisinin bir kopyası yakla- 
şik 200 gram geliyor. Yani bu okuduğunuz der- 
gi yaklaşık olarak size 2x1016 joule'lük bir enerji 
veriyor. Bu aslında muazzam bir enerji ve büyük 
bir elektrik santralinin (1 gigawatt) yaklaşık 7 ay- 
da ürettiği enerjiye ve 1 milyar tonluk kömürün. 


ister deniz suyu ister diğer endüstrilerin toksik 
maddeleri, sonuç olarak herşeyi yakıta dönüş- 
türebiiliriz. Maddenin tümü yakıta dönüşeceğin- 
Gor hir lik уб da zar med lynn 


Tabii bu arada bir problem var. Korunum ya- 
salanna göre radyoaktif bozunma ya da nükle- 
ег fisyon gibi herhangi bir dönüşümde bazı ni- 


celiklerin değerleri başta ve sonda aynı olmak 


zorunda. Peki elektron, enerjiye dönüşürse yü- 
küne ne olur? Elektronun kaybettiği negatif 
enerjinin protonun kaybettiği pozitif enerjiyle 

Başka problemler de yok değil. Proton ve 


bir şekilde birbirlerini yok etmeleri (belki bir şe- 
kilde gama ışınını soğurarak turbojeneratör su- 
lannı ısttabiliriz). Bu şekilde tüm süreç korunum. 


{ santralleri kurmak ve dünyanın enerji proble- 
mini bu şekilde çözmek mantık dışı olacaktır. 
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munkine göre çok daha kısadır, çünkü 
kuarkları, dört temel kuvvetten biri 
olan güçlü kuvvetler birarada tutar. 
Birbirlerine yakın oldukları için kısa 
bir süre içerisinde birbirlerini yok et- 
me şansları çok yüksektir. 

Anti-atomu yaratırken yaşanan 
problemler gözönüne alındığında, 
madde-antimadde melezlerini yarat- 
mak daha kolay geliyor. Madde dün- 
yası nasıl kararlı elementlerin olma- 
sına izin veriyorsa, antimadde dün- 
yası da anti-peryodik tabloyu (anti- 
hidrojen, antihelyum vb) içeriyor. 
GERN'deki fizikçiler 1996'nın baş- 
larında az sayıda anthidrojen atomu 
yaratmayı başardılar. 3 haftalık süre 
içerisinde, 9 antihidrojen atomu 
meydana getirdiler ve her biri; mad- 
deyle çarpışıp meydana geldikleri 
noktanın 10 metre uzağında birbirle- 
rini yok etmeden önce yaklaşık 40 
nanosaniye yaşadılar. 

Peki bir pozitron antiprotonun yö- 
rüngesine nasıl sokulabilir? CERN'de 
kullanılan yöntem ilke olarak çok basit 
(şekil 4). Antiprotonlar ilk önce pro- 
ton-proton çarpışmasından kalan artık- 
lardan biraraya getiriliyor. Daha sonra 
bunlar yüksek hızda dolanması için, 


çembersel hızlandırıcılara gönderili- 
yorlar. Her yörüngede bir (saniyede 3 
milyon kere) demet xenon gazından 
geçiriliyor. Antiproton enerjisinin bir 
kısmı elektron-pozitron çiftine dönü- 
şüyor ve çok nadiren pozitronlardan 
biri antiproton hızında ışın demetinin 
yönünde oradan uzaklaşıyor. Bu pozit- 
ronlardan biri herhangi bir antiproton 
tarafından yakalanırsa bir antihidrojen 
atomu meydana geliyor. 
Fermilab'daki araştırmacılar da ar- 
tık antihidrojen atomu üretiyorlar ve 
1997 sonuna kadar bir kaç yüz tane 


Antimaddeler 
Nerede? 


Bize yakın galaksilerde çok az antimadde 
olduğu görünüyor. Bilim adamları bundan 
eminler çünkü madde ve antimadde çifti bir- 
birlerini yok ederken yayılan gama ışınımlarını 
saptayamıyorlar. Hızlandıncılarda ve yüksek 
kozmik ışınlarla yaratılan antimadde parçacık- 
ları dışında evren sanki yalnızca maddeden 
uluşuyor. 

Belki antimadde galaksileri var ve bizden 
uzaklarda evrenin yalıtılmış bir yerindeler de о 
yüzden biz onlan saptayamıyoruz. Aslında di- 
дег madde galaksilerinden bir farkı olmaya- 
caktır, çünkü onlar da diğerleriyle aynı tür ışık 
yayacaklar. Bunu en iyi, kozmik ışınları dünya- 
nin atmosferine (ki burada antimaddeler yok 


Alfa uzay istasyonunda 2001 yılında devreye 
girecek. 

Diğer taraftan birçok fizikçi, antimadde ga- 
laksilerinin olmadığını düşünüyorlar. Bu bir ba- 
kıma fizik için bir problem, çünkü Büyük Pat- 
lama (Big Bang) üzerine mevcut kuramlara 
göre, evren meydana geldiğinde madde ve 
antimaddeler eşit orandaydı. Daha sonra ev- 


li gama ışınımı frtinaları bıraktılar. Biim adam- 


hiçbirşey kalmayıp da maddenin var olması 
bize daha önceden de bu ikili arasında nicelik 
olarak bir dengesizlik olabileceğini gösteriyor. 
Zaten bu kalan maddeden yıldız ve galaksiler 


oluşuyor. 

Kimse bu dengesizliğin nasıl oluştuğunu 
çözemiyor. Ancak en çok kabul gören teoriye 
göre -bilinmeyen bir nedenle- Büyük Patia- 
ma'dan sonraki sürecin ilk aşamasında X-bo- 
zonlan denilen tuhaf parçacıklar antimadde 
yerine maddeye bozundular. Bu şaşırtıcı bir 
nın her yönden madde reaksiyonlarının yansı- 
süz kaon (Kuark-antikuark çifti) adı verilen bir 
parçacıkla yapılan deneyler, böyle bir şey ola- 


п; өўї olmayan oranlarda алтайда va mad. 
deye bozunuyorlar. Bu gösteriyor ki, antimad- 
де yansımasında bir yönde bozunum oluyor. 

Bu, belki de bizim varoluşumuzu borçlu ol- 
duğumuz, evrendeki esrarengiz madde-anti- 


Haziran 1907 


oluşturmayı umut ediyorlar. Aynı za- 
manda ileriki projelerinde, üzerinde 
çalışmak üzere onbinlerce antihidro- 
jen atomu yakalamayı umut ediyorlar. 
Bu arada, antihidrojen spektrumları 
(bir atom tarafından soğurulan ya da 
açığa çıkan belirli ışık frekansı dizisi) 
üzerine çalışmak olası. Şu ankiimevcut 
teori bunun hidrojeninkiyle aynı ola- 
cağını savunuyor. Eğer değilse, bazı 
temel varsayımlar üzerinde yeniden 
düşünmek gerekecek. 

Başka bir fikir ise Einstein'ın ge- 
nel görelilik teorisinde sözü edilen an- 
t-atomları yakalayarak test edebile- 
cek. Teorinin temel aldığı eşdeğerlik 
ilkesine (eguivalence principle) göre, 
düzgün kütleçekim alanları ivmelen- 
dirilmiş gözlem çerçevelerine tümüyle 
eştir. Bu demek oluyor ki, eğer siz ka- 
palı bir odadaysanız, size göre oda, bir 
çekim alanı içinde ivmelendiriliyor 
mu, yoksa bu değerde bir ivmeyle uza- 
ya mı itiliyor anlamak imkansız. 

Eğer anti-atomlar “yukarıya düşse- 
lerdi” diğer bir deyişle eğer kendi yer- „ 
çekimi ağırlıkları kendi maddelerine 
göre zıt işarette olsa idi o zaman eşde- 
gerlik ilkesi geçerliliğini yitirecekti ve 
fizikçiler tekrar teorilerinde önemli 
değişiklikler yapmak zorunda kalacak- 
lardı. 

Antimaddelere ilişkin yaygın kanı, 
maddede olduğu gibi yer çekiminde, 
aşağı düşeceğidir. Tabii test edilene 
kadar kimse emin olamaz. Ancak anti- 
atomlar üzerine yapılacak deneylere 
ileriye dönük bakabiliriz. Başka anti- 
elementlerin ve belki de tüm antikim- 
ya dünyasının meydana getirilmesi ge- 
lecek bin yılda mümkün olacak. 


Adams, S., New Scientist, 15 Şubat 1997 
Çeviri: Alkım Özaygen 
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Evrene Açılan Kızılötesi Pencere: ISO 


Samanyolu'nda Su 


Avrupa Uzay Ajansı'nın (ESA) 17 
Kasım 1995'te Dünya'nın yörüngesine 
gönderdiği Kızılötesi Uzay Teleskobu 
(Infrared Space Observatory, 180) ile 
yapılan gözlemler, galaksimizde çok 
miktarda su bulunduğunu gösteriyor 
ISỌ ile yapılan 
likle, Samanyolu'nun merkezine ya- 


özlemlerde, özel- 


kın bölgelerdeki karanlık bulutsularda 
önemli miktarlarda su moleküllerine 
rastlandı. Bize yaklaşık 28 000 ışık yalı 


uzaklıktaki bu bi 


nomlar, bölgedeki soğuk molekül bu- 


су! gözleyen astro- 


lutlarının spektrumunda, suyun karak 


teristik soğurma dalgaboyuna denk 


gelen soğurma çizgileri farkettiler 
1996 yılının sonbaharında başlat- 
lan ve halen devam eden programda 
ISO'nun uzun dalga spektrometresi 
il 


olan yolda 


Samanyolu'nun merkezine kadar 


değişik mesafelerde yer 
alan bölgelerdeki bulutlarda gözlemler 
yapıyor 

Yeryüzünden ya da balonlardan ve 
uçaklardan yapılan gözlemler bu “koz- 
mik suyun” varlığına dair bir takım 
ipuçları veriyordu; ancak, atmosferde 
çok miktarda bulunan su buharı, göz- 
lemleri olumsuz yönde etkiliyordu. 
Çok daha hassas ölçümlerin yapılabil- 


mesi, ancak İSO'nun gönderilmesiyle 


mümkün oldu. 


Astronomlar, suyun yıldız oluşu 
munda oldukça önemli bir yere sahip 
olduğunu düşünüyorlar. Bir yıldız, gaz 
ve tozdan oluşmuş bulutların, kürleçe 
kimi sonucu çökmesiyle oluşur. Baş 


z ve toz 


langıçta çok soğuk olan bu 
kütlesi, basıncın artmasıyla ısınır. Bu 
ısınma, bulutun içerisinden, dışarıya 


gru bir ışınım basıncı yaratır. İşte su, 


bu aşamada devreye girer. Yaydığı güç 


lü kızılötesi ışınımla, fazla ısının bulut- 
lar. Yani, bir ba- 
Кита bu gaz ve toz bulutunun soğut- 


tan dışarı atılmasını sa 


ma görevini üstlenir ki bu, çökmeyi 
yani yıldızın oluşum aşamasını hızlan» 
dinir. ISO'nun gözlem verileri üzerin- 
de çalışan Ispanyol astronom Jose Cer- 
nicharo, göreli olarak yoğun sayılabile- 
cek bulutsularda, oksijen atomlarının 
en azından yüzde onunun su molekül 
leri içerisinde bulunduğunu; suyun, 
moleküler hidrojen ve karbon monok- 
sitten sonra en önemli molekül oldu- 
ğunu söylüyor. Cernicharo, ayrıca, su 
moleküllerinin, gökadamızdaki mole- 
küler bulutların içerisindeki gazın di- 
namik evriminde ve buna bağlı olarak 
da yeni yıldızların oluşmasında önem- 
li bir role sahip olduklarını belirtiyor 
Suyun oluşması ise, yine yıldızla- 
tın içerisinde gerçekleşiyor. Yaşamının 
son aşamalarına gelmiş bir yıldızda, 
baştan beri varolan hidrojen atomları 
ve nükleer tepkimelerle oluşan oksi- 
jen atomları, bir araya gelerek su mole- 
küllerini oluştururlar. Yaşamlarını so- 
na ermesiyle birlikte, yıldızlar, patla- 
mayla bu maddeyi uzaya fırlatırlar, Bu 
ölmüş yıldızların “küllerinden” oluşan 
yeni yıldızlar su açısından biraz daha 
zengin olurlar, Döngü bu şekilde de- 


vam ettikç ikadamızdaki su mikta- 
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п artmaktadır. Geçtiğimiz yıl, astro- 
nomlar, W Нудгае olarak adlandırılan 
yaşlı bir yıldızın dış atmosferinde su 
moleküllerinin varlığını tespit ettiler 


ISO'nun Hale-Bopp 
Gözlemleri 


Yaklaşık 40 kilometre çapla büyük 
bir kuyrukluyıldız olarak kabul edilen 
Hale-Bopp, ISO tarafından ilk kez 
Mart ve Nisan 1996'da gözlendi. Hale- 
Bopp, bu sırada, Güneş'ten yaklaşık 
700 milyon kilometre uzaklıktaydı 
1SO'nun ölçümleri, kuyrukluyıldızda- 
ki gaz çıkışının önemli bir miktarının 


karbondioksit olduğunu gösterdi. Bu 
sırada, gazın sıcaklığını da ölçen 1SO, 
bu değeri yaklaşık -120 °C olarak bul- 
du, Ekim 1996'da yapılan gözlemlerde 
ise sıcaklığın -50 “C'ye yükseldiği tes- 
pit edildi. Bu sırada, kuyrukluyıldızın 
Güneş'e uzaklığı 420 milyon kilomet- 
суй. 

Kuyrukluyıldızlar, Dünya'yı ve di- 
ğer gezegenleri oluşturan hammadde- 
nin kalıntılarını içerirler. 150 ile yapı- 
lan Hale-Bopp gözlemleri, astronom- 
lar için çok büyük önem taşıyor. 2 
Mart tarihinde, Science dergisinde ya- 
yınlanan, Amerika ve Avrupa takımla 
rinin başı olan Jacques Crovisier imza- 
1SO'nun 
Hale-Bopp gözlemlerinin sonucunda, 


sını taşıyan bir makalede, 


diğer yıldızların çevresindeki toz bu- 
lutlarındaki maddenin aynısına rast 


Hale-Bopp'un, ISO tarafından, kızılötesi 
dalgaboyunda alınmış görüntüsü 


landığı belirtiliyor. Hem kuyrukluyıl 
dızdaki, hem de bulurlardaki bu mad- 
de kristal halde bulunuyor ve aynı z4- 
manda, Dünya'nın yapısında yer alan 
maddeleri de içeriyor. 

Hale-Bopp'tan buharlaşmayla olu- 
şan gazlar ve onlarla birlikte serbest 
kalan toz parçacıkları, kızılötesi dalga- 
boylarında incelendiğinde, uzayda 
gözlenen maddeyle benzerlik gösteri- 
yor. Suyun yanında, bol miktarda kar- 
bon monoksit ve karbon dioksit de 
içeren bu madde, yıldızlararası boşluk. 
ta genellikle küçük parçacıklar olarak 
bulunuyor. 

27 Temmuz 1996'da, kuyrukluyul- 
"e 444 milyon kilometre ol- 


duğu sırada, 1SO'nun ölçümlerine gö- 


dız Gün 


re, uzaya saniyede 10 ton su, 11 ton 
karbon monoksit ve 5 ton karbondiok- 


sir salıyordu. Hale-Bopp'un günde 


kaybettiği madde miktarı ise 2.2 mil- 


yon tondu. 


Ekvator düzlemi 


ESA'nın Ariane füzesiyle gönderilen ISO, 24 saatlik, oldukça eliptik bir yörüngeye yerleştirildi. 
150, enberi noktasında, Dünya'ya 1000 kilometre yaklaşırken, enöte noktasında 70 000 kilometre 
uzaklaşıyor. ISO'nun böyle bir yörüngeye yerleştirilmesinin amacı ise, Dünya'nın manyetik alanın- 


da yakalanan parçacıkların oluşturduğu kuşakların (Van Allen Kuşakları) etkisinden kurtulabilme- 
sidir. Uydu, 16 saat boyunca, bu kuşakların dışına çıkarak çok daha verimli gözlemler yapabiliyor. 


Dış Gezegenlerde Su 


ISO, kısa dalga spektrometresiy- 


le, Ekim ve Kasım 1996'da dış geze- 


genlerden Satürn, Uranüs ve Nep- 
tün'deki su buharını çok hassas bir 
şekilde inceledi. Uranüs'te yapılan 
ilk incelemelerde, gezegenin dış at- 
mosferinde yaklaşık 0 °C sıcaklıkta 


olan su buharının izlerine rastlandı, 


Yine, Neptün ve Satürn'ün atmosfe 


rini gözleyen 150, bu geze 
de önemli miktarlarda su bulunduğu- 
nu gösteriyor, 

Astronomlar, gezegenlerdeki bu 
suyun kaynağını bulmaya çalışıyorlar. 
Bu gezegenler, Güneş'e çok uzakta 
bulunmalarından dolayı, Güneş'in sı- 
caklığı bu gezegenler üzerinde yete- 
rince etkin değil. Örneğin, Ura- 
nüs'ün Güneş'e uzaklığı, Dünya'nın 
Güneş'e olan uzaklığının yaklaşık 20 
katı kadardır. Bu da, Güneş'in Ura- 
nüs'te, Dünya'dan gördüğümüzün 
400 de biri parlaklıkta görüldüğü an- 
lamma geliyor. Gezegenlerdeki sı- 
caklık, su buharının gezegenlerin üst 
atmosferine ulaşabilmesi için gerekli- 
dir. Aslında bu dev gezegenler, olu- 
zamanlarından kalan sıcaklığa 


Ancak, bu si- 


caklık, astronomlara göre yeterli de- 


şum 
içlerinde hala sahipler. 


il. Örneğin, Dünya su açısından çok 


zengin bir gezegen olmasına karşın, 


üst atmosferinde çok az su bulunu- 
yor; çünkü, okyanuslardan ve karalar- 
dan yükselen su buharı, atmosferin 
alt tabakalarında bulutları oluşturu- 
yor ve daha fazla yükselmiyor 
Aslında, astronomların ilgisini, da- 
ha çok bu su buharının gezegenlere 
nasıl ve nereden geldiği sorusu çeki- 
yor. Aynı Dünya'daki gibi, bu dış ge- 
zegenlerdeki su buharı da atmosferin 


alt katmanlarında yoğunlaşıyor olabi- 


lir. Bu olayı gözönüne alan astronom- 
lar, diş gezegenlerdeki su buharının, 
dışarıdaki bir kaynaktan gelmiş olabi- 
leceğini düşünüyorlar. Kaynak olarak 
en büyük adaylar ise kuyrukluyıldız- 
lar. Astronomlar, 1SO'nun verilerinin 
daha detaylı incelenmesiyle ve de- 
vam etmekte olan gözlemlerle, bu so- 
ruya bir cevap bulacakları konusunda 
ümitliler. 


Alp Akoğlu 


Kaynakla 
ESA Вами Açık 
14 Marr 197 


jarr: 7 Ekim 1995, 12 Haziran 1584. 
ж Мат 1997. 29 Nian 197 
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э, <a 1 Р, 
Neler 4< 


Başlayan baharın bizi çıkmaya zorladığı kır gezintilerinde yere uzanıp gökyüzünü izlemek, 
hemen herkesin hoşlandığı bir iştir. Hele havada biraz bulut ve biraz da rüzgâr varsa, aslında 


seyrine doyamadığımız şey atmosferdeki sonu gelmez hareketli, 


in ta kendisidir. Gezegenimize 


mavi önadını kazandıran atmosferin, yaşamımızda farkedebildiğimiz etkisini, kuşkusuz günlük 
sıcaklık ve nem durumu ya da kulağa aşina şekliyle hava durumu oluşturuyor. Belki kuşlar 
kadar olmasa da bütün canlıların gereksindiği atmosfer kendine özgü bir yapısı ve dinamiğiyle 


de bil 
o 


ZERİNDE у 

küreden 1,3 mily 

ha büyük olan Güneş, yak- 

laşık 149 milyon kilomet- 

relik uzaklığıyla Dünya'ya 
en yakın yıldız ve yeryuvarında biyolojik 
yaşamın belki de en önemli nedenidir. 
Bu yıldız, gezegenimiz için söylenmesi- 
ne bile gerek olmayan yaşamsal önemi- 
ni, oluşumunu etkilediği ve yerküreyi 
cam bir fanus gibi çevreleyen atmosfe- 
den alıyor. 

Kümesinin % 97'si yeryüzünden iti- 
baren 29-30 km'lik bir yükseklik içinde 
bulunan atmosferde, yukarıya doğru gi- 
dildikçe gaz moleküllerinin yoğunluğu- 
nun azaldığı görülür. Gaz, su buharı ve 
toz taneciklerinden oluşan atmosferde 
molekül halde bulunan gazların % 
99'unu azot ve oksijen, geri kalan yakla- 
şık &i'ini de Argon oluşturuyor. Neon, 
helyum, kripton, ksenon gibi diğer pasif 
gazlar ise atom halinde ve binde bir ora- 
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sel anlamda önemli bir çalışma alanını oluşturuyor. 


nında armosferin bileşimine katılıyorlar, 
Atmosferin oluşumundan bu güne kadar 
96 10-15 oranında artış gösteren karbon- 
dioksit de %0,033'lük bir orana sahip. 
Bitkiler için büyük önem taşıyan kar- 
bondioksit, iklim üzerindeki etkisini de, 
Güneş'ten kızılötesi ışınları soğurup yer- 
yüzüne yakın hava tabakalarında sıcaklı- 
ğı dengeleyerek gösteriyor. Bu arada 
Güneş'in biyolojik açıdan zararlı, morö- 
tesi ışınlarından koruyan ve günümüzde 
özellikle kurup bölgelerinde inceldiği 


gözlenen олоп tabakası ise stratosferin 
alt bölümünde, 35 ile 48 km arasında bu- 
lunuyor. Vazgeçilmezliğini zaman zaman 
anımsadığımız su, yeryüzüne yakın hava 
tabakası içinde çoğunlukla gaz ve buhar 
halinde nemliliği sağlıyor. Ekvator gibi 
sıcak bölgelerde 1/25, kuru kutup bölge- 
lerinde 1/10 000 oranındaki gaz ve buhar 
halindeki suyun bu oranı ise yere ve za- 


lerinde, orman vè ça- 
lilik yangınları, volkanik püskürmeler ve 
çöllerde esen rüzgürlarla atmosfere karı- 
şan tozlar, atmosfer içinde çok yüksek 
seviyelere çıkabilirler. 

Su buharı ve toz taneciklerine rastla 
nılabilen yüksekliğin sınırı aynı zaman- 
da meteorolojinin çalışma alam olan ho- 
mosferin de üst sınırı ani yaklaşık 
100 km'lik bir yüksekliği 
ha yukarıda ise heterosfer yeralıyor. Aşa- 
Bıdan yukarıya doğru; moleküler azot, 
atomik oksijen, helyum ve atomik hidro- 
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jen tabakalarından yani dört farklı gaz са: 
bakasından oluşan heterosfer, tabakaları 
arasında keskin sınırlar olmayan geçişli 
bir yapıya sahip. En üstteki atomik hid- 
rojen tabakası için, yerden 10 000 km 
yükseklikteki atom yoğunluğunun, ge- 
zegenler arası hidrojen atomu yoğunlu- 
ğuna yakın olması nedeniyle herhangi 
bir üst sınır söz konusu olamıyor. Buna 
karşın, bugün atmosferin yaklaşık 10 000 
km kalınlığında olduğu kabul ediliyor. 
Atmosfer için, gaz bileşimine göre bu 
şekilde bir sınıflama söz konusu olurken, 
özellikle meteorolojide kullanıldığı şe! 
liyle, sıcaklığın yükseklikle değişimi te- 
mel alınarak yapılan bir sınıflama daha 
var. Bu sınıflamada en altta, ekvatorda 
yaklaşık 17 km olan ve kutuplara doğru 
9-10 km'ye kadar azalan kalınlığı ile tro- 
posfer yer alıyor. Üzerindeki stratosferle 
olan sınırı için Yunanca'da dönmek, de- 
gişmek anlamına gelen /лоророх terimi- 
nin kullanıldığı troposferin üst sınırında, 
yaklaşık -70 °С. olan sıcaklık ekvatordan 
kutuplara doğru artış gösteriyor. 
Troposfer üzerinde yer alan ve doğ- 
rudan güneş ışınımı ile üstten ısınan 
stratosferin Üst sınırı ise, deniz seviye- 
sinden 50 km yüksekli! 
caklık da buraya doğru 
değerini alıyor, Stratosferin üzerinde, 50 
ile 85 km arasında yer alan mezosferde 
ise sıcaklığın tekrar düşüş göstererek 
üst sınırında -85 °С olduğu gözleniyor. 
Mezost klik 
tekrar artaral 


rin üst sınırından sonra Si 
yaklaşık 200 km yü 
likte 700 *C'ye kadar çıkıyor. Termosfer 


ya da iyonosfer adını alan bu sıcak bölge- 
rinde de sıcaklığın 1650 *C ye 
ulaştığı izotermal bölge yer alıyor. Mole- 
küler azot ve atomik oksijen tabakaları- 
nın yer aldığı iyonosferin üst sınırının 
400 km yüksekliğe kadar devam ettiği 
gözlenmiş. Güneşten gelen gamma ve 


nin 


“тл С: nsn 
Atmosterden Yer yüzeyi ни 
saçılan: %5 yansıyan: %3 yansıyan 


İm. 


Atmosfer tabakaları Güneş ışığını yansıtır ya da soğururlar. Su buharı, sirüs bulutları ve 
karbondioksit troposferdeki Güneş enerjisinin bir kısmını soğurur. Soğuruları enerji de 


doğrudan hava koşullarını ve iklimi etkiler. 


Xsışınlarının azot molekülleri ve oksijen 
atomları tarafından büyük ölçüde soğu- 
rulduğu (absorbe edildiği) iyonosferde, 
molekül veya atomlar bir elektron kay- 
bederek pozitif yüklü bir iyonlar haline 
geliyor. Bu yüzden bu bölüm iyonosfer 
adını taşıyor. 


Yansıtma, Soğurma 


Günlerce aralıksız yağan bir sağana- 
žin sonuçları, sel felâketi olarak nitelen- 
se de bu sağanak, tıpkı bir yaz yağmuru 
zündeki hava ve su dolaşımı- 
nın doğal bir parçasını oluşturur. Oluşu- 


gibi, yeryi 


ille 


%22 


Yeryüzü ve atmosfer, Güneş'ten gezegenimize ulaşan enerjiyi farklı oranlarda soğurur ya da yansıtırlar. 
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mundan beri kli hareket halinde 
olan atmosfer, tam anlamıyla kararsız bir 
yapıya sahip. Ama söz konusu hareketli- 
lik olmasaydı, yeryüzündeki su döngü- 
sünden, yağmurun oluşumundan, hatta 
en azından bugünkü şekliyle bir biyolo- 
jik yaşamdan da söz edilemezdi. 

Biyosferdeki canlılığın ve süreklili- 
ğin nedenlerinden biri olan su döngüsü- 
nün gerçekleşebilmesi ise, yerküredeki 
suyun katı, sıvı ve gaz olarak üç halde de 
bulunabilmesi sayesinde mümkün. Ge- 
zegenimiz için sanki özel olarak sağlan- . 
mış olan bu durum da, yeryuvarının Gü- 
neş'e olan uzaklığından, güneş ışınımı- 
nın belli bir oranda soğurulmasını sağla- 
yan atmosfere kadar, birkaç önemli ne- 
dene daha bağlanabilir, Ancak, bu koşul- 
ların sürekliliği için ortalama sıcaklığın 
pek fazla değişmemesi gerekir. Yer için 
bu tür bir dengenin her zaman sağlana- 
mamış olduğu da, yeryuvarının ısı kazan- 
dığı ya da kaybettiği evrelere karşılık ge- 
len kısa ya da uzun dönemlerin yaşandı- 
ğı, bugün buzullarla kaplı alanlarda ras- 
Чапап tropik birki fosillerine bakılarak 
anlaşılabilir. 

Her madde kendisine ulaşan ışinim 
enerjisini iletir, soğurur ya da yansıtır. 
Atmosfer de, Güneş kaynaklı ışınımı dal- 
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ga boyuna göre çeşitli oranlarda soğurur, 
iletir ya da yansıtır. Bulutlar da dahil ol- 
mak üzere atmosferin tümü, Güneş'ten 
Gelen enerjinin ancak 9% 20'sini soğurur- 
ken, % 50'lik bölümünü de yeryüzü so- 
gurur, Geri kalan 730 luk bölüm ise ar- 
mosferden ve yeryüzünden yansır. Bu 
arada, yerküreye düşen güneş enerjisi, 
uzaya dönmeden önce yeryüzü ile at- 
mosfer arasında birçok kez yansıyabilir. 
Bu gidiş geliş sırasında enerjinin büyük 
bir bölümü, yine atmosferdeki su buharı 
ve karbondioksit tarafından soğurulur. 
Bu sayede yeryüzü kaybetmiş olduğu 
enerjinin bir bölümüne tekrar sahip olur, 
Yani yeryüzü, hem yansıttığı enerjinin 
bir kısmını soğurup sonra tekrar yeryü- 
züne geri gönderen atmosferden hem de 
güneşten enerji kazanır, Bu da pratikte 
kuru ve açık havalarda gecelerin serin, 
bulutlu havalarda ise ılık olmasının ne- 
denlerinden biridir. Sonuçta yeryuvarına 
ulaşan enerjinin çoğu karaların ve deniz- 
lerin ısınmasını sağlar. Yeryuvarı her ge- 


Piri Reis, “Kitab-ı Bahriye” sinin 
birinci cildinde, özellikle 
denizcilerin dilinden rüzgâr 
yönlerini şu dizelerle anlatır: 
Ey dost, Batıdaki Lodos, kibledeki 
ise Keşişlemedir. Gün doğusundan 
esen Бан rüzgândir. 
İşte bunlar tamamiyle sekiz olur ve 
bunlann hep isimleri de bellidir. 
Bunlann bazıları bazılanna karşıdır 
Kible yıldızın karşısına düşmüştür. 
Ва! ile Gün doğusu da aynıdır 
şüphesiz birbirlerine karşı çeşitlik 
gösterir 
Karayel Keşişlemeye karşı eser 
Poyraz ise Lodosun ömrünü keser. 
Şimdi bu anlattıkların sizce hep 
bilindi. İyice işit, bir zaman sonra 
tekrarlar bize. 
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çen gün biraz daha ısınmadığına göre, so- 
Zurulan enerji kadar enerjinin uzaya geri 
gönderilmesiyle, yeryuvarının bir ışınım 


dengesine sahip olduğunu söyleyebiliriz. 


Başka bir deyişle, soğurulan ışınım yer- 


küreyi ve atmosferi ısıtırken, yerküre ve 


e oranla çok daha dü- 


atmosfer de, gün. 


şük sıcaklıkta da olsa ışınım yayarlar. Gü- 
neş'ten kısa dalgalı ışınım olarak soğuru- 
lan ve uzaya genellikle uzun dalgalı ışi- 
nım (kızılötesi) olarak gönderilen enerji, 


bu alışveriş gerçekleşirken atmosferin 
ve yeryuvarının ısınıp soğumasıyla, hava 
ve suyun dolaşımını sağlar, 


Havadaki Su 


Yerküreyi saran atmosferin içerdiği 
suyun tümü bir tufan sonucu yeryüzüne 
boşalmış olsaydı, yeryüzünün 2,5 santi- 
metre kalınlığında bir su tal 
tülmesi söz konusu olurdu. Atmosferde 
buhar ve gaz halinde bulunan bu büyük 
miktardaki su, dinmek bilme: 


kasıyla ör- 


yen һај 


akımları nedeniyle sürekli dolaşım ha- 
lindedir. Bu sürüklenme sırasında su, za- 
man zaman sıvı ya da katı hale dönüşe- 
rek yerçekimi etkisiyle yeryüzüne düşer. 
Ancak, yeryüzündeki her noktaya eşit 
oranda düşmediğine göre, armosferdeki, 
suyun yağış haline dönüşebilmesi için 
bazı koşulların sağlanması gerektiği orta- 
ya çıkar, 

Buhar уа da gaz halindeki suyun ba- 
sıncı, atmosfer basıncının bir bölümünü 
oluşturur. Meteorolojik olayların gözlen- 
diği troposferdeki sürekli konveksiyon 
hareketleri sırasında, nem oranı yük: 
rek su buharıyla doygun hale gelen hava 
kütlesinin yerini daha kuru bir hava kür 
lesi alır. Su buharının yoğunlaşarak sıvı 
hale dönüşebilmesinde, soğumayı sağla- 
yacak etmenlerin yanı sıra, atmosfer için- 
de yaklaşık 90,005 oranında bulunan toz 
taneciklerinin tetikleme etkisi de bü- 
yüktür. Örneğin laboratuvar koşulların- 
da, doygun halde bulunan ve toz tanecik- 
lerinden arındırılmış olan havanın soğu- 
tulması durumunda, bağıl nem oranı 
%400-500 oluncaya kadar yoğunlaşma 
söz konusu olmayabilirken, toz tanecik- 
lerinin varlığında, 74100'lük bağıl nem 
oranının altında bile havanın yoğunlaşa- 
bildiği görülür. Başka bir deyişle, atmos- 
ferdeki toz taneciklerinin, su buharının 


le 


yoğunlaşmasını daha kolay bir hale gerir- 
diği söylenebilir, Bu şekilde, bir toz tane- 
ciği etrafında yoğunlaşan atmosfedeki su 
buharı da bulut oluşumunu sağlar. 

Bir çok pastoral öykünün vazgeçil- 
mez kahramanı olan bulutları, oluştukla- 
п yüksekliğe göre genel olarak 4 gruba 
ayırabiliriz. Alu bin metrenin üzerinde 
oluşan sirlis, sirrokümülüs ve sirrostratüs 
türü bulutlar, yağışlı bir havanın haberci- 
si olarak nitelendirilen bulur türleridir, 
İki bin metre ile altı bin metre arasında 
ise küçük yassılaşmış veya yuvarlak küt- 
leler halinde görülen altokümülüs ile az 


çok mavimsi ve düzlemsel bir yapısı olan 
altostratüs türü bulutlar oluşur. Yeryüzü- 
ne daha yakın yüksekliklerde, ikibin 
metrenin altında ise alt yüzü düzgün ve 
koyu renkli nimbostratüs ile çoğunlukla 
kış aylarında gökyüzünü kaplay 
muşak gri görünüşleriyle sisi andıran 
stratüs türü bulutlar ve bunların yanında 
koyu kül renginde, sıralar halinde gök- 
yüzünü kaplayan strarokümülüs türü bu- 
lutlar oluşur. Yeri gelmişken; yeryüzüne 
dokunan ya da çok yakın yüksekliklerde 
oluşan stratüs türü bulutlara sis dendiği- 
ni yani genel anlamda sisin ve bulutun 


n yu- 
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aynı şekilde oluştuğunu söyleyebiliriz. 
Bunların dışında bi iz metre ile altı 
bin metre arasında çeşitli yüksekliklerde 
gözlenebilen kümülüs ve kümülenim- 
büs türü bulutlar da düşey gelişimli bu- 
lutlar olarak ayrı bir grubu oluştururlar. 
Bilindiği gibi, atmosferdeki su buha- 
rının yoğunlaşma ürünleri yalnızca bulut 
ve sisle sınırlı değil, Bunların dışında; 
özellikle sabahın erken saatlerinde, gece 
boyunca ısı kaybına uğrayan cisimlerin 
aşırı soğumuş yüzeylerine nem oranı 
yüksek havanın değmesiyle oluşan çiğ 
ve kırağıdan da söz edebiliriz. Çiğ ve kı- 
rağı arasındaki fark ise su buharının fark- 
lı sıcaklık değerlerinde yoğunlaşmaların- 
dan kaynaklanır. Yani, çiğ oluşumunda 
su buharı 0 C'nin üstünde, kırağıda ise 
0 “C'nin altında yoğunlaşır. Bu nedenle 
çiğ sıvı, kırağı ise kristal haldeki sudur. 
Yoğunlaşmanın yağmur, dolu уа da 
kar gibi yağış olarak adlanan ürünlerin- 
den de söz edecek olursak; bunların ara- 
sında özellikle çiftçilerin korkulu düşü 
olan doluyu, çoğunlukla yaz ve bahar ay- 
larında, atmosferdeki su buharını saniye- 
de, 20-30 m gibi bir hızla уй 
hava akımları oluşturur. Bu hızlı 
me sırasında, sıcaklığın da büyük bir hız- 
içindeki su buharı 
hızlı bir şekilde sivi ve katı hale dönüşür. 
Bu şekilde oluşan dolu tanelerinin, çapı 
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2-5 mm arasında değişen irilikte olanları, 
sıkıştırılmış kara benzer opak ya da içi 
yumuşak dışı sert bir yapı gösterirler. 
Çoğunlukla kümülonimbüs türü bulut- 
lardan yağmurla birlikte düşen bu tür 
dolu, yumuşak dolu уа da kırcı adını alı- 
yor. Bunun yanında birçok kez kulağımı- 
za çalınan ve belki abartılı bulduğumuz 


ceviz ünde yani 5-50 mm ça- 
= >c g 
R Büyük Bulut 
(Ватіас ә 
: s > * е > ° 
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Bulut içinde yoğunlaşan su damlacıkları, 
aşağı doğru hareketleri sırasında bir yan- 
дап büyürken biryandan da bölünürler. 


Troposfer içinde oluşan bulutlar, oluştukları yüksek- 
liğe ve şekillerine göre genel olarak dört gruba 
ayrılırlar. Yüksekliklerine göre alçak, orta Ve yüksek 
bulutlar yanında, iki bin metre ile altı bin metre 
arasındaki yüksekliklerde oluşan, düşey gelişimli 
bulutlar da ayrı bir grubu oluşturur. 


pinda veya daha iri taneli dolu ise, yuka- 
пуа doğru hareketi çok daha hızlı olan 
nemli hava kütlelerinin ürünüdürler, Bu 
tür dolu tanelerinin kesitlerinde buz ve 
kardan oluşmuş ve iç içe geçmiş küresel 
tabakaların varlığı gözlenir. Bu tabakalı 
yapı ise, tanenin taşınamayacak bir ağır- 
lığa ulaşıncaya dek, düşey doğrultudaki 
hava hareketleriyle, bulut içinde bir kaç 
kez yükselip alçaldığının bir göstergesi- 
dir. 

Yağış dendiğinde ilk akla gelen 
mur ve kar da, bulutu oluşturan çok ki 
çük su damlacıklarının ya da buz kristal- 
ciklerinin birbiriyle birleşip büyü 
belli bir ağırlığa ulaşmasıyla уегу 
süzülen yağmur damlasını ya da kar te- 
nesini akla getirir. Bulut içinde, yoğun- 
laşma çekirdeği de denilen mikron ölç 
gindeki katı toz tanecikleri etrafında yo- 
ğunlaşan su buharı, önce çok küçük su 
damlacıklarını oluşturur. Bir damlacık, 
hava akımının da etkisiyle çevresindeki 
diğer damlacıklarla birleşir ve bu sayede 
ağırlığı da artmış olur. Böylece hava 
akımlarının taşıyamayacağı bir ağırlık 
kazanan damlacık, yeryüzüne doğru iler- 
leyen bir yağmur damlasına dönüşür. Bu 
oluşum şekli, yoğunlaşma çekirdeği buz 
kristalciği olan ve büyümesi 0 “C'nin al- 
unda gerçekleşen kar taneleri için de ge- 
çerlidir. 


Atmosferdeki Hareket 


Yerküreye ulaşan güneş ışınlarının, 


ekvatordan kutuplara doğru gidildikçe 
yatıklaşması nedeniyle, yerkürenin ka- 
zandığı ışınım miktarı da ekvatordan 
kutuplara doğru azalır. Bunun sonucu 
olarak, ekvator ve çevresine yakın, kü- 
çük enlemlerdeki alanlar yansıttıkların- 
dan ve kaybettiklerinden daha fazla 
enerji soğururken, yüksek enlemlerde- 
ki yani kutuplardaki alanlar ise soğur- 
duklarından daha fazla enerji yansıtır ve 
kaybeder, 

Ekvator ve kutuplar arasında, kaza- 
nılan ve kaybedilen enerji miktarındaki 
bu farklılık, atmosferdeki hareketliliğin 
de neredeyse temel nedenini oluşturu- 
yor. Akışkanlarda, sıcaklık farkları ol- 
duğu zaman görülen ve konveksiyon 
akımı adını alan söz konusu hareket 
й bir örnekle şöyle anlatabiliriz; İçinde 
su bulunan bir kap bir kenarından isiti- 
lirken, ısıtılan kenarın karşısında suya 
damlatılan boyanın hareketi, damlatıl- 
dığı yerdeki suyun aşağıya doğru alçal- 
dığını ve kabın tabanını izleyerek ısı- 
lan uca doğru ilerlediğini gösterir. Boy 
nin ısıtılan tarafa geldiğinde ise yüksel- 
diği, suyun üst yüzeyini izleyerek kabın 
ısıtılmayan (soğuk) tarafına doğru geri 


Bir kap içinde ısıtılan suda olduğu gibi 
akışkan bir yapıya sahip olan atmosferde 
de konveksiyon akımları gelişir. 


döndüğü ve orada yeniden alçalarak bu 
hareketi devam ettirdiği gözlenir. Suda 
olduğu gibi akışkan bir doğaya sahip 
olan hava da, ısıtıldığı zaman, yoğunlu- 
ğunun azalması nedeniyle konveksiyon 
akımları gelişir. Atmosferdeki konvek- 
siyon akımının ise genel anlamda, ekva- 
torda ısınan havanın yükselerek kutup- 


lara doğru hareket etmesi ve burada 
tekrar soğuyup alçalarak, yerin yüzeyi- 
ne yakın şekilde ekvatora doğru ilerl- 
emesi şeklinde geçekleşeceği 
lebilir. Ancak, yerin dönme hareketi- 
nin, üzerinde harcket eden cisimlere 
Koryolis (Coriolis ) Etkisi adıyla bilinen 
etkisi nedeniyle, atmosferde gerçekle- 
şen konveksiyon akımında çeşitli sap- 
malar oluşur. Bu sapmaların genel ola- 
rak, kuzey yarıkürede doğuya, güney 
yarıkürede ise batıya doğru olduğunu 
söyleyebi 

Sözgelimi kuzey yarı küre için, ek- 
vatorda ısınan ve yoğunluğu azalarak 
yükselen hava, kutuba doğru harekete 
geçer. Bu sırada Koryolis Etkisi'yle sap- 
maya uğrar ve kuruba doğru giderek ba- 
ч rüzgarı olur. Bu hava kütlesinin bir 
bölümü tekrar soğur ve yoğunlaşarak 
30° kuzey enlemi yakınlarında yeryüzü- 
ne doğru alçalarak yeniden ekvatora yö- 
nelir. Ekvatora doğru yönelen bu hava 
akımı yine sapmaya uğrayarak, Alize 
Rüzgârları adıyla bilinen hava hareketi- 
ni oluşturur. Her iki yarıkürede bu hare- 
keti sergileyen hava kütleleri, ekvator 
çizgisi yakınlarında karşılaşarak tekrar 
yükselmeye başlarlar. Kuzey ve güney 
30 enlemleriyle ekvator çizgisi arasında 
gelişen bu hava akımı sırasında, her bir 


Hava ve İklim 
Kavramları Üzerine 


Dr. Murat Türkeş, 
Davist Mefeorolaji İşleri Gene! Müdürlüğü 


Hemen hemen her уй, özellikle de alışılagelen 
den çok soğuk, yağışlı ve 'irtinalı hava koşullarının. 
ya da tersine çok sıcak, kurak (bazan çok nem- 
Ji de olabilir) ve sakin hava durumlarının uzun süre 


zellikle hava ve ikim kavramlarının üzerinde duni- 
| lacaktır. 

Нама, herhangi bir yerde ve zamandaki atmos- 
fer koşullarının ksa süreli durumudur. Atmosferin 
bu bir anlık durumu yani hava, yeryüzünün herhan- 
gi bir yerindeki sıcaklık, yağış, nem, güneşlenme, 
sis, bulut, rüzgar ve hava basıncı gibi çok sayıdaki 
değişkenin birlikteliği ile açıklanmaktadır. Hava, in- 


bölgesinde 
yer almaktadır. Akdeniz İklim bölgesi, hava koşulla- 
m açısından hem polar (ılıman) kuşağın, hem de tro- 


pikal (scak) kuşağın özeliklerini aşmaktadır. Kışın, 
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manı kuşağa özgü, yağışlı, soğuk, rüzgarlı ve za- 


Yaz mevsiminde ise, sıcak kuşağa özgü, Soak, ku- 
rak ve sakin hava koşulan egemendir. Bahar mev- 
simlerinde, her iki büyük ikim kuşağına özgü hava 
koşulları da etkili olabilmektedir. Hava tipleri, bahar 
mevsimlerinde, özellikle İlkbaharda çok çeşitli ve 
değişkendir. Gezici orta enlem alçak basınçlannın 
etkili olduğu kısa süreli hava devrelerinde, bazan 
aynı gün içerisinde, kar yağışlı, soğuk ve rüzgar, 
sonra ШК ve güneşli ve daha sonra sağanak yağış- 
1, hatta gökgürültülü sağanak yağışlı ve firtina- 
h hava durumları yaşanabilir. Yaz mevsiminde ise, 
daha uzun süreli ve kararlı hava tipleri egemendir. 


Науа ve rüzgarın günlük değişimi olarak bilinen bu 
değişiklikler, doğrudan doğruya güneşin günlük 
hareketi йе gece ve gündüz arasında değişen ışı- 


Günlük değişime oldukça benzeyen bir başka sü- 
reç mevsimsel değişikliklerdir. Hava devreleri ba- 
zen o kadar uzun süreli olur ki, onların özellikleri 
tüm bir mevsime damgasını vurur. Örneğin, Türki- 
ye'nin büyük bir bölümünde genel olarak Ekim 
ayında etkili olmaya başlayan yağışlı serin ve rüz- 
дай hava tiplerini, Aralık ayının başından Mart ayı- 
na kadar yüksek basınçlara bağl, yağışsız ve 50- 
бик hava tipleri їе orta enlem alçak basınçlarına 
bağlı kar ve yağmur yağışı, soğuk ме rüzgar- 


1 hava tipleri izler. Bunlar, sırasıyla sonbahar ve kış 
mevsimlerine ana özelliklerini kazandıran Uzun sü- 
тей hava devreleridir. Mart ayından Mayıs sonuna, 
bazı yıllarda Haziran ayı ortalanna kadar etki- 
1 olan ilk-soğuk, yağışlı ve rüzgarlirtinalı cephe- 
sel hava tipleri, Türkiye'nin büyük bölümünde İlk- 
bahar mevsiminin ana özellikleridir. Yaz mevsimin- 
де ise, Azor yüksek basınç merkezinden ve Basra 
alçak basınç alanından kaynaklanan sıcak ve ku- 
rak hava tipleri egemendir. Yaz mevsiminde, Kuzey 
Afrika ve Orta Doğu-Arabistan üzerindeki karasal 
ve çok sıcak hava kütlelerinin doğrudan etkisi altı- 
na giren Türkiye'nin güney уала, kuzey yansına 


her yl düzenli bir biçimde oluşurlar. Ama bazı yilar- 
да, atmosferik işleyişin kendi doğal değişkenliğine 
bağlı olarak, mevsimlere ana niteliklerini kazandiran 


mes ве, atmosfer суала süreklik olduğuna 
zaman açsından öndeki döneme kayması ya да 


Мт, yeryüzünün herhangi bir yerinde uzun yi- 
lar boyunca gözlenen hava koşullarının ortalama 
durumudur. Ancak Iklim, yalnızca ortalamaya yakın 
koşullan değil, uç değerleri (ekstremleri) уе tüm is- 
tatistiksel değişimleri de içerir. Örneğin, kışların sert 


Bilim ve Teknik 


Gerek sıcak ve soğuk, gerekse oklüzyon cephelerinin oluşumu, daha büyük bir 
sistem olan basınç merkezi sistemlerine bağlıdır. 


yarıkürede saniyede 200 -250 milyon 
ton ağırlığında hava kütlesinin yer deği- 
şim konusu olur. 
Başlangıçta ekvatordan kutuplara 
yönelen ve 30 enleminde bir bölümü al- 
çalan havanın diğer bölümü ise kutba 
doğru yoluna devam eder. Burada soğuk 
hava ile karşılaşarak kurupsal cephe adı 
verilen, yeryüzünün hava akımları bakı- 
mından en çalkanulı kuşağını oluşturur. 
Sonuçta, hem kuzey hem de güney yarı- 
kürede, kutup noktası ve ekvator kuşağı 
arasında iki ayrı konveksiyon akımından 
edebiliriz. Ви da ekvator kuşağı 
rindeki alçak basınç alanı dışında, 
her iki yarıkürede birer yüksek birer de 
alçak basınç alanının oluşumunu sağlar, 
Atmosferdeki milyonlarca ton ağırlı- 
Zındaki hava kütlesini binlerce kilomet- 
re boyunca taşıyan bu genel atmosfer 
döngüsü dışında, daha küçük ölçekte, 
bölgesel hava hareketleri de söz konusu. 
Bulut oluşumunun yanı sıra, yağışlar 


için gerekli olan bu hava hareket- 
leri, bulutları da içinde taşıya 
farklı sıcaklıktaki hava kütlelerinin 
hareketleridir. Hareket sırasında ya- 
kınlaşan farklı iki hava kütlesi arasında- 
ki ага yüzeyler ise meteorolojideki adıy- 
la cepheleri oluşturur, Bu nokta- 
da, genel olarak üç tür cephenin 

söz edilebilir. Bunlar- 
ак cepheler, bir 
soğuk hava kütlesi üzerinde sıcak 
ve nemli bir hava kütlesinin yüksel- 
mesiyle oluşurlar. Eğimleri 1/200 ile 
1/300 arasında değişen sıcak cephelerin 
geçtikleri yerde vağış bırakabilmeleri 
için sıcak hava kürlesinin soğuk hava 
etinde hızlanarak tırmanması 
gerekir. Yağışların yaklaşık olarak cephe 
önünden 500 km kadar ileride başladığı 
sıcak cephelerde, genellikle yatay geli 
şimli bulurlar, yağmur çisenti ya da sis 
gibi meteorolojik anlamda daha kararlı 
hava olayları da gözlenir. 


geçtiği bir yerde, soğuk bir kış mevsimini dik bir kış 
mevsimi izleyebildiği gibi; yaz kuraklığı normal bir 
kim özeli arak Кари len bir yerde, bir son- 
raki yıl nemli ve-serin bir yaz mevsimi yaşanabilir. 
Ya da, yıllık ortalama yağışların fazla olmadığı yar- 
kurak bir ikim bölgesinde, şiddetli bahar yağışları 
sonucunda, yıllık ortalama yağış miktarına yakın bir 
yağış birkaç günde düşebilir. İşte bu yüzden Iklim 
terimi, yukarıda sözü edilen hava anomallerine 
bağlı olarak kaydedilen ekstremleri ve onlann ista- 
tistiksel oluşma olasılıklarını da içermelidir. Bu ista- 
ülsiksel yaktaşım, son yıllarda iklimi terimiyle bütün- 
leşmiş ve İklim, “belirli bir alandaki hava koşullan- 
nın, atmoslerik değişkenlerini varyarısları ve ortala- 
та değerleri gibi uzun süreli istatistikleri karakte- 
rize edilen sentezi (bireşimi|” biçiminde tanımlar: 


Iımlarını azaltmaya ve bu gazlarını doğal sera etkl- 
sinde öluşturduğu kuvvetlenmeyi en aza İndirmeyi 
uluslararası 


amaçlayan girişimlerde yansımasını 
bulmaktadır. Örneğin Ikim Değişikliği Çerçeve 
Sözleşmesi'nde, “karşılaştırlabilr peri- 


mıştır; İkinci yaklaşıma göre, İklim değişikliği, “izik- 
sel nedeni ya da istatistiksel niteliği göz önünde 
bulundurulmaksızın, ayrı alanda farklı periyodlar 
için hesaplanan uzun süreli iklim istatistikleri ara- 
sındaki farkları ve iklimdeki tüm öteki süreksizlik 
tiplerini kapsayan değişiklikler” biçiminde tanım- 
lanmaktadır. Bu tanım, birçok iklim bilimcinin pay- 
laşlığı, iynemli ari grlin 
gulayan bir yaklaşımı sergilemektedir. 

tanm, İLME KANDA Yed ел 
dönem arasndaki farkın sihr olmadığı tüm durum- 
larda bir iklim değişikliğinin varlığını kabul etmekte- 
dir. Bu yüzden, eğer böyle bir tanım ileride küresel 


Yukandaki, 
gah ve еге gel b yaklaşıma, Кт değ 
şikliği, nedeni ne olursa olsun iklim koşullarındaki 
büyük ölçekli (küresel) ve önemli yerel etkileri bulu- 
чуан ун eya 
buzul 


Наннан 1997 


Soğuk cepheler ise, soğuk Ыг hava 
kütlesinin ilerlerken önündeki sıcak ha- 
va kütlesini iterek yukarı kaldırması so- 
nucu oluşur. Eğimleri 1/40-1/200 arasın- 
da değişen, yani sıcak cephelere oranla 
daha dik olan soğuk cephelerde, sıcak 
hava kütlesi daha kolay ve çabuk yükse- 
lir. Bu yüzden soğuk cephelerde oluşan 
yağışların daha şiddetli ve daha fazla ola- 
cağını söyleyebiliriz. Doğası gereği so- 
бик cephelerin, sıcak olanlara oranla da- 
ha hızlı ilerlemesi (yer değiştirmesi), ha- 
reket doğrultuları üzerinde oluşmuş si- 
cak bir cepheye yetişerek bir araya gel- 
melerini de sağlayabilir. Bu da sıcak ve 
soğuk cephe arasında bulunan sıcak ha- 
va kütlesinin yükselmesini sağlar. Ok- 
lüzyon cephe adını alan bu cephede de 
пркі diğerlerinde olduğu gibi, yağış olu- = 
şumu ve rüzgâr uyuşmazlığı ile kendisi- 
ni göst ir. 

Atmosferin ekvator ve kutuplar ara- 
sındaki genel döngüsü, cephelerin olu- 
şumunu sağlayan ve bunlara oranla daha 
büyük ölçekteki hava hareketleri olan 
siklon ve antisiklonları yani alçak ve 
yüksek basınçları da içerir. Aynı kap için- 
de bulunan ve ince bir plakayla birbirin- 
den ayrılan, yoğunlukları farklı iki sıvı st- 
mirinda, aradaki plaka çekildiğinde nasıl 
bir dalgalanma oluşuyorsa; yoğunlukları 
farklı olan başka bir deyişle içerdikleri 
nem miktarı ve sıcaklığı birbirinden 
farklı iki hava kütlesinin sınırında da tip- 
kı bu tür bir dalgalanmanın, yani kabaca 
alçak ve yüksek basınç merkezlerinin 
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oluştuğunu söyleyebiliriz. Ha- 
va kürleleri arasındaki bu 
dengesiz durumun ortaya çi- 
kardığı hava hareketleri, gide- 
rek cepheleri ve genel olarak 
yağışları oluştururlar. Alçak ve 
yüksek basınç merkezleri ha- 
reket ve sürekliliklerine göre 
gruplara ayrılırlar. Bunlar ara- 
sında alçak enlemlerde veya 
ekvator yakınlarında yer alan 
ve bulundukları bölgeyi sü- 
rekli olarak etkileyen sürekli 
basınç merkezleri genel at- 
mosfer hareketlerini etkile- 
yen sistemlerdir. Bunlara örnek olarak, 
Azor ve Pasifik antisiklonları gibi subtro- 
pikal yüksek basınç merkezleriyle ек 
toral alçak basınç merkezlerini verebil 
riz, 

İkinci grubu oluşturan yarı sürekli 
basınç merkezleri ise kara ve denizlerin 
eşit olmayan ısınma ve soğumalarına 
bağlı olarak, atmosferin belirli bölgele- 
rinde gelişen basınç merkezleridirler. 
"Тат bir sürekli basınç merkezi gibi dav- 
ranmayan, ancak uzun süre varlıklarını 
koruyabilen Si ve Kanada yüksek 
basınç merkezleri » уа da Aleut ve İzlanda 
alçak basınç merkezleri gibi merkezleri- 
п yer ve şiddetlerinde, yıl içinde az da 
olsa değişiklikler söz konusudur. Son 
grubu oluşturan gezici basınç merkezleri 
ise adından da anlaşılacağı gibi yer de- 
Biştiren alçak ve yüksek basınç merkez- 
leridir. Genellikle sürekli ve yarı sürekli 


basınç merkezlerinden kopan parçaların 
oluşturduğu bu tür merkezlerin oluşum 
alanları ve izledikleri yollar, sürekli ve 
yarı sürekli merkezlerin etkilerini yitir- 
diği alanlardır. Buna karşın bu tür mer- 
kezlerin hareket yönlerini genel atmos- 
fer döngüsünün belirlediği başka bir de- 
yişle bunların batıdan doğuya doğru yer 
değiştirdikleri söylenebilir. 

Yeryüzünün farklı bölgelerini farklı 
şekillerde etkileyen, bir anlamda coğraf- 
yaların iklim koşullarını belirleyen çok 
sayıda basınç merkezi bulunuyor, Bunlar 
arasında yer alan dört farklı basınç mer- 
kezi de ülkemizi etkiler. İzlanda alçak 
basınç merkeziyle Azor yüksek basınç 
merkezinin ülkemizi batıdan etkilediğini 
ve İzlanda alçak basınç merkezinin, Azor 
yüksek basınç merkezinin kuzeyinde 
bulunduğunu söyleyebiliriz. Doğuda ise 
Sibirya yüksek basınç merkezi ile Muson 


Meteoroloji İşleri Genel Müdürlüğü 


Ülkemizde meteorolojik anlamda yapılan ilk 
gözlemler 1837-1838 yıllannda İstanbul'da bu- 
günkü Bebek semtinin bulunduğu bölgede, 


gözlendiği ilk rasathane ise 1867 yılda Rasata- 
ne-i Amire adıyla yine İstanbul'da kurulan rasat- 


değerlendirmelerin 
daha sağlıklı yürütülebilmesi için 1876 ylnda 
onbeş büyük ilde daha istasyonlar açılmıştı. Av- 
Tupa'nın yanısıra Hindistan'da bulunan bazı is- 
Хаѕуопіайа da bu tarihlerde ölçüm alışverişine 
азаа атаса аца 
sathanesi günümüze kadar ulaşabilmiştir. 1915 
yılnda merkezi İstanbulda bulunan 40'a yakın 
sayıda askeri amaçlı istasyon Almanlar tarafın- 
dan kurulmuştu. Kuvvayi Havaiye Müfettişliği Ra- 
sat- Havaiye Müdürlüğü adıyla kurulan bu mete- 
oroloji istasyonları ağı, Birinci Dünya Savaşı son- 
rasında maddi yetersizlikler nedeniyle ölçümlere 
devam edememişti. 
Bugünkü örgütün çekirdeğini oluşturan çalış- 
та İse 1925 yılında, o zamanki Tarım ve Savun- 


та Bakanlığı'na bağlı olarak, eldeki istasyonların 
onanmı ve yeni ölçüm İstasyonlarının kurulması 
şeklinde yürütülmüştü. 1937 yılında, o güne ka- 
dar çeşitli devlet kurumlarına bağlı olarak çalış- 
malarını sürdüren istasyonlar birleştirilerek Devlet 
Meteoroloji Işleri Genel Müdürlüğü kurulmuştur. 
Bugün her ildeki istasyonlar ve bu istasyonla- 


ölçülerde bir teknolojiye sahip olan Genel Müdür- 
lük, Dünya Meteoroloji Teşkilatı (WMO), Avrupa 
Orta Vade Tahmin Merkezi (ECMWF), Avrupa 
Meteoroloji Uydulan İşletme Teşkilatı (EUMET- 
SAT) ve Uluslararası Sivi Havacılık Teşkilatı 
(САО) gibi uluslar arası örgütlere olan üyeliğini de 
sürdürüyor. Aynca Genel Müdürtüğün teknik ele- 
man ihtiyacına karşılamak amacyla 1962 yılında 

parasız yatılı olarak eğitime başlayan ve daha 
Sonra. Anadolu Meslek Lisesine Gönüştürer 
okulunun, bugüne kadar verdiği binbeşyüze ya- 
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alçak basınç merkezinin kuzey 
batı parçası olan Basra alçak 
basınç merkezi yer alır. 

Alçak basınç merkezlerinin 
genellikle yağışa ve esintili ha- 
va koşullarına neden olduğu- 
nu söyleyerek bu basınç mer- 
kezlerinin coğrafyamızdaki et- 
kilerini Кїў ve yaz dönemi ola- 
rak iki bölümde özetleyebili- 
riz, Genel olarak kış dönemin- 
de yağışlı hava koşullarını, İz- 
k basınç merkezi kö- 
ici cephesel alçak ba- 


z'e inen parçaları oluşturuyor. Bu arada 
Azor yüksek basınç merkeziyle, Basra al- 
çak basınç merkezinin Ekim ayından i iti- 


şekilde gerçekleşen kış dönemi Haziran 
ayına kadar devam ediyor. Yaz dönemi- 
nin başladığı Haziran ayı ile birlikte ül- 
kemizi etkileyen basınç sistemlerinde 
de değişiklikler gözleniyor. 

Ekvatordan geçtiği 
kuşağının kuzeye doğru kayması nede- 
aylarında daha aşağıda bulunan 
cephenin daha yüksek enlem- 
lere çekilmesi sonucu yaz döneminde 
daha sıcak ve kurak basınç sistemleri 
kendilerini hissettirmeye başlıyor. Ku- 


arsayılan iklim 


hava koşullarını temsil eden Azor yük- 
sek basinç merkezinin kuzey Avrupa 
üzerinden ülkemize ulaşmasını sağlıyor. 


Basra alçak basınç merkezi ise daha gi 
neyde, yani Hindistan ve Pakistan'da ya- 
Zışlarla nemini bırakıp, kuru ve sıcak bir 
hava özelliğinde coğrafyamızda etkisini 
gösteren bir diğer basınç merkezini oluş- 
turuyor. 


Hava Tahmini 


г 1815 haziranının önyedisini 
onsekizine bağlayan gece yağmur yağ- 
mamış olsaydı, Avrupa'nın geleceği şim- 
dikinden çok farklı olacaktı. Birkaç yağ- 
тиг damlası Napoleon'u boyun eymeye 
zorladı. Tanrı, Waterloo'nun, Auster- 
litz'in sonu olması için bir parça yağmu- 
ru görevlendirdi. Ve mevsimsiz olarak 
inde beliren bir bulut, pek çok 
şeyin değişmesi için yeterli oldu..." Vic- 
tor Hugo'nun Sefiller romanında Water- 
loo Savaşı'nı bertimlerken kullandığı bu 
sözler bir parça abartılı olsa da, bazı at- 
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mosfer olaylarının günlük yaşamda ne 
derece etkili olduğuna küçük bir örnek 
oluşturuyor. Meteoroloji biliminin; at- 
mosferin yapısına, hava hareketlerinin 
ve türlerinin oluşumuna ya da doğasına 
yönelik çalışmaları sayesinde, günlük ya- 
şamı etkileyebilecek birçok hava olayı 
hakkında önceden bir fikir sahibi olabili- 
yoruz. 

Bugün meteorolojinin en önemli ça- 
lışma alanlarından birini oluşturan hava 
tahminleri, Dünya üzerine birbiriyle bil- 
gisayar ağı yoluyla ilişkili on bini aşkın 
meteoroloji istasyonundan toplanan ve- 
rilerle yapılıyor. Hava tahminlerinde 
esas olarak yerde ve yüksek atmosferde 


gözlenen; nem, sıcaklık, basınç ve rüzgâr 


şiddeti ve yönü gibi meteorolojik ölçüm- 
ler dikkare alınıyor, Yerde yapılan göz 
lemler, karalarda ve denizlerde ceşitli za 


man aralıklarında (yarım, üç ve altı хаас 
aralarla ya da klimarolojik gözlemlerde 
oldüğu gibi günde üç kez), yüzeyden iki 
metre yükseklikteki plar 
çekleştiriliyor. Yüksek atmosfer gözlem- 


ırmlarda ger- 


leri ise atmosferin yüksek düzeylerinde, 
yaklaşık yirmi kilometre yüksekliğe, ya- 
ni stratosferin alt tabakalarına kadar olan 
bölgede ve farklı seviyelerde yapılan 
gözlemlerden oluşuyor. Balon, uçak ve 
uydu aracılığıyla yapılan yüksek atmos- 
fer gözlemleri altı saatlik aralıklarla yapı- 
һуог. Yapılan bu gözlemlerin ardından, 
elde edilen ölçümler kullanılarak tropos- 
ferin farklı seviyelerindeki meteorolojik 
durumu, başka bir deyişle basınç, sicak- 
lik, nem, rüzgâr şiddeti ve yönünü göste- 
ren yani, hava tahmini çalışmalarının ilk 
basamağını oluşturan haritalar hazırlanı- 


yor. Bunlardan biri olan, yerde yapılan 
ölçümlerin kulanılarak hazırlandığı eşba- 
эш haritaları, yüksek ve alçak basınç 
merkezlerinin güncel konumlarının ve 
hareket yönlerinin belirlenmesini sağlı- 
yor. Bu haritalar üzerine işlenen basınç 
değişimi ve sıcaklık değerleri ile rüzgür 
yönü gibi bilgilerle, sıcak ve soğuk cep- 
helerle oklüzyonlar da belirleniyor. Tah- 


тіл çalışmalarında, yüksek atmosfer 
gözlemleriyle hazırlanan haritalar da kul- 
atmosfer 
basıncı değerlerinin 850 hPa, 700 hPa, 
500 hPa, 300 hPa, 200 hPa ve 100hPa 
(1000hPa1000mbdeniz seviyesinde 
atmosfer basıncı) olarak ölçüldüğü nok- 


lanılıyor. Yerden başlayan ve 


taların  birleştirilmesiyle oluşturulan 


kontur harit 
geçtiği yüksekliklere ilişkin haritalarla, 
belli basınç aralıklarını (örneğin 1000- 


idir. Ayrıca /74p0p03'un 
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Зл 
yarım saatte bir 
gönderilen uydu fotoğraflarının birleştirilme- 
siyle hareketli görüntüler de elde edilebiliyor. 
Bu da hava kütlelerinin hareketlerini daha açık 
bir şekilde ortaya koyuyor. 


500 hPa gibi) gösteren kalınlık haritaları- 
nın da değerlendirilmeye alınmasıyla, 
hava kütlelerinin belirli bir zaman dilmi 
sonunda, belirli bir coğrafya için nasıl bir 
durum ortaya koyacakları öngörülüyor. 
Bu haitaların, bulut kütlelerinin hare- 
ketlerini gösteren uydu fotoğraflarıyla 


desteklenmesiyle de atmosferin durumu 
daha sağlıklı bir şekilde belirlenmiş olu- 
yor. Uydu fotoğrafları ise tahmin mer- 
kezlerine her yarım saatte bir fotoğraf 
gönderen kurupsal yörüngede birbirine 
zıt yönlerde dönen iki uydu dışında, ek- 
vator dairesi üzerinde 36 000 km yük- 
seklikteki sabit uydulardan sağlanıyor. 
Aynca tahminler sırasında, üzerinde çalı- 
şılan bölgenin coğrafi durumunun da 
dikkate alındığını söylemekte yarar var. 

Washington, Melbourne ve Mosko- 
va'da bulunan bu üç merkezde toplanan 
verilerle tüm dünyadaki meteorolojik 


durumu belirlenirken, verileri sağlayan 
binlerce istasyon arasında da bilgi alişve- 
rişi gerçekleştiriliyor. Tüm dünyadaki 
meteoroloji istasyonlarının: birbiri ile ra- 
hatlıkla anlaşabilmelerini sağlayan belli 
kodlar ve basit bir İngilizce sayesinde, 


yazılı herhangi bir dil kullanılarak anla- 
tıldığında sayfalarca sürecek atmosferik 
durumlar, birkaç paragrafta rahatlıkla an- 
latılabilecek bir yöntemle sağlanıyor. L 
kemizdeki 93 istasyondan 47'si dünya öl- 
çeğindeki bu uluslararası bilgi alışverişi- 
ne katıldığını, bunun yanı sıra, Avrupa 
Опа Vade Tahmin Merkezi (ECMWF) 
adıyla bilinen merkez sayesinde de 17 
avrupa ülkesi arasında da benzer bir bil- 
gi alışverişini sürdüğünü söyleyebiliriz. 
Hava tahminlerinin, çalışma alanla- 
rindan sadece birini oluşturduğu mete- 


oroloji, atmosferin yapısını ve davranışı- 
na inceleyen bir bilim dalı olarak kendi- 
ni gösteriyor. Meteorolojinin malzemesi 
olan atmosferin, yerküredeki her tür et- 
kinlikle ilişkili olduğu göz önüne alınır- 
sa, bu bilim dalının ne kadar önemli ol- 
duğu daha kolay anlaşılabilir. 
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Tahmınlerimiz 


Ne Kadar Dogru? 


Alışveriş yapmak için şehire inmek 
üzeresiniz. Sadece bir saat dışarıda kala- 
caksınız, ama hava tahmininde yağmur 
yağacağı söylenmiş. Bu durumda ne ya- 
parsınız? Hava tahminlerinin doğru ol- 
duğunu düşünüyorsunuz-aslında % 80 
doğruluk payı var. Öyleyse şemsiyeye 
ihtiyaç duymanız olasılığı % 80 mi? Ha- 
yır, yanlış. Gerçekte bu rakam % 30. 

Bu ilginç sonuç, abartılı hava tahmi- 
ni yapan uzmanlarla ya da iklimin doğal 
inatçılığıyla ilgili bir şey değil. Bu, yağ- 
mur gibi basit olaylardan, depremlerin 
belirlenmesi ya da bir cinayette tanıklı- 
ğa kadar kesin olmayan bilgiden anlam 
çıkarma girişimini köstekleyen mate- 
matik erkinin bir örneği. 

Bütün bu durumların arkasında sak- 
lı olan şey “temel-oran etkisi”dir. te- 
mel-oran etkisi, bir olayın meydana gel- 
me şansının tahminimize etkisidir. Çok 
ender görülen bir şeyi tahmin etmeye 
çalışırken ortaya çıkar. O zaman, çok 
kesin bir tahmin yaptığınızı düşündü- 
Řünüzde bile, ender görülen bu olaya 
dair doğru tahmininiz çok sayıda hata 
ile karşılaşabilir. 

Yağış tahminleri klasik bir örnektir. 
İngiliz Meteoroloji Ofisi'nin yağış tah- 
minleri % 80 doğru olduğu için tahmin 
ettikleri yağmur 10'a 8 oranında yağa- 
cak zannedilir. Ancak, bu sonucun yan- 
lış olmasının sebebi yağışın gerçekten 
olmasıyla ilgili bütün olasılıkların hesa- 
ba katılmamasıdır- yağmurun temel- 
oran etkisi, 

Bir anlık düşünme bunun ne kadar 
önemli olduğunu gösterir. En kötü tah- 
minci bile, Şili'de Atacama Çölü'ne ya- 
басак yağmuru basit bir tahminle bula- 
bilir: temel-oran etkisi o kadar düşüktür 
ki(20,30 yılda bir sağanak) sadece “ya- 
rın yağmur yok” denmesi yeterlidir. 

Değişken İngiltere iklimi için işler 
biraz daha karışık. Ancak, temel-oranın, 
hâlâ tahminlerin gerçekleşebilirliği üs- 
tünde önemli bir etkisi var, Alışveriş ge- 
zileri ile ilgili olan saatlik zaman ölç: 
lerinde, İngiltere'nin yağmur için te- 


10 


mel-oranı 0,1. Bu da, belirli bir saat sü- 
resi içinde 10 yağış şansından sadece 
biri gerçekleşecek, yani 10 şanstan 
9'unda yağmur yağmayacak demektir. 
Bu sonuç bize, % 80 emniyetli hava tah- 


minlerine ne kadar güvenebileceğimizi 
gösteriyor. 


Neden böyle olduğunu görmek 
için, bir yıl süresince birer saat süren 
100 gezinti yaptığınızı düşünün. Yağışın 
temel-oranı, (o gezintilerin (o 90'ında 
(100x0,9) hava iyi olacak, geri kalan 
10'unda yağmur yağacak demektir. %80 
doğru bir hava tahmini, bu 10 arasında 8 
gezintide yağan yağmuru doğru tahmin 
edebilir. Ancak, % 80 doğruluk oranı, 
uzmanların tahminlerinin % 20'sinde 
yanlışlık yaptıkları anlamına da geliyor; 
90 yağışsız gezintinin  20'sinde (18 
gezinti) yanlışlıkla yağış tahmini yapa- 
caklardı. Sonuç, 8'i doğru olan toplam 
26 gezinti ediyor. Öyleyse, yüksek doğ- 
ruluk oranına rağmen, yağış tahmininde 
bulundukları gezintilerin sadece % 
30'unda yağmur yağacaktır. 


Fazla sayıdaki yağışsız geçen saat- 
ler, doğru tahminleri çürütene kadar, 
küçük hataları агипуог. Bütün bunlar, 
hava tahminlerini ne zaman ciddiye 
alacağımız sorusunu gündeme getiri- 
yor. Eğer, sadece bir iki saatliğine dışa- 
ri çıkıyorsanız ve ıslanmaktan korku- 
yorsanız iyimser bir stratejiyle, mete- 
oroloji ofisi bir sağanak belirlese bile, 
hiç şemsiye taşımayın. Zaten ıslanmak 
için yeterince dışarıda kalmayacaksınız. 

Temel-oran etkisi, şemsiye taşıyıp 
taşımama konusunda daha doğru karar- 
laralmaya gelince, bugünün başarılı ha- 
va tahminlerine hâlâ neden şüpheyle 
bakıldığı sorusunu da çözebilir. Bunun 
nedeni, insanların ancak ender olarak 
tahminlerin doğruluğunu ölçebilecek 
kadar uzun süre dışarıda kalmalarıdır. 
Günün tamamını dışarıda geçirmeyi 
planlayan biri, meteoroloji tahminlerini 
ciddiye almalıdır; yağmurun günlük te- 
mel-oranı o kadar yüksektir ki,( 0,4 ya 
da 10 şanstan 4'ü) siz dışarıdayken yağ- 
mur yağması tahmininin doğruluğu 
yanlış olmasından üç kat daha fazladır. 
Bu da, bir olay ne kadar sık gerçekleşi- 
yorsa doğru tahminin daha kolay olaca- 
ğı anlamına gelir. Böyle söylenince te- 
mel-oran anlaşılması kolay ve beklenen 
bir şey olarak görülür. Bu da, psikolog- 
ları neden bununla başetmekte sıkınu 
çektiğimizi sormaya sevk ediyor. İnsan- 
ların belirsizlikle başetme beceri: 
rüne yapılan çalışmalar genelde olası- 
lıklar konusunda çok cahil olduğumuzu 
kanıtlıyor; ve bunun yanında temel- 
oran etkisinden de haberdar olmadığı- 
mızı. Bu konuda en çok gösterilen kla- 
sik bir örnek de Taksi Problemi. 

Bu, biri yeşil diğeri mavi arabalara 
sahip iki taksi işletmesinin olduğu bir 
kasabada gece meydana gelen bir vur- 
kaç kazası ile ilgili bir problem. Kazayı 
gören bir tanık taksi maviydi dem 
rengi ne kadar iyi algılayabileceği ko- 
nusunda yapılan bilimsel testler tanığın 
% 80 doğru olduğunu göstermiş. Eğer, 
taksilerin % 15'i maviyse, tanığın taksi- 
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nin rengi konusundaki tahmini пе Ка- 
dar doğrudur? 

Temel-oran eti hakkında hiçbir 
şey bilmiyorsak, cevabı % 80 diye vı 
mek eğiliminde olurduk; bu Ча insanla- 
nn genellikle уариў şey. Ancak, bir 
olasılık tablosu kullanarak kolayca bu- 
lunacak doğru cevap % 41'dir. Yeşil ara- 
baların fazla miktarda olması, tanığın 
ап yanlış olarak mavi diye be- 
mavi olanları gerçekten 
tanıması oranını azaltıyor. Sonuç 
lis suçluyu yazı-tura atarak 
daha iyi olurdu. 

Bu tür problemleri sadece düşü 
oyunları olarak görüp küçümsemek ko- 
lay. Ancak, m kararları alan 
doktorların da temel-oran etkileri ile so- 
runları var gibi gözüküyor, Harvard Tıp 
Okulu'nun 1978'de yayınlanan bir araş- 
tırmasında, aralarında öğrencilerin de 
bulunduğu 60 kişiye şu soru sorul- 
muş: 1000 kişiden birinde görülen 
bir hastalık için yapılan testler sa- 
dece % 5 hatalı olarak pozitif so- 
пис veriyor. Aynı testin pozitif so- 
пис verdiği birinde, hastalığın ge: 
çekten bulunması olasılığı ned 

Tıpçıların yarıya yakını temel- 
oran etkisinden habersiz olarak 
hastanın %95 olasılıkla hastalığa 
yakalandığım söylemişler. 920%іп- 
den azı doğru cevap vermiş: Hasta- 
liğa yakalanma şansı 50'de bir. 

Başkalarıyla yapılan çalışma- 
larda da buna yakın sonuçlar elde 
edilmiş. Bu da, temelsoran etki- 
sinden haberdar olmamanın tara- 
ma programlarıyla bağlantılı olarak bü- 
yük ölçüde aşırı tedavi uygulamaya 
cüreceğini gösteriyor. Ancak, bazı psi- 
kologlar şimdi bu tip çalışmaların dik- 
kate değer olup olmadıklarını soruyor- 
lar. Davranış ve Beyin Blimleri adlı 
Amerikan dergisinde yayınlanan te- 
mel-oran konusundaki bir makalede, 
bu becerisizlikle ilgili konularda soru- 
lan soruların sorulma şeklinin önemli 
olduğu tartışılıyor. 

Makalede taksi problemi gibi aka- 
demik bilmecelerin belirsiz olduğu 
söyleniyor. Örneğin, önemli olan te- 
mel-oranın, kasabadaki mavi taksilerle 
kaza yapan arabalarla ilgili 
olduğunu söyleyebilirsiniz. Bundan da 
öte, daha az mavi taksi olabilir fakat, 
bunların daha kötü bir güvenlikleri de 
olabilir. Ancak, taksi probleminde in- 
sanları kolayca tahmine sevkeden bu 
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temel-oran etkisi verilmemiş. Eğer, in- 
sanların gerekli olduğunu düşündükle- 
ri bilgiyi vermezseniz, hata yapmaları 


Ayrıca, son çalışmalar, eğer sorular 
“sıklık derecesi” esas alınarak yeniden 
düzenlenirse, temel-oranlarla ilgili ko- 
nularda insanların daha başarılı olacak- 
Öyleyse, insanlara örne- 
gin belirli bir hastanın bir test sonucu- 
na göre hastalığa yakalanma olasılığını 
tahmin etme yerine, 100 kişiden kaçı- 
nın hastalığa yakalanması beklenir, di- 
ye sorulabilir. Söyleyiş şeklinde yapı- 
lan bu ince değişiklik, herşeyi değişti- 
rebilir. Geçen yıl yayınlanan bir araştır- 
mada öğrencilere diğerine benzer bir 
hastalık tanısı problemi verilmiş. Öğ- 
renciler diğerleri kadar başarısız olmuş- 
lar. Ancak, soru sıklık derecesine göre 
yeniden düzenlenip, 100 kişiden kaçı 


birçok öğrenci daha doğru cevaplar ver- 
miş. 
Bu tip bilgilerin doktorların test so- 


nuçlarını değerlendirmelerinde 
ciddi etkileri var, 
“seyrek görülen h; 
his edilmeli” pek yanlış değil ancak, 
bugünün mükemmel tarıma metodla- 
rina tercih edilemez; hele bir tıbbi yan- 
lış davasında, jüriyi etkileyemez. 

Çoğu zaman olasılığı dayanan ka- 
nıclarla karşı karşıya kalan jüriler ve ha- 
kimler temel-oran etkisi yaklaşımından 
yararlanabilirler. 'Temel-oran etkisine 
özellikle duyarlı bir kanıt biçimi de 
DNA profili. Birçok hukuk uzmanı, bu 
tip kanıtların, DNA eşlemesi olasılığını 
anlamayan jüri, hakim ve adli uzmanla- 
rın karşısına getirilme şeklini yanlış bu- 
luyorlar. 


Kanıdların kusursuzca sunulduğu 
durumlarda bile, temel-oran etkisinin 
gözönüne alınmaması hukuku yanılta- 
bilir. Eğer zanlıya karşı çok az başka 
kanıt varsa(bu da suçun temel-oranı 
çok düşük demek), o zaman görünüşte 
en etkileyici DNA eşleme olasılıkları 
bile “yeterli şüphe”yi ortadan kaldıra- 
maz. 

Şikayer ettiğimiz meteoroloji büro- 
ları temel-oran etkisinden yararlanabi- 
lirler, Hava tahmininin zorluğu gözönü- 
ne alınırsa, bunu yapmada daha başarı- 
li olabilirler. Tahminciler “eğer dışarıda 
az kalacaksınız yağmurdan kaçabilirsi- 
gibi ifadeler kullanabilirler. 

Etkinin daha iyi anlaşılması hava 
tahminlerini, duruşma kanıtlarını ve 
hastanelerdeki tanıları iyileştirebilir. 
Ender olayları tahmin etmek zordur” 
diye özetlenebilecek temel ders bizi 
milyonlarca para harcamaktan 
kurtarabilir, 

Deprem tahmini: durumu- 
nu ele alalım, Geçen yüzyılda 
sismologlar, tek bir başarı sağ- 
lamadan, depremleri tahmin 
için büyük paralar ve uğraşlar 
harcadılar. Arkadan gelecek 
idderli depremin tanısı 
йсй! sarsıntıların peşin- 
arla koştular. 
emel-oran etkisi bu tip 1$- 
rarın tamamen yanlış olduğunu 
gösteriyor. Her 50-100 yılda bir 
olan büyük depremleri tahmin 
edebilmek çok mükemmel 
olurdu. Ama bunlar çok seyrek. 
Burada çok küçük olan temel-oran et- 
kisi, bir öncül depremin yeteri kadar 
güvenli bir tahmine imkan vermesini 
engelliyor. Kaba tahminlere göre, ön- 
cül sarsıntılara dayanan herhangi bir 
güvenilir deprem tahmini metodunun 
bunların % 98 doğru çıkmasını gerekti- 
riyor. Bugüne kadar hiçbir öncül dep- 
rem bu derece güvenilirliğe ulaşama- 
mıştır. Kanıtlar, çoğaldıkça çığlar gibi 
depremlerin de kararlı bir yapıya sahip 
olmayan “kritik” olaylar türünden ol- 
duğu anlaşılıyor. Uzun süre psikolojik 
araştırma literatüründe tutsak kalan te- 
mel-oran еп sadece akademisyenle- 
ti ve bilgiçleri ilgilendiren bir mantık 
tuzağı değil, Nasıl işlediğini anlamak 
daha iyi kararlar vermemize yardım 
edebilir. 


Martheva, К. New баги, Mart 1997 


Çeviri: Selda Ant 


H 


İnsanlığın Yazgısı Yok Olmak mı?. 
Homo Sapiens’in Kaderi 


“Is humanity Suicidal” (Insanlık Özkıyımcı mı) ilkin 30 Mayıs 1993'te New York Times Magazine'de yayın- 
lanmıştı. Makale, yazarı Edward O. Wilson'un çoğu diğer çalışması gibi, evrensel ve ebedi niteliğiyle sonra- 
ları da yankı getirmiş ve seçkilerde kendine yer edinebilmiş. Yeni Bilim Gazetecileri (Тһе New Science Jo- 
urnalists) adlı çağdaş popüler bilim yazını seçkisinde de yayınlanmaya değer görülen makale bütüncül bir 
yaklaşım ve edebi bir dille, insan ırkının Yerküre'deki varlığını ve yarattığı çarpıcı çevre sorunlarını irdeliyor. 


Jüpiter'in buzlu kaplı bir ayında, 
söz gelimi Ganymede'de bir uzaylı uy- 
garlığına ait uzay gemisinin gizlendiği- 
ni düşleyin, Gemideki bilim adamları 
milyonlarca yıldır Dünya'yı gözlüyor 
olsunlar. Yasaları, yaşam bulunan bir 
gezegene bizzat gelmelerini. önlediği 
için, Dünya yüzeyindeki dev organiz- 
ma kümelerini, ormanları, çayırları, 
tundraları, mercan resiflerini ve geniş 
yüzeylere yayılmış plankton kütleleri- 
ni, karmaşık algılayıcılarla donatılmış 
uydular yardımıyla uzaktan izliyorlar 
Tutrukları kayıtlara gözatarak, buzullu- 
пп geri çekilmesi, büyük volkan pa 
maları gibi doğa olaylarının yol açtığı 
iklim değişimlerini, birer milyon yıllık 
periyotlarla izlemek olası, 

Uzaylı gözlemcilerin kayıtların- 
daki bir “anlık” süreyi kaplayan 
beklenmedik bir değişiklik dik. 
katlerini çekmiş olmalı, Je 
olojik zaman cetvelinde bir 


\- 


andan daha uzun sayılmaz 
yacık bir sürede, birkaç 
asır içinde ormanlar ön- A 
ceden kapladıkları yli- 
yeyin yarısına gerile- 
mişlerdi. Atmosferdeki 
karbondioksit oranı, 
son 100 000 yılın kayıt- 
larındaki en yüksek de- 
беге fırlamıştı. Stratos- 
ferdeki ozon tabakası in- 


celmiş ve kutupların üz: 
rinde, stratosferde delikler 
açılmıştı. Güney Amerika 
ve Afrika'daki yangınların sal- 
dığı nitrik oksit ve diğer zehirli 
gazlar troposferin üst katmanlarında 
birikmiş ve doğuya doğru kaymaya 
başlamıştı. Geceleri, özellikle Avrupa, 
Japonya ve Kuzeydoğu Amerika'da 
kümelenen parlak ışık notları belirme- 
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ye başlamıştı. Basra körfezinden alev- 
ler püskürlyordu. 

Uzaylılarla masaya oturabilseydik, 
iri canlıların büyük çeşitliliği gözünün- 
de bulundurulduğunda, içlerinden bir 
türün gelişip zamanla Dünya'nın zeki 
eyemenleri olarak ortaya çıkmalarının 
şaşırtıcı olmadığını söylerlerdi. Bu rol, 
Afrika'da, şempanzelerin evrim çizgi- 
sinden 5-8 milyon yıl önce çatallanan 


bir primata, Momo sapiens'e düşmüş- 
tü. Daha önce yaşamış tüm canlılardan 
farklı olarak insanoğlu, Dünya'nın fa- 
una ve florasının bileşimini belirgin bi- 
çimde değişikliğe uğratabilen jeofizik- 
sel bir itke haline gelmişti. Nüfus pat- 


lamasının doruğunda, bugün insanoğlu 
geçmiş 50 yıl boyunca ikiye katlanarak 
5.5 milyar birey sayısına ulaşmıştır. 
Önümüzdeki 50 yılın sonunda bu raka- 
mın yine ikiye katlanması bekleniyor. 
Evrim tarihinde başka hiçbir canlı in- 
sanoğlu bedenleri tarafından oluşturu- 
lan toplam organik madde hacmine 
yaklaşmamıştır bile, i 

Darwin'in piyangosu, Dünya için 
kötü sonuçlar doğuracak bir türe patla- 
тиуп, Daha barışçıl bir tür değil de ero- 


bur bir primatın ipleri ele geçirmesi ya- 
şayan dünya için şanssızlık getirmişti. 
Türümüz, atalarımızın yıkıcı alışkan- 
lıklarını hâlâ Каса olarak içeriyor. 
Kabileci ve mülkiyetçiyizi temel ge- 
reksinimleri çok aşan derecede yer isti- 
lasına eğilimliyiz ve benmerkezci cin- 
sel dürtülerle motive oluyoruz. Aile 
veya kabile sınırlarının ötesinde, 
çok nadir olarak işbirliği giri- 
şimlerinde bulunuyoruz. 
En kötüsü de, ete düşkün- 
lüğümüzün, Güneş'in sağ- 
ladığı enerjiyi çok düşük 
verimlilikle tüketmemize 
yol açıyor oluşu. Ekoloji- 
nin genel yasasına göre, 
bitkilerin fotosentez yo- 
luyla tutup, doku üreti 
miyle depoladıkları güneş 
enerjisinin sadece yüzde 
10'u, kendilerini tüketen 
otoburların o bünyelerince 
Bu mirasın 
yalnızca yüzde 10'u otobur- 
larla beslenen etoburlara iletili- 
yor. Benzer biçimde, kalan ener- 
jinin yalnızca yüzde 10'u etoburlar- 


devralınabiliyor. 


la beslenen diğer etoburlara devredi- 
liyor. Bu zincir ilerledikçe, her ayama- 
da enerjinin 9 90'ının kayıplara karış- 
tığını söyleyebiliriz. Bir sazlıkta otlar- 


Milim ve Teknik 


Чап, çekirgeye, çekirgeden ötlegen 
kuşlarına, oradan da şahinlere ulaşan 
besin zincirinde fotosentetik enerji bi- 
rikiminin binde birine indirgendiği 
söylenebilir. 

Bir başka deyişle bir şahinin yaşa- 
mını sürdürmesi için şaşılacak miktar- 


da yeşilliğin gözden çıkarılması gereki- 
yor. Benzer biçimde, besin zincirinin 
tepe noktasına çöreklenmiş olan insa- 
noğlu et yediğinde, yeşilliklerden baş- 
layan enerji akışını besin zincirinin bir- 


kaç halkası düzeyinde indirgemiş olu- 


yor. Söz gelimi tavuk yediğinde iki, ton 


balığı yediğinde 4 olmak üzere... Pek 


çok gelişmiş toplumun bitki temelli 
beslenmeyi daha çok yeğlediği günü- 


müzde bile, insanoğlu dünyadaki уа 


mın kalanını önemli ölçüde zayıflar 
yor. Tahıl, kütük rüketerek, binalar ve 
yollar yaparak, geniş alanları çöplüğe 
çevirerek, aksi halde doğal bitki örtü- 
süyle depolanacak güneş enerjisinin % 


20-й yok ediyoruz. Yeni beslenme 
kaynakları için bitmek bilmez arayışlı 
iller ve ırmaklar- 


rimizin sonucunda 
daki ve hatta okyanuslardaki canlı sayı- 
sını ciddi biçimde azalttık. Heryerde 
su ve havayı kirletiyor. Su kaynaklarını 
tüketiyor ve canlı türlerini ortadan kal- 
dırıyoruz 

Bu noktada, ölçülü davranmayı bir 
süre için bir kenara bırakarak, “İnsan 
türü tek kelimeyle çevresel bir anor- 
malliktir” diyebiliriz. Yanlış türün zeka 
geliştirmesi biyosfer için ölümcül ol- 


anın kendini yok 
Bu felaket 
senaryosunun kökleri insanoğlunun öz- 


muştur. Belki de ze 
etmesi, evrimin bir yasasi.. 


kıyıma eğilimli doğasına dayanıyor: İn- 
sanoğlu genetik mirasınca о denli ben- 
cil davranmaya programlanmıştır ki, iş 
işten geçmedikçe küresel çevre bilinci 
oluşmayacaktır. Öncelikler listesinde 


bireyler kendilerini birinci sıraya, aile- 


lerini ikinci, kabileyi üçüncü ve dün 
nin kalanını çok çok uzaklarda olmak 
üzere dördüncü sıraya yerleğtirirler. Ay- 
ni şekilde, en fazla bir veya iki kuşak 
ilerisini düşünmeye | eğilimlidirler 
Günlük yaşamın ayrınnısal sorunları 
üzerinde çokça kafa patlatır, kişisel sta- 
tülerindeki en ufak sarsıntıları şiddetli 
tepkilerle karşılarlar. Buna karşın, dep- 
rem, fırtına gibi gerçek anlamda ciddi 
tehditlerin ortaya çıkma olasılıklarını, 
doğru verilerin çok altında hesaplarlar. 

Biyologlar bu kavrayış miyopisinin, 


Homo cinsinin iki milyon yıllık evri- 


İnsanoğlu fosil kökenli yakıtları yerin derinlerinden çıkarıp, artıklarını toprak su ve 


sonunu mu hazırlıyor? 
minde son birkaç bin yıla kadar avan- 
tajlı bir bozukluk olduğunu varsayıyor- 
lar. Evrimin büyük kısmını kaplayan 
bu önceki süreçte, insanoğlu küçük 
gruplar halinde yaşıyor ve avcılık 


p- 
layıcılıkla geçiniyordu. Yaşım pek çok 
aksilikle dolu ve kısaydı. Ağırlıklı ola- 


rak kısa vadeli problemlerle и 


aşmak 
ve olabildiğince de erken çiftleşip üre 
Seyrek aralıklarla 
gerçekleşen felaketler ya tamamen 


mek gerekiyordu 


unutuluyor, уа da mitolojik mirasın kü- 
çük birer unsurunu oluşturuyorlardı 
Bugün bile insan aklı, hem ileri hem 
de geriye doğru bir veya iki kuşağın 
kaplayacağı süre sınırları dahilinde ça- 


lışıyor. Evrimin önceki devirlerinde, 


Uzaya yerleşme planları yapılırken, bu 
gerçekleştiğinde geride ne bırakılacağını da 
artık ciddi biçimde düşünmek gerekiyor. 


havaya salarken, hem bu tükenebilir kaynakların hem de doğanın, yani kendisinin 


aklı daha kısa süreleri kavrayabilenler 


daha uzun yaşıyorlar ve daha çok ço- 
cukları oluyordu 


Günümüzde koşullar birhayli de- 


Bişti. Artık, bir tek kişinin ömrü kadar 
süre içinde küresel krizler yaşanabili- 
yor. Gençlerin bir önceki kuşağa göre 
çevreye daha duyarlı oluşunun sebep- 
lerinden biri bu olabilir. İnsan nüfusu 
ve çevre üzerinde etkili teknolojik uy- 
gulamaların sayısındaki geometrik ar- 
tiş zaman kavramını da sarsıyor. Daha 
iyi yaşam koşullarını özleyen insano; 


lunun yeni kaynak arayışı, nüfus artı- 
şından da hızlı ilerliyor. Bu arayış bir 
ölçüde bilimsel bilgi birikimindeki ar- 
uşla karşılanıyor. Bilimsel bilginin her 
10-15 yılda iki katına çıktığını söyleye- 
biliriz. Doğal kaynakları yiyip bitiren 
teknolojik ilerleme kendi hızını daha 


da ivmelendiriyor. Dünyadaki akla g 
lebilecek tüm kaynakların sonlu oldu- 
Bu düşünülürse, felaketin çabuk ve 
ani olacağı öngörülebilir, Tükenir kay- 
naklardan birinin sadece yarısının tü- 
ketildiği varsayılsa bile, uynı kaynağın 
bütünüyle kuruma 
adım uzakta olduğu söylenebilir. Eko- 


ktan yalnızca bir 


loglar, bu gerçeği kolay anlaşılır kıl- 
mak için eski bir bilmeceye gönderme 
yapıyorlar: Bir havuzda başta yalnızca 
bir nilüfer olduğunu ve her gün yeni 
bir nilüfer doğurduğunu varsayalım, 
Havuz 30 günde tamamen doluyor. 
Havuzun yarısının dolması için kaç 
gün geçmesi gerekir? Tam 29 gün!. 
Çevre sorunlarının havuzu da şimdiye 
kadar yarıya kadar doldu ve çoğunluk 
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Temel gereksinimlerin çok ötesinde tüketimin abidesi haline gelen ABD'de yok olan doğal ve kültü- 


ге! mirasın yerini doldurmak için arayışlar sürüyor. Toplam hacmi, Gize'deki büyük piramidin hac- 
minin 25 katını aşan New York'un eski çöplüğündeki çöp arkeolojisi çalışmaları da bunlardan biri. 


hâlâ “ 
nu” sanıyor. 

Matematiksel zihin jimnastiklerini 
bir yana bırakacak olursak, insanoğlu 
nasıl olupta Dünyanın sınırlı ömrünün 
dayattığı gerçeklerin üstesinden gele- 
bilir? Temel sorun şu: Acaba biz ger- 
çekten de tepetaklak ve kaçınılmaz 
olarak felaketin ortasına mı sürükleni- 
yoruz; yoksa, muhteşem bir geleceği 
kurmak için gereksinim duyduğumuz 
enerjiyi mi toplamaya çalışiyoruz 
Kristal küre şimdilik puslu. İnsanoğlu- 
nun varlığı, Dünya üzerinde daha önce 
benzeri sınanmamış bir olgu olduğun- 
dan, öngörüler sağlam zeminlere otur- 
tulamıyor, 

Bu belirsizliğin ortasından kaba 
iki temel yaklaşım birbirinden ayrıla- 
так çıkıyor. İlki, “bağışıklıkçı- 
lik” (eya muafiyetçilik: 
exemptionalizm), “insanoğlu 
diğerlerinden çok üstün ola- 


5 gün daha zamanımız olduğu- 


rak evrimleşmiş bir türdür ve 
diğer türleri birbirine sımsıkı 
bağlayan çevresel yasalardan 
bağımsızdır” der. Problem ne 
denli ciddi olursa olsun uygar 
insanoğlu bir şekilde, deha- 
sıyla, istencinin gücüyle veya 
ilahi takdir” sayesinde bir çı- 
kış yolu bulacaktır... 
Nüfus artışı mı?.. Ekono- 
mi için iyi, hem de temel in- 
san haklarından. Aynı şekilde 
devam edelim. Arazi sıkıntısı 
пи? yle deniz 
suyunun tuzunu ayırır çölleri 


гуоп enerjis 


Besin zincirinin tepesinde oturan şahin, insan дй 
kilerden başlayan, ve temel kaynağını güneş ışınlarının oluşturduğu 
enerji akışında verimsizliğe yol açıyorlar. Bunların içinde, et yeme 
alışkanlığını hala sürdüren insanoğlu, diğer hiç bir canlıyla karşılaştı- 
rılamayacak toplam tüketim miktarıyla belirgin biçimde öne çıkıyor. 


Veşertiriz (Projeyi desteklemek için 
buzdağlarından da yararlanılabilir).. 
Kaybolan türler mi? Bu doğanın kendi 
yasası. İnsanoğlu, doğal olarak ortaya 
çıkan yok edici güçlerden sonuncusu 
olabilir, Her halükarda, türümüz diğer- 
lerinden bağımsızlaşarak yeni bir ya- 
şam biçimi yarattığı için bunun bir 
önemi yok. Evrim kendi haline bırakı- 
labilir. Son olarak da; ya kaynaklar? 
Gezegenimizde sonsuza değin yetecek 
kadar kaynak var. Yeter ki, sorunlar da- 
yandığında, özgür bırakılmış insan aklı 
bunların üzerine gitsin ve ekonomik 
gereklere çevreci engeller getirmesin. 

Karşıt görüş, insanı doğanın bir par- 
саз sayan çevreciliktir. Çevreci görüşe 
göre, geçmişteki başarılı manevralardan 
cesaret almamız yanılucı olacaktır. 


į canlılar, yeşil bit- 


Dünya üzerindeki çoğu doğal kaynak 
tükenmek üzere, atmosfer kimyası bü- 
tünüyle bozulmuş, toplam nüfus şimdi- 
den tehlikeli boyutlara ulaşmış iken, 
her problemin çözülebileceğini sanmak 
düştür. Yaşanabilir bir çevrenin yegane 
göstergesi olan doğal ekosistemler hızla 
yerine konamaz biçimde yokediliyor. 
İnsanoğlu yaşamını sürdürebilmek için 
varolan ekolojik dengelere muhtaçtır. 
Yok edilen biyolojik çeşitlilik unsurları 
ileride yerine konamayacak kadar kar- 
maşıkur. Tüm bu bilgilerin ışığında, in- 
sanoğlunun özkiyima yazgılı olmaması- 
nın koşulu, özetle, “türlerden biri” ol- 
duğunun bilincine yeniden varması gi- 
bi görünüyor. Bu bilincin sürgünleri ki- 
mi zaman yer yer gözlenebiliyor. Çeşit- 
li uluslararası anlaşmalar, biyoçeşitlili- 
біп koruma yapılanmaları, yeşillendir- 
me çalışmaları bu göstergelerden. Dün- 
ya üzerinde hemen hemen her yerde 
de, 
bazı yerlerde düşmeye bişladı. Nüfus 


in üzerindeys 


nü 


fus artışı sabiti bi 


artışının en yüksek olduğu yerlerden 
Опа Afrika'da bile, gelenekçi yapıya 
rağmen, aile planlamasına ciddi bir ta- 


lep var. Nüfus bilimciler, sadece bu ta- 
lep doyurulabilse bile, şu anda değiş- 
miyecekmiş gibi görünen агаў değerin- 
den iki milyar kişinin üzerinde gerile- 
me sağlanabilecek. 

Yine de acı gerçek şu ki, ne yapılır- 
sa yapılsın, insanlığın büyük bölümü- 
nün sefaletten kurtulması mümkün gö- 
rünmüyor. Yoksulluğun en üst sınırında 
yaşayan kişilerin sayısı son 20 yılda ne- 
redeyse bir milyar апи ve bu on yılın 
sonunda 100 milyon daha artması bek- 
leniyor. İnsanoğlu üreyip fakirleştikçe 
diğer türler aynı hızla ortadan 
kalkıyor. i 
Dünyanın farklı bölgelerinde 
çalışan birkaç bin biyoçeşitli- 
lik biyoloğu, gerçek yokolu- 
ўип ancak küçük bir yüzdesini 
belgeleyebildiklerini itiraf 
ediyor. Milyonlarca türden an- 
cak birkaç binin gözlemleye- 
biliyor ve uçsuz bucaksız ge- 
zegenimizin birkaç avuç top- 
rağını gezebiliyorlar, Basit bir 
yasa keşfetmişler: insan elinin 
değdiği herhangi bir bölge in- 
celendiğinde, mutlaka yok ol- 


mak üzere olan türlere rastala- 
nacaktır. Bir başka deyişle, fe- 
laket, ne kadar dikkatli bakar- 
o kadar büyüyor. Çok 


sanız 


sayıda tür, bulunup adlandırılmaya bile 
firsat bulunamadan ortadan kayboluyor. 

Yine de, 
dolaylı yoldan hesaplamak için bir for- 
mül bulunmuş. Dünya genelinde yapı- 
lan pek çok araştırma sonucunda, kay- 
bolan tür sayısıyla, doğal habitatlarının 
yüzey alanı arasında şaşmaz bir bağıntı 
saptanabilmiş. Hesaplar içler acısı bir 
tabloyu açığa çıkarıyor: Habitatın top- 
lam alanı onda birini indirildiğinde o 
habitatin içerdiği türlerin sayısı yarıya 
iniyor. Bu-formülle, dünyadaki türlerin 
önemli kısmını içeren yağmur orman- 


kaybolan türlerin sayısın 


larındaki tür sayısının, 2020 yılında, in- 
sanoğlunun yazıyı bulduğu sıralardaki 
miktara göre, yüzde 20 azalmış olacağı 
hesaplanabilir. Bu da, insan türünün 
egemenliğinin Dünyaya ödettiği bede- 
lin somut bir göstergesi. 

Bu yokoluş, insanoğlu için anlam 
ifade edebilecek hiç bir zaman dili- 
minde evrim tarafından yerine kona- 
maz. Yokoluş hızı, evrim yoluyla yeni 
tür oluşum hızının binlerce kat üzerin- 
de çünkü, Geçmiş jeolojik devirlerde 
herhangi bir türün toplam ömrü 1 ile 
10 milyon yıl arasındaydı. Dünya son 
500 milyon yil içinde, bugün insanların 
vol açtığıyla karşılaştırılabilecek beş 
temel kitlesel yokoluşa tanık olmuştu. 
Bunlardan sonuncusu, 66 milyon yıl 


önce, bir asteroidin çarpmasıyla ger- 


çekleşmiş ve sürüngenler devrini bitir- 
mişti. Bu ve benzeri olaylarda, biyoçe- 
şitliliğin evrim yoluyla eski düzeyine 
kavuşturulması 10'ar milyon yıl sür- 
müştü. Bu, insan eli değmemiş doğa- 
nın bir yasası gibi görünüyor. Oysa şu 
anda, insanoğlu evrimin öz kaynakları- 
nı hızla tüketiyor. Varolan bi- 
yosfer bile insanoğlu için hala 
sırlarla dolu. İşe faydacı bir 
gözle bakacak olursak, etrafta 
milyonlarca bulunmadık ilaç 
hammaddesi gıda, lif ve biyo- 
lojik yakıt kaynağı olmalı 
Doğanın suyu arıtmak, topra- 
gı verimli hale getirmek, solu- 
duğumuz havayı üretmek için 
kullandığı karmaşık mekaniz- 
ma hala bizim yarancılık ve 
tanımlama sınırlarımızın öte- 


sinde. Bilim adamlarımız hala 
ölmeye yüzturabilecek bir bi- 
yosferi yeniden canlandırabi- 
lecek güce sahip değiller. Söz 
gelimi şöyle bir pratik sorun- 


larının olduğunu varsayalım: 


йип 1007 


Kentlerin çevreleyip sıkıştırdığı tatlı su cennetleri günden güne daha da kirlenip “tümör- 
leşmiş” haliçlere dönüşüyor. Kent sakinleri, küçük kaçamaklarla kıyılarına doluştukları 


bu son birikintilerin tadını bakalım daha ne kadar çıkarabilecekler. 


Yağmur ormanlarından artakalan son 
bölüm de kesilmek üzere olsun. Hü- 
kümetler ve uluslararası otoriteler, ge- 
rekli imzaları çoktan atmış olsunlar. Bi- 
lim adamlarına tüm ağaçlar kesilme- 
den önce, kalan türlerin başka yerlere 
nizmları tanımlayıp 
örneklemeleri, o mikroorganizmaları 
kültür ortamlarına, büyük canlıları 
hayvanat bahçelerine taşımaları, yapay 
acak olanları 
dondurmaları görevi verilmiş olsun. 
Böylece, toplumsal ve ekonomik ko- 
şullar ileriki çağlarda el verdiğinde 


taşınması, tüm ог; 


ortamlarda  yaşayama 


yağmur ormanları boş bir alanda yeni- 
den kurulabilsin. 

Bu işe milyarlarca dolarlık bütçe ay- 
піка bile proje gerçekleştirilemez. Ka- 
lan türleri sayabilseler bilez söz gelimi, 


Su ve topraktaki kirlenme artık kanıksandığından, havanın soluna- 
mayacak denli kirlenmesi, metropollerdeki halkın yeni kabusu 
haline geldi. Şimdiden, karbonmonoksit ve diğer zehirli gazların кА 


oranlarının "normal" sayılan düzeyin üzerine çıktığı kimi günlerde, 
metropol sakinleri dışanya soluma filtreleriyle çıkmaya başladılar. 


karınca, 


300 kuş, 500 kelebek, 200 
50000 böcek, 1000 ağaç, 5000 mantar 
ve birkaç onbin bakteri. Tüm bunların 
korumaya alınmaları çözüm değil, Tür- 
lerin mutlak varlıklarının yanısıra, her- 
birinin kendine özgü alt iklimleri, ken- 
dilerine özgü besin kaynakları, yeğle- 
dikleri sıcaklıklar, duyarlı nem döngü- 
leri ve benzeri sıralanması güç koşulun 


da yeniden yaratılması gerekli. Tüm 
bunların ötesinde, çoğu canlının diğer- 
leriyle kurduğu son derece karmaşık 
bir ortakcıl yaşam motifi vardır ki, nere- 
deyse son molekülüne kadar aynı ola- 
cak şekilde yeniden kurmadıkça bu 
ilişki sağlanamaz. Yağmur ormanları bir 
yana, herhangi bir ekosistemi taklit et- 
meye kalkışmak, kabuğu kırılıp çırpıl- 
mış bir yumurtayı kaşık kullanarak eski 
haline döndürme 
benziyor. 

Kaçınılmaz gibi görünen so- 
nuçları geciktirmek ve üste- 
sinden gelinebilir problemleri 
yenebilmek için, küresel do- 
Banın en azın 
rumunda korunması için çaba 


e 


çalışmaya 


л şu anki du- 


sarfetmek gerekiyor. Uzman- 
ların üzerinde anlaşabildikleri 
az sayıdaki erişilebilir, somut 
çözümden biri nüfus artışının 
önüne geçmek. Bunun üzeri- 
ne, bir de kaynakları daha dü- 
şünceli kullanmaktan başka 
birşey gelmiyor elden. 


O Wion 


ишу Sick. Nea Siere Ja 


Çeviri: Özgür Kurtuluş 
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Edison'un Mirası 


Thomas Alva Edison'un kurduğu laboratuvar kompleksi, içinde bulunan her çeşit materyal, atöl- 


yeler, kütüphane ve tekni; 


leriyle zamanının en büyük ve en verimli ve belki de ilk Araştırma- 


Geliştirme Merkezi. Burada yapılan çalışmalarda Edison, akkorlu lamba ve fonograf dahil 1093 


adet patentli icada imzasını atmış. Daha sonra açılacak laboratuvarlara da 


örnek olan Edison'un 


zengin mirası, ölümünün 150. yılında hâlâ ayakta ve daha çok ziyaretçi bekliyor. 


New Jersey'de West Orange'da 
Edison'un kurduğu laboratuvar komp- 
leksinin altında, ülkenin çok değerli ve 
nadiren görülen tarihi harikalarından 
biri saklı. Milli Parklar İdaresi'ne bağlı 
olan tesiste Thomas Alva Edison'un 
3500 adet el yazması пог defteri bulu- 
nuyor 

Bir teknoloji tarihçisi olan Leonard 
De Graaf, Edison ve meslektaşlarının, 
notlarının çoğunu modern laboratuvar- 
larda yapıldığı gibi günlük kayıtları tut- 
mak için kullandıklarını açıklıyor. Edi- 


son ayrıca kozmoloji hakkında düşün- 


10 


düklerinin, doğa üzerine yaptığı incele- 
melerin ve eskizlerin yanısıra, şiirlerini 
bile bu deftere kaydediyormuş. Bu say- 
falarda Edison, sadece akkor telli lam- 
basının prototipinin aşamalarını değil, 
Xaşınlarından hava yolculuğuna kadar 
uğraştığı herşeyin ayrıntılarını geçirmiş, 

Bu defterleri daha çekici yapan şey. 
Edison'un 1955'te Park İdaresi'ne ba- 
dışlanan mirasının, yazışmalar, yasal ka- 
ушаг, prototipler ve Edison'un kitap ve 
makalelerden oluşan bütün kütüphane- 
si dahil, ilgili her türlü döküman ve eş- 


yayı da içermesi 


De Graaf “Burada teknoloji tarihin- 
de görebileceğimiz en büyük ve bütün 
kişisel arşivle karşı karşıyayız” diyor. 
“Bir araştırmacı, bir fikrin çıkışından 
gerçekleşmesine kadar geçen bütün 
aşamaları burada izleyebilir.” 

Bir takım ihmaller, beceriksizlikler 
ve maddi yetersizlik yüzünden bütün 
bu kağıt yığınlarına ve anılara sadece 
birkaç kişi göz arabilmiş. 5 milyon do- 
Кйтап ve 400.000 model aler-edevatın 
yarısı, ölümünden 65 yıl sonra bile 


Park Idar 


si'nin ve Rutgers Üniversitesi'nden ta- 


kataloglanmayı bekliyor. 


rihçilerin ortak çabalarıyla ortaya çıkan 
“Thomas Edison Çalışmaları Projesi'nin. 
17 yıldır çalışmasına rağmen, Edison'un 
önemli kayıtlarının sadece üçte biri 
mikrofilmlere geçirilmiş. Bu çalışma so- 


nunda, daha fazla araştırmacı tarafından 


incelenebilecek. 

Edison'un çalışmaları halkın gözün- 
den uzak kalabilir; ancak onun teknolo- 
jik dünyamıza bıraktığı mirasa günlük 
hayatta yaşayarak tanık oluyoruz. Pek- 
çok kişi Edison ve arkadaşlarının akkor 
telli lambayı geliştirmelerinin, 
çok yerde onun adını taşıyan ve vazge 
çilmez elektrik şebekesini oluşturduğu- 
nu biliyordur, Ancak, Edison'un modem 
teknoloji dünyasına katkıları bundan da 
öteye geçer: ondan önce ya da sonraki 
hiçbir mucit, onun kayıtlara geçmiş 1093 
patent sayısına ulaşamamış. Örneğin, fo» 
nografi icat etmesi müzik endüstrisinin 
oluşmasını sağladığı gibi, yine onun be- 
yin ürünü olan sesli sinema da Hollywo- 


od'u haritalara sokmuştur. Daha az bili- 
nen icatları ise mikrofon ve mimeograf 
ile pillerde yaptığı yeniliklerdir. Portfol- 
yosunda, sadece altı saatte tamamlana- 
сак bir orta sınıf evinin yapımının plan- 
ları içinde kullanılacak dökme betonun 
patenti de bulun- 
maktadır 
Hiçbir 
eğitimi 


resmi 
olmayan 
başıboş bir insan 
kadar 
icatları 
gerçekleştirebil- 


nasıl bu 
önemli 


miştir? O dönem- 
de, büyük oranda 
kendisi tarafindan desteklenen popüler 
görüşe göre, başarısı teknolojik deha ve 
azmin birleşiminden kaynaklanıyordu 
Ancak, Edison'un çalışmalarına göz ata- 
bilen birkaç tarihçi bunun nedeninin, 
bugünün modern, büyük ölçekli araştır- 
ma ve geliştirme kavramını ilk ve en ce- 
sur uygulayan bir kişi olmasında yattığı- 
na dikkat çekiyorlar. 


İcat Fabrikası 


Manhartan'dan 40 dakika uzaklikta 
orta sınıfın yaşadığı West Orange'da 
birkaç blok ötede sanayi kuruluşlarının 
da bulunduğu bir bölgede, 1887'de ya- 
pılan Edison'un West Orange tesisleri 
bulunuyor. Burada bağımsız bir labora- 
tuvarın kurulmuş olması, içinde yapı- 
lan çalışmalar kadar önemli, Laboratu- 


iş 


Edison'un West Orange'daki laboratuvar.kompleksinin dış görünüşü ve üç katlı büyük 


kütüphanesi, Gec 


var herhangi bir üniversite ya da kuru- 
luşa bağlı değil. Thomas Edison Çalış- 
maları Projesi'nde çalışan editörlerden 
biri ve Edison'un çıkacak biyografisi- 
nin yazarı olan Paul Israel, Edison'un 
icat sürecinin organize edilebileceğini 
ilk düşünenlerden biri olduğunu söy- 
lüyor. 

1993'te icat üzerine ölümünden 
sonra yayınlanan bir eserinde meşhur 
bilimadamı Norbert Wiener, Edi- 
son'ün en kalıcı icadının, içinde geniş 
bir eğitilmiş teknisyen takımının tek 
bir kafa tarafından yönetildiği ve i 
dın günlük işler gibi yapıldığı endüstri- 
yel bilimsel laboratuvar olduğunu ifa- 
de ediyor. 


lışanların dinlenmesi için yatakda Konulmuş. 


Edison'un Ar-Ge işlevlerini yürüt- 
mek için kullanacağı birçok teknik, 
başlangıçtaki laboratuvarının ve onun 
yanındaki işçilerin kaldığı evin bulun- 


и Menlo Parkt'ca yaratılmıştır. Ora- 
da Edison ve bir düzine meslektaşı 
herhangi bir anda ampul dahil, 40 ayrı 
yürütmek için çalışmışlar 
1876'da Edison biraz abartmayla, giri- 
şimin her on günde bir küçük bir icat, 
her altı ayda bir de önemli bir icar ger- 
çekleştireceğine söz vermiş. Edison 
daha sonraki 40 yılda buna yakın bir 


projeyi 


Базат göstermiş 

Ampul icadının ünü ve finansal ba- 
şarısı ile Edison “icat fabrikası” adını 
verdiği laboratuvarını geliştirme firsat 


Edison'un їсайапп р 


bulmuş. Manhattan'ın materyal, işçi ve 
kapital birikimine yakın olmak için bu- 
raya yakın kırsal bir alanı seçmiş. Bura- 
da, ticari amaçlı yeni bir yol başlatuğı- 
nın farkında olsa da, dünyanın ilk сат 
ölçekli Ar-ge komplekslerinden birini 
kurmuş. 

Wesr Orange tesisinin büyüklüğü 
ziyaretçileri engelleyen unsurlardan 
biri. Edison Milli Tarihi Merkezi'nin 
yöneticisi Maryanne Gerbauckas, bu- 
rada bir metal dökümhanesi, iki büyük 
makina atölyesi, tam teçhizatlı bir kim- 


Kullanılan gereçlerden örnekler. 
İlk fonografı yaratırken denediği değişik 
boylarda borular. 
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otiplerinin ve diğer gerekli aletlerin yapıldığı makina atölyesi, 


ya laboratuvarı, bir ahşap atölyesi, cam 
işleme aletleri, bir karanlık oda ve ses- 
kayıt ve film stüdyoları ile 40000 kitap- 
lik bir kütüphanenin bulunduğunu 
söylüyor. 

Edison, başkalarıyla karşılaştırıla- 
mayacak ölçüde en iyi teçhizatlı ve en 
büyük olduğunu iddia ettiği laboratu- 
varı kurabilmek için, icatların çabuklu- 
ğunu ve ucuzluğunu sağlamak için, da- 
ha iyi bir binaya ihtiyaç duyduğunu an- 
lamıştı. Bir kadın saatinden bir loko- 
motife kadar herşeyi yapabilmek için 


binanın akla gelebilecek hemen he- 
men her materyali bulundurması gere- 
kiyordu. Edison, keşif, uygulama ve 
geliştirme için doğada bulunan mater- 
yallerin geniş olanaklar sunduğunu er- 
ken anlamıştı. 

1887'de çıkan bir gazete haberinde 
West Orange deposunda 8000 çeşit 
kimyasal madde, her çeşit vida, her 
boy iğne, her çeşit kablo, tel, insan saç- 
ları, at, domuz, inek, tavşan, keçi, deve 
tüyü... her dokuda ipek, kozalar, çeşit- 
li hayvan tırnakları, köpekbalığı dişleri, 


geyik boynuzları, kaplumbağa kabuk- 


ları, mantar, reçine, vemik ve yağ, de- 
vekuşu tüyleri, tavuskuşu kuyruğu, ol- 
tu taşı, kehribar, lastik, her çeşit maden 
cevheri ve metal bulunduğu yazılmış 

Edison, bu tip egzotik maddeleri 
irucı bir düzenle kullanıma sokmuş 


Örneğin, not defterlerinde işe yarar bir 
ampul flamanı araştırmalarında kendisi 
ve asistanları sonunda karbonlu pa- 
mukta karar kılana kadar platin ve Ja- 
pon bambusu dahil 3000 farklı madde 
denediklerini yazıyor. Birçok deneme 
ve yanılmadan sonra, Edison ilk fonog- 
raf modellerinde kullanılan iğneyi yap- 
mak için, en iyi madde olarak tungste- 
ni seçmeden önce sıkıştırılmış yağmur 
ormanı fındığı kullanmış 

Virginia Üniversitesi'nden bir tek- 
noloji tarihçisi olan W. Bernard Carl- 


ilim ve Teknik 


son, Edison'un icat işlemine teorik bir 
bilim adamından çok, bir zanaatçi ola- 
rak yaklaştığını söylüyor. “Edison için 
icat dokunulabilir ve görülebilir bir ak- 
tiviteydi" diyor. Cam işçileri ve maki- 
nistlerin çalıştığı West Organge'ı daha 
sonraları sık sık görülecek olan, yeni 
ürünler üretmede daha teorik olan 
yaklaşımla karşılaştırıyor. Edison da 
matematikçiler, bilim adamları kirala- 
mış; ancak, kolej mezunu meslektaşla- 
rını üniversite deneyimlerinin onlara 
öğretilen şeylerden başkasını görmele- 
rini engellediğini söyleyerek azarlıyor- 
muş. 


Geliştirme İçin 
Araştırma 


Edison Çalışmaları Projesi çerçeve- 
sinde Edison'un ilk notlarını inceleyen 
Üniversitesi'nden tarihçi 
Edison'un 
araştırma çabalarına temel katkısının, 


Michigan 


Gregory Field, modern 
“daima geliştirme için araştırma” üstü- 
ne olan ısrarı olduğunu söylüyor. Ayrı- 
ca Edison'un “icat sadece araştırmayı 
değil, araştırma, geliştirme ve pazarla- 
mayı da içerir” diye düşündüğünü be- 
lirtiyor. Edison'a göre, mesleğinde as- 
lında dolar ve bilim birbirine öyle ka- 
rışmış ki, bazen icat aktivitelerini biz- 
zat bulaştığı ticari işlerden ayırmak zor 
oluyormuş. 

Ancak, Edison'un yaklaşımı Louis 
Pasteur dahil, o dönemin diğer bilim 
adamlarınınkiyle çelişiyor. Pasteur'ün 
herkesçe bilinen görüşü şu: kendini bi- 
lime 


lamış biri, buluşlarını ticari yarar 
amacıyla kullanmaya girişirse, hayatını 
zorlaştırır ve yaratıcılığa zarar verir. 
Edison neredeyse meydan okuya- 
rak, kendisini Pasteur gibi akademik 
bilim adamlarına karşılık, endüstriyel 
bilim adamı olarak tanımlamıştır. Gös- 
terdiği başarıyla başkalarını da bu tip 
bir yaklaşıma teşvik etmiştir. Tarihçi- 
ler, örneğin Alexander Graham Bell'in, 
daha sonra geniş Bell Laboratuvarlar 
Kompleksi haline gelecek olan küçük 
genel araştırma laboratuvarını, Edison 
örneğine benzetiyorlar. 
Diğer Ar-Ge girişimlerinden farklı 
olarak, Edison herhangi bir şirkete у: 
kından bağlanmayı her zaman reddet- 
miştir. Örneğin, Western Union gibi 
sponsorlara güvense de, olası en geniş 
Ar-Ge gündemini elde etmek için ça- 


Yerden tavana kadar uzanan 
kullanılan çeşit çeşit dişliler, Vide 


omunları, 


lışmasının doğrudan idare edilmesin- 
den kaçınmıştır. 

Edison'un bağımsızlığı modern 
araştırmada kısa süreli bir “altın an”dı. 
Carlson'un dediğine göre yeni ortaya 
çıkan dev General Motors, X-ışını tüp- 
lerinin yapımı için Edison'un takibi 
olan ve daha sistemli bir şekilde yük- 


selen Elihu Thompson'la anlaşma yap- 
mayı tercih etmiştir. Halbuki, bu tip 
tüplerdeki tecrübesi ve General Mo- 
tors kuruluşuna verdiği destek dolayı- 
siyle, doğal seçim Edison olmalıydı. 
Ancak, о dönemde şirket yöneticileri 
Edison'u güvenilmez, ne yapacağı bel- 
li olmayan ve sezgilerine göre davran- 
mada ısrar eden bir mucit olarak görü- 
yorlardı. 


e makine de 


r parçalar bulunuyor. 


Bilgi Odaklı | 
Bir Yaklaşım 


Birçok renkli nitelikleri yanında 
Edison, haftada 90-100 saati bulan çıl- 
gınca çalışmaya olan düşkünlüğüyle 
ünlüdür. Başarısının sırrı sorulduğunda 
verdiği cevap, yine onun ünlü “deha- 
nin % 1 ilham, % 99 terlemedir” sözü 
gibi “peşinde olduğum şeyi alana ka- 
dar bırakmam” olmuştur. Bugün, hiç- 


birşey Edison'un yorulmaz gayretini 
West Orange'da tavan arasındaki oda 
kadar göstermez. Sıra sıra raflar üzerin- 
de dizilen kataloglanmamış aletler ara- 
sından geçerek girilen odada her boyda 
ve biçimde birçok fonograf borusu bu- 
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Edison'un kimya laboratuvarı ve gerekli malzemeler için yaptığı alışveriş listesi 


lunuyor. Bazıları yuvarlak bazıları açılı; 
bazıları kısa ve kalınken diğerleri 
uzun, neredeyse 1,5 metre boyunda, 
nki bir reddedilmiş sabıkalı prototip 
galerisi olan bu koleksiyon Edison'un 
yaklaşımının zengin bir görsel tanığı: 
tasavvur edebildiği her tasarımı dene- 
mek, 

Ciddi işitme zorluğu olan Edison, 


çoğu zaman fonoğraf makinasından ye- 
teri kadar kuvvetli ya da temiz ses al 
madığı için hayal kırıklığına uğruyor- 
du. Edison'un bazen, duy- 
r 


ina yardımcı olması 


için, boruyu dişleri- 
alip ses 
titreşimlerini çe- 


nin arasına 


nesinde hisset- 
meye çalıştığı an- 
laşılıyor. 

Arşivlere göre, 
Edison'un ısrarcılığı üzeri- 
ne gösterilen ilgi, aynı derecede önem- 
li başka bir niteliğini, sıradışı herhangi 
bir şey için duyduğu “vahşi coşku” yu 
gölgelemiştir. 

Açık fikirliliği, en yeni bilimsel bil- 
giyi çabucak kullanıma sokma beceri- 
sinde yansıyordu. Gelişen bilimsel te- 
oriyle bizzat uğraşmaktansa, yayınlan- 
mış İiteratürü, ilgisini çekebilecek fi- 
kirler için tarıyordu. Bu strateji, şirket 
hiyerarşisinden bağımsızlık özelliği ile 
dison'a laboratuvarını sü- 


birleşince 
rekli olarak yeniden kurma ve düzen- 
leme esnekliği sağlıyordu, 

Carlson'a göre laboratuvarın yeni- 


den düzenlenmesi, Edison'un yeni gi- 
rişimlere yer açmak için ince, hafif ah- 
şap duvarların yerlerini değiştirme ça- 
balarıyla, sabit bir şekilde devam edi- 
yordu. Örneğin, 1900'de Edison'un 
hem mali hem de teknik kaynak yatır- 


dığı bir demir madeni işi batmaya baş- 
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ladığında, bir hafta sonu West Orange 
labaratuvarına dönmüş ve boşaltığı bir 
odada, çabalarını tamamen aynı araç ve 


metaryallerle gerçekleşebilecek olan 


Portland çimentosu imaline yönlendir- 
mek üzere, oturup plan yapmış. 

Israel, Edison'un bir durumda ba- 
şarısız olan teknikleri başarılı olacağı 
başka bir duruma adapte etme becerisi 
için yeni kanıtlar bulduğunu söylüyor. 
Örneğin, Edison'un denizaltı telgraf 
kablosu konusundaki başarısız çalış- 
ması sonradan telefonda bir 
yeniliğe götüren adım 
olmuştur. Uzun bir 
transatlantik kablo- 

sunun prototipin- 
de, elektrik diren- 
cini sabit tutmak 
için defalarca yaptığı 
girişimlere rağmen so- 
runu çözememiş. Aylar son- 
ra, telefon üzerinde uğraşırken Edison 
bu değişken direnç özelliğini konuşa 
nin değişen ses dalgalarına adapte edi- 


lebilen bir telefon vericisi tasarlamak 
için kullanmış. 

Israel'e göre, Edison'un çalışmalı 
пп! incelemeye devam edersek, bir 
problemden diğerine ak nik- 
ler ve kavramsal modellerle gerçekle- 


arılan te 


şen karşılıklı etkileşmeyi görüyoruz. 
Bütün modern Ar-Ge gayretleri yaratı- 
cı özgürlük ile pratik hedefler arasında 
denge sağlamak zorunda olduğu halde 
Edison başarısının çoğunu serbest ça- 
та, ve esnek yönelmeye borçlu, 
Edison Tarihi Merkezi'ndeki zen- 
gin teknoloji mirasına ve mucidin giz- 
leri hâlâ bilinmeyen pekçok eseri ol- 
masına rağmen, bir ziyaretçi tesisin ba- 
kımsız durumuna şaşırabilir. Milli Tari- 
hi Eserleri Koruma Organizasyonu, la- 
boratuvarı 1993'de ülkenin en çok teh- 


like altında olan tarihi eserlerinden bi- 
ri olarak nitelese de, önemli derecede 


bozulma ve hasar olduğu gözüküyor. 


Motorlar, el aletleri, metal dökümler, 
mimari maketler ve benzeri eşyaların 
dizildiği raflar tavandaki bir delikten 
akabilecek suyun tehdidi altında, 

Bu tür problemlerle başedebilmek 
ve tesisin restorasyonunu sağlamak 


üzere, bir kamu-özel ortaklığı çabasına 
girilmiş. Edison'un da kuşkusuz tasdik 
edeceği bir çabayla, Edison Koruma 
Tesisi laboratuvar kompleksini ve Edi- 
son arşivini korumak ve bakımını yap- 
mak üzere özel yardımları kabul ede- 
cek. Yenilemenin 60 milyon dolar tura 
cağı hesaplanmış. 

Yeni ortaklığa ilgi çekmek ісіп mu- 
cidin 150. doğum gününü kutlamak 


üzere tesisin daha büyük bir ziyaretçi 
topluluğuna açılması planlanmış. Bu 
baharda da Edison arşivcileri Edi- 
son'un çalışmalarının bulunabileceği 
bir Web sayfası açacaklar. De Gr: 
bütün dünyadan aydınların katılacağı 


af da 


ve Edison'un her açıdan incelendiği 
bir sempozyumun ilkini gerçekleştire- 
cek 

Edison Çalışmaları Projesi'nin yö- 
neticisi Thomas Jeffrey notların üst üs- 
te konulduğunda Chicago Sears Kulesi 


kadar yüksek bir yığın oluşturacağını 
söylüyor. Koleksiyonu kataloglamak 


için 17 yıl harcanmış olsa da, mucidin 
çalışmalarının mikrofilmlere geçirilmiş 
örnekler şeklinde 15-20 ciltte yayın- 
lanması için bir 17 yıla daha gerek var. 
Şimdiye kadar sadece 3 cilt yayınlandı- 
ğı göz önüne alınırsa, tamamlanması 
2015 yılını bulacak. 


Shulman, 5. New дегт, Nisan) 9? 


Çeviri: Selda Arıt 


ilime ve Teknik 


— 
ењ Э 


йы O 


поюс 


geleceği 
bugüne taşımak... 


BEKO 


Bir dünya markası 


Düşünen, Tartışan, Çözüm Üreten Toplum İçin 


Etkin Osrenme 


Birçok ülke var olan eğitim sistemlerini sorguluyor. Bu sorgulamanın hareket noktası ise kalıp- 
lanmış zihinler üreten eğitim sistemlerinin yararlarının pek fazla olmaması ve toplumların düşü- 
nen, yaratan, sorun çözen insanlara daha çok gereksinim duyması. Bu düşüncelerden hareket- 
le toplumlar öğrenciyi eğitim sistemi içinde daha etkin bir konuma getirmeye çabalıyorlar. Kısa- 
cası, artık sessizce oturup, yalnızca verileni almakla yetinmeyecek öğrenciler: Görecek, duya- 
cak, çözümleyecek, söylecek, yapacak, katılacak ve paylaşacak. Öğrenmeyi öğrenecek. Böyle- 


ce bilgiyi yalnızca tekrarlamayıp, bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi üretecek. 


ÜNYANIN ilk Süme- 
rologlarından biri olan 
Samuel Noah Kramer, 
Tarih Sümer'de Başlar 
adlı kitabında 5 
ler'de ilk kurulan okullardan si 
ken “Bir şey kesindir: Sümer pedago- 
jisinde hiçbir bakımdan ilerlemeci öğ- 
retim (ilerlemeci öğretimden kasıt, 
büyük bir kısmı çocuğun inisiyatifi- 
ne bırakılmış eğitim sistemidir) 
diye adlandırabileceğimiz 
bir karakter yoktur. Di- 
siplin konusunda değ- 
nekler hoşgörülü de- 
gildi. Olasıdır ki 
rencilerini iyi çalış- 
malar yapmaya teş- 
vik etmek, hatala- 


ümer- 
z eder- 


пп! ve yetersizlik- 
lerini 
için öğretmenler her 
şeyden önce kamçıya 
bel bağlıyorlardı. Öğ- 
rencinin pek de hoş bir y 
şantısı yoktu.” yorumunu ya- 

pıyor. Binlerce yıl önce var olan 
Sümer Uygarlığı'nın öğretim sistemi- 
ne ilişkin bu yorum, birçok yönüyle 
bazı öğrenme ortamları için hâlâ varlı- 
ğını sürdürüyor gibi görünüyor. Bir an- 
lamda “mesleki” eğitim veren Sümer 
okulları yazman yetiştirmeyi hedefli- 
yordu. Yalnızca erkekleri yetiştiren bu 
okullarda, öğrenciler tabletlere çivi ya- 
yazmayı öğreniyorlardı. Okulun 
öğretim elemanları, “okulun babası” 
denilen öğretmen, öğretmen yardım- 
cılığı yapan “ağabey”ler, “ 
lisi”, merce görevlisi” ve 


düzeltmek 


sim görev- 
“kamçı 
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görevlisi” gibi kişilerden oluşuyordu, 
mer dilini yazmayı ve kullanmayı 


ten okulun eğitim sistemi, dilleri- 
nin sözlerini anlam bakımından birbi- 


rine bağlı sözcük ve deyim grupları 
şeklinde sınıflandırmak ve bunları öğ- 
rencilere ezberleterek, 


tekrar tekrar 


aya dayalı bir yöntem halin- 
aratıcı olan yönü ise, 
edebi eserleri incelemek, kopyalamak 
ve taklit etmekten oluşuyordu. Öğren- 
ciler, bugünkünden pek farklı olma- 
yan bir biçimde öğretmen tarafından 
cezalandırılma korkusu taşırdı ve Sü 
mer yazısında “bedensel ceza” iki 
simgenin birleşmesiyle anlatılırdı: 
“Sopa” ve “ег”. Geç kalmanın, sınıfta 
ayağa kalkmanın ya da konuşmanın 


cezası kamçıydı. Sümerlerde öğrenci- 
nin okula ilişkin düşüncelerini içeren 
bir tablette şunlar yazılı: “Tabletlerimi 


ezbere okudum, yemeğimi yedim, ye- 
ni tabletimi hazırladım, fonu yazıyla 
doldurdum ve bitirdim; sonra bana ez- 
berim, öğleden sonra da yazı alıştır- 
mam gösterildi. Okuldan sonra eve 
gittim, içeri girdim, babamı otururken 
buldum. 


Babama yazı alıştırmam- 
dan söz ettim, sonra ona table- 
timi ezberden okudum Ба- 
Бат çok hoşnut kaldı... 
Sabah erkenden kalk- 
tığımda anneme dö- 
nüp dedim ki: “Ba 
na yemeğimi ver, 
okula gitmem ge- 


rekiyor.? Annem 
bana iki “küçük 
ekmek' verdi ve 


okula gittim. Okul- 
da hizmet gözetmeni, 
“Niçin geç kaldın?" de- 
di. Korkmuş bir halde ve 
kalbim çarparak öğretmeni- 
min önüne gittim, önünde eğilip 
onu saygıyla selamladım.” 

Kramer, kitabında “Sümer 
okulu çekicilikten uzaktı, programlar 
zor, eğitim yöntemleri yıldırıcı, disip- 


lin acımasızdı. Eğer bazı öğrenciler fır- 
“karıyor” 


satını bulduklarında dersleri 
ve doğru yoldan ayrılıyorlardı 
nasıl şaşılabilir? İşte bu bi 
kaydettiği ilk gençlik suçu olayına gö- 
or.” diye görüşlerini ifade etmeyi 
sürdürüyor. 

Beş bin yıl öncenin eğitim sistemi- 
ne ve gençlerinin eğitime bakış açısına 


Bilim ve Teknik 


ilişkin bu düşünceler gösteriyor ki, bu 
kadar süre içinde eğitimde kullanılan 
yöntemler açısından pek az gelişme 
olmuş. Öğrencilerin bireysel farklılık- 


larına, yaş dönemlerinin özelliklerine 


ve gereksinimlerine bakmadan onları 
bir kalıba sokma yaklaşımı biraz biçim 
değişikliği ile bugün de varlığını sür- 
dürüyor. Çocukları ve gençleri kalıba 
sokma yaklaşımında öğrenci, önceden 
saptanmış koşullara ve beklentilere 
uygun davranmak zorundadır; yete- 
neklerini geliştirmesi önemli değildir, 
yalnızca bekleneni yapması gerekir; 
hayâl gücünü ve yaratıcılığını ortaya 
koymaya çalıştığında yadırganır, çün- 
kü fa 
münden de kötüsi 


rklı davranmıştır ve bunların t 


‚ düşünüp üretmesi 
gerekli değildir, verilenleri aynen tek- 
rarlaması yeterlidir. 


Aruk birçok ülke halen süregel- 
mekte olan ve neredeyse Sümer- 


ler'den kalmış (1) denilebilecek eğitim 
sistemlerini sorguluyor. Sorguluyı 
çünkü toplumlar, var olan bilginin ö; 
renciye hazır olarak “dayatıldığı” öğre- 
tim yöntemlerinin, yaratıcılığı, üret- 


эг, 


Haziran 1993 


meyi ve sorun çözmeyi ne derec 
liştirici olduğu konusunda kuşku du- 
yuyorlar, Günümüzde çoğu ülkede ve 
Türkiye'de kullanılan öğretim yön- 
temleri öğrenciye bilgileri hazır kalıp- 
lar biçiminde verip, aynen alma şek- 
linde bir yol izliyor. Bu öğretim yön- 
temlerinin uygulanması sırasında, 
hangi bilgiyi niçin almak zorunda ol- 
duğunun bile farkında olamayan öğ- 


ge- 


renciler, bilmediği bu hedefler uğruna 
derslerde öğretmenin -kimi zaman ne- 
redeyse soru bile sormaksızın- anlatti- 


&ı bilgileri hafızasına kaydetmeye çalı- 


şıyor. Bu, hafızaya bilgi kaydetme işi 
pek de kolay gerçekleşmediğinden, 
eve gidip tekrar ediyor, ertesi gün ge- 
ne tekrar ediyor, bu uğraşı içerisinde 
neden aldığını hâlâ bilemediği bu bil- 
gileri biraz olsun ezberlemiş duruma 


geliyor. Başka bir öğrenci tipi ise 

bu sıkıntıya karlanamayacağını en baş- 
tan beri biliyor ve bu tekrarlama sen- 
fonisini hiç sürdürmeyip, belki de ço- 
gunlukla hak etmediği halde 
dan” ya da “tembel” bir öğrenci olarak 


sıra” 


niteleniyor. 


Öğrencinin edilgin olduğu bu öğ- 
retim yöntemleri агик terk ediliyor. 
Amaç ise öğrencinin “öğrenme” süre- 
cine etkin (aktif) olarak katılmasını 
sağlamak. 


Düşünme Gücünün 
Düşmanı: Ezber 


Geleneksel eğitim sisteminde öğ- 
retmen, okul ve okulun öğretileri mer- 
k 
le sahip. Öğrenciye bilgiler, “Bu böy- 


alınıyor, öğrenci ise edilgin bir ro- 


ledir, böyle olduğu için öğrenmeniz 
gerekir, niye öğrendiğinizi sormayın.” 
yaklaşımı içinde sunuluyor. Öğrenci- 
de, verilen her bilginin doğru olduğu 
ve sorgulanmaması gerektiği duygusu 
yaratılıyor. Bu bakış açısının temelini 


biraz da Eski Yunan düşünüşünün eği- 


time ve okula biçtiği rol belirlemiş. 
Eski Yunan'da okul, öğrencilerin zi- 
hinlerini disipline edici bir role sahip. 
Bu anlayışla okullarda, tıpkı bir spor- 
cunun kaslarını geliştirmek için egzer- 
siz yaptığı gibi, yehi bilgiler öğrenciy. 

zihinsel anlamda sistemli olarak yapı- 


lan egzersizlerle kazandırılmaya çalışı- 
lıyordu. Eski Yunan'da Latince, Yu- 
nanca ve mantık öğrencinin günlük 
yaşamında herhangi bir kolaylık ya da 
gi için değil, zihnini güç- 
lendireceği düşünüldüğü için öğretili- 
yordu. Bu bakış açısı ancak 20. yüzyı- 
ип başlarında değişmeye başladı. Bu 
rli olmadığına ilişkin 
ilk görüşleri Williams James, Е. L. 
Thorndike ve Charles Judd farklı bi- 
çimlerde ileri sürdüler, W. James, 
tığı çalışmasında uzun bir şiiri ezberle- 


yarar getire: 


ар- 


mek için 8 gün süresince toplam 132 
dakika harcadığını ve yaptığı bu ezbe- 
rin sonra yapacağı ezberlemeleri daha 
kolaylaştırmadığını belirledi. Öğren- 


fizyolojik çalışmalar da ez- 
ber yoluyla öğrenmenin yalnızca hatır- 
lamayla ilgili zihinsel sür: 
çekleşmesine yardım edebileceğini 
gösteriyor. Oysa, düşünen, yaratabilen 
ve sorun çözebilen bireyler yetiştir- 
mek için, öğrencilerin hatırlama düze- 
yinden daha ileri zihinsel süreçler ge- 
rektiren kavrama, uygulama, analiz, 
değerlendirme ve sentez vb davranış- 
ları da kazanmış olması gerekiyor. Bi- 
lim ve Teknik, Nisan 1996 sayısında 
“Öğreniyorum Öyleyse Varım” adlı 
yazıda söz edildiği gibi hafıza, kodla- 
ma, depolama ve ara-bul-geriye getir 
süreçlerini içeriyor. Kodlama dış dün- 
yadaki uyarıcıların hafızaya kaydedile- 
bilecek biçime dönüşmesine, depola- 


ma kodlanan bilginin tutulmasına ve 
ara-bul-geriye getir işlemi de depola- 
nan bir bilginin gerektiği zaman aranıp 
bulunup çıkarılmasına verilen ad. Kısa 
süreli hafızada bilgi bir kaç dakika sak- 
lantyor, Ancak, bilgi uzun süreli hafi- 


zaya aktarıldıktan sonra uzun süre bo- 
yunca saklanabiliyor. Uzun süreli hafı- 
zaya aktarılmayan bilgiler kayboluyor. 
Uzun süreli hafızada bilgiler anlamla- 
rına göre kodlanıyor. Haurlanması ge- 
rekenler ne kadar anlamlandırılmışsa 


ve bilgiler arasındaki ilişkiler ne kadar 
iyi kurulmuşsa o kadar iyi hatırlaniyor. 
Öğrenilen bilginin anlam ayrıntıları ne 
kadar iyi işlenirse, bilgi hafızada o ka- 
dar iyi saklanıyor, Bu bilgilerin ışığın- 
da, ezberlemenin, bilgileri kısa süreli 
hafızaya kaydetmeye yarayabileceği 
yorumu yapılabilir. 

Sümerler'den у 
beri süregelen, tekrarlay 
öğrenmeye dayalı yaklaşımların pek iyi 
sonuç vermediğinin bu yüzyıl içinde 
ortaya konmasına karşın, bugün hâlâ, 
hazır bilgilerin öğrenciye öğretildiği, 
özünde ezber olan eğitim sistemleri 
geçerliliğini korumakta. Clement, 
Ross, Holyoak, Gentne s ve Di- 
Sessa gibi çok sayıda bilim adamının 
yapuğı çalışmalar, öğrencinin ancak 
kendisi için anlamlı olan şeyleri Кауга- 
yabileceğini gösteriyor. Oysa, okulların 
% 100'e yakın bir çoğunluğu ilke ve 
gerçekleri ezberleterek öğretmeyi ter- 
cih ediyor. DiSessa'ya göre, öğrenciler 


Öğretim ve Öğrenmede Bilgisayara Dayalı Bilgi Teknolojileri 


А.Аїа Tezbaşaran 

О; Or. НО Eğim Baksi Eğitim Віті Bölümü 
Öğretimdeki uğraşların odak noktasını, daha 

ква zamanda, daha az uğraşla, daha kalı ve да- 


davranışlarında yaşantılar yoluyla oluşan kalıcı de- 
Gişiklikler olarak tanımlanabilir. Yaşantı, öğrenenin 
kendi içinden ve çevresinden gelen uyancılarla et- 
kileşim içinde bulunması sürecidir. Öğretimin ve- 
| nmiligi, öğrenenleri edilgen olmaktan çıkarabildiği, 
harekete geçirebildiği ve etklleşim sürecine Каш- 

mını sağlayabildiği ölçüde artacaktır. 
Öğretimde, çoğunlukla, bilişsel yanı ağır basan 
davranışların kazandınlmak istendiği görülmekte- 
dir. Biliş, en geniş anlamıyla, bilme eylemi йе ilgi- 
| tüm zihinsel süreçleri kapsamaktadır. Bilme ayle- 
mi değişik düzeylerde gerçekleşebilir. Daha deği- 
şik ve aynntılı düzaylendirmeler bulunmakla birlik- 
te; bilişsel düzeyler “temel ve basit bilişsel işlemler" 
ve “üst düzeyden bilişsel işlemler” olmak üzere İki 
genel düzeyde ele alınabilir. Temel ve basit düzey- 
deki bilişsel davranışlar “tanıma” ve “hatırlama"'dir. 
Bireyin bu düzeydeki davranışlan göstermesi için, 
bilgiye kendisinden herhangi bir şey eklemesi ge- 
| rekmez, var olanı veya daha önce karşılaştığını ol- 
duğu gibi tekrarlaması yeterlidir. Bu tipik bir ez- 
berleme” davranışıdır. Geleneksel (ve süregiden) 
okul uygulamalarında öğrenmelerin, genellikle, bil- 
gilerin liste biçiminde ezberlenmesi şeklinde ger- 
çekleşmekte olduğunu ve bununla yetirildiğini, 
olup bitenlere ve çoğu ders kitaplarına bakarak 
| kolayca görebiliriz. Burada bilginin öğrenen İçin 
anlamlı olup olmadığı kaygısı yoktur. Sadece ken- 
disinden derste verildiği, ders kitabında yazıldığı 
biçimiyle tekrarlaması, görünce tanıması beklenir. 
Böyle bir öğretim yaklaşımında öğrenenin çok şey 
düşünmesi gerekmez. Kendisine birilerinin bilgi 
le alir ре amele 
yerine getirmesi yeterlidir. Bu talimat da "şurayı 


oku, anlat (okuduğunu tekrarla)", “sınavda derste 
çözülen örnek problemleri tekrar çöz (sana verilen 
çözüm şablonu ve işlemleri tekrarla)" biçimindedir. 
Öğretmenin rolü de öğrencilerin neyi hatırlamaları 
gerektiğini anlatmak ve ileride tekrarlamaları için 
okuyacaklar yeri göstermektir. 

Üst düzeyden bilişsel işlemler ise anlama (kav- 
гата), uygulama, analiz etme, üretme (sentez) ve 
sorgulama (değerlendirme) gibi işlemleri içerir. Bil- 
gi, bilişsel süreçlerde işlenen temel materyaldir. Bi- 
ginin birimleri (molekülleri) kavramlardır. Kavram, 
öğeleri diğer kavramlarla paylaşır. Bu bakimdan 
her kavram başka kavramiarla çeşitli bağlamlarda 
iişkllidir. İncelendiği ve çözümilendiği zaman, her 
bilgi bütününün kavramlar ve kavramlararası ilişki- 
lerden oluşan bir yapısı olduğu görülebilir. Bazı 
kavramlar da İlişkileri ifade eder. Öğrenenin karş- 


m A арк 


bu srada bir dizi etkileşim sürecinden geçmesi ve 
kendi bilgisini üretmesi gerekir. Öğrenenin bu iş- 


lundaki çalışmaların da һ ve yaygınlık kazanama- 
Öğretim ve öğrenmenin etkin olarak gerçekleş- 
tirilmesi amacıyla bilgi teknolojileri ve bilişsel öğren- 
me araçlarından yararlanılabilir. Bu terimler oldukça 
geniş bir alanı kapsamaktadır. İlk mekanik öğrenme 
makinelerinden bu yana bilgisayarların gelişmesiyle 
birlikte birçok öğrenme ilkesi uygulama alanı bul- 
muştur. Öğrenme ortamında bulunacak uyancıların 
artınlmasının, dolayısıyla. yaşantıların zenginleştiri- 
mesinin öğrenme çabalannı daha da Verimli kima- 
sı beklenir. Kendi başına uyancılann sayısının artır. 
masının yeterli olmadığı, bunların bilişsel süreçleri 
harekete geçirecek biçimde düzenlenmesi gerekti- 
ği açıktır. Bilgisayarın kendisi, başlıbaşına bir uyan- 
cı olmakla birlikte, bilgisayarla etkileşimi biçimlendi- 
тесек ve daha verimli kılacak yazılımlar. a alli 


yararlan- 
mak için bireylerin bir bilgisayar kullanıcısı olmaları 
bir zorunluluk haline gelmiş bulunmaktadır. Bu 
bağlamda bilgisayann kendisinin bir amaç değil, 
bir araç olduğu unutulmamalıdır. İyi bir kullanıcının. 
sözcük işlem, hesap tablosu, iletişim, veri tabanı, 
a eke ыу 
birkaçındarı yararlanabilmesi beklenir. Örneğin bir 
öğrenci sözcük işlem yazılımı kullanarak gezi ya da 
gözlem raporunu yazabilmeli, hesap tablosu kulla- 
narak акі yürütme, problem çözme becerilerini 
geliştirebilmeli va bunların grafik gösterimlerini 
{üzet/sonuç) elde edebilmelidir. 
Baan ani m Kişiset'bilgi- 


İntemet'in sağladığı olanaklar bilgiye erişimi kolay- 
laştırmış ve bilgi ülke sırırlarını ve gümrük duvarla- 
тт ortadan kaldırmış bulunmaktadır. Okullar Inter- 
net Üzerinde uzaktan öğrenme tekniklerine daya- 
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gerçek yaşamda fizikle ilgili bir sorun- 
Та karşılaştıklarında okulda öğrendikle- 
rini kullanamiyorlar. Bu çalışmalar öğ- 
rencinin kalıp olarak aldığı değil, an- 
cak anlamlı bulduğu bilgiyi günlük ya- 
aktarabildiğini gösteri- 

Ezbere Hayır adlı ki- 
tabında “ezber kelimesinin Farsça kö- 
kenli olup, “göğüsten anlamına geldi- 
i gilizce ve bazı başka dillerde de 
benzer biçimde kalpten (by heart) ke- 
limesinin kullanıldığını vurgularken, 
ezber adı verilen yöntemin yol açtığı 
sonuçlardan bir kimam şunlar oldu- 
ğunu ileri s 


mek, aynen fiziksel hare- 


ker gibi bir enerji harcamayı gerektirir: 
İnsan ise doğal olarak enerji sarfından 
kaçar: Ezber ise düşünmeyi gereksiz 
kıldığı için bu doğal eğilime uygundur. 


ği ” sandığı şey i 
dikleri arasında yaptığı gezintidir. 


b) Ezber, hazır bilginin belleğe yer- 
leştirilmesi olup yaratıcılığa taban ta- 
bana zıttır. Yaratıcılık sorgulamayı, ez- 
ber ise sorgulamamayı esas alır. Ezber- 
leyen kişi, sorularını dahi ezberlenmiş 
kalıplarıdan seçer. Duruma göre soru 


Ii olarak belirli merkezlerle ve kendi aralarında iş- 
birliği kurabilmektedir. Böylece, öğrenciler tanıma- 
dığı bir öğretmene veya öğrenciye ulaşabilmekte 
ve konusunu tartışmaya açmaktadır. Bir başkası- 
nin çalışmasını izleyebilmekte ve izledikleri hakkın- 
'da tepkide bulunabilmektedir. 

Proglamlama Dilleri, Kontrol Teknolojisi ve Ya- 
pay Zekâ: Öğrenciler İlkokuldan başlayarak, sınıf 
düzeylerine uygun basit programlama dillerini kul- 
lanarak çeşitli problemlerin çözümünü bulabil- 
mekte, geometrik biçimleri çizdirip görselleştir- 
mekte ve biçimler arasındaki ilişkileri kavrayabil- 
mektedirler. Aynca, basit elektronik düzenekleri 
kullanarak, örneğin, metal paralari sınıflayan ro- 


iri sözcükleri verdiklerinde bu sözcüklerden olu- 
şan şiirler, öyküler yazan programlarla uğraşabil- 
mektedirler. 


Uzman Sistemler: Bu gruptaki yazılımlardan 
her düzeydeki öğrenci gibi bir mesleğin üyesi uz- 
man kişiler de çeşitli biçimlerde yararlanabilir. Bu 
tür bir programdan yararlanarak, örmeğin bir tıp 
doktoru, hastanın yakınmalarını ve gözlenen befir- 
ileri verdiğinde olası tanı ve tedavinin ne olabile- 
ceğini görebilir; bir oto tamircisi, sürücünün yakın- 
malarını verdiğinde otomobilin onaniması gereken 
kısımlarını belirleyebilir. Zaman içinde, programı 
kendine göre düzenleyerek gittikçe uzmanlaşan 
bir sistem kurabilir. Bir öğrenci fen bilgisi dersinde 
bir doğa olayının belirtilerini veya koşullan verdi- 
ğinde olası sonuçların ne olacağını görebilir. Bir 
başka öğrenci sosyal bilgiler dersinde toplumsal 
olaylar arasındaki İlişkileri ve bunlann sonuçlarını 
gösteren bir program hazırlayabilir. Bir başkası bir 
konu testi hazırlayabilir. 

Yardımlı Metin Sunumu, Çoklu İleti Ortamlar, 
Kavram Haritaları; Yardımlı metin sunumu, öğre- 
пепе öğeler arasında gezinme; içerdiği nesneleri, 
görsel mesajları izleme olanağı verir. Bu yazılımla- 
nn içeriğinde bulunan öğeleri izleme düzeni önce- 
den saptanmış olabilir ya da izleyen tarafndan 


hangi öğelerin izlenmek istendiği belirlenebilir. Ki- 
saca bu tür yazılımlar, kâğıda basılmış materyalle- 
rin elektronik ortamlara aktanlmış biçimidir. Ansik- 
lopediler, ders kitapları, masal kitapları vb gibi öğ- 
renenin serbest tepkide bulunmasına olanak ver- 
meyen, kendi içinde beliri mesajla taşıyan, tek | 
yönlü yazılmadı. Bununla birlikte izleyici belir- | 
1 öğeler hakkında istediğinde açıklayıcı metin, ses, | 
resim, canlandırma gibi yardımları alabilir. Etkle- 


uyanan seçilmesi би tepkiye dayalı olarak belir- 
Jenir. Bu haliyle yazılımın içeriğinin ve tepki akışının. 
nereden başlayacağı ve nereye varacağı önceden 
bellidir. Bu tür yazılımların çoğu, CD Rom teknolo- 
jisine dayalı ses, görüntü ve hareket içeren çoklu 
İleti ortamlarında sunulmaktadır. 

Bilişsel araç olarak kullanılanı yazılımları belir- 
l bir konusu yoktur, dolayısıyla öğrenenin göstere- 
седі tepkiler de önceden belirlenmiş ve snr- 
b değidir. Öğrenen bu tür yazılımları kullanırken 
öğrenme materyalini, konusunu kendisi belirlemek 
durumundadır. 


Kavram haritası yazılımlarının temel işlevi öğre- 
nenin bilginin yapısal analizini yapması ve grafik 
gösterim olanağı vermesidir. Bu yazılımların genel 
amacı öğrenene bilginin yapısal öğelerinin ne ve 
nice olduğunu, niçinini, nesılını, diş koşullarla olan 
ilişkilerini ve kendisini oluşturan öğeler arasındaki 
İlişkileri, ilişkilerin türünü ve yönünü analiz ederek 
şematik gösterim, İletişim ve etkileşim olanaklar 
sunmaktadır. Bu tür bir yazılımı kullanarak konu- 


tarafından gözlenebilir. Böylece öğretmen öğren- | 
isinin düşünme süreçlerini izleme olanağı bulabi- 
ir Bu olanak öğretmenin, д in öğrenme 


ni belrleyebimesi, geribidirim verebilmesi ve dü- 
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soramaz. Sorun çözme ise bir anlamda 
doğru soru sorabilme becerisidir. Ez- 
ber bunu yok eder. Dolayısıyla ezberci 
kişi kolay yönetilebilen bir kişidir. 

c) Ezber, öğretmenin ve eğitim ku- 
rumlarının işlerini çok kolaylaştırır. Ez- 
berleneceklerin bir listesi yapılıp, 
okullara dağıtılır. Ezber diğer yandan 
öğretmenlerin de nasıl bir öğretme 
yöntemini uygulayacakları konusunda 
yapmaları gereken çalışmaların gereği- 
ni en aza indirir..... 


Bilgi Kaşıkla 
Verilir mi? 

Bir insan neler bilmelidir? Yaşamını 
kolaylaştırabilecek hangi becerilere sa- 
hip olması gerekir? Geleneksel eğitim 
yöntemlerini terk ederek, öğrencinin 
merkez olduğu eğitim sistemlerinin 
uygulanması gerektiğini önerenler bu 
sorulara şu yanıtları veriyorlar: * 

* Okumayı bilmelidir. 

* Sorunları çözmek amacıyla yap- 
ması gerekenleri öğrenmelidir. 

* Bir grup içinde çaba harcayarak, 
ortak bir üretim yapmayı öğrenmelidir. 

* Gerçek yaşamın ne olduğunu ve 
yaşam içinde kendi rolünü anlamalıdır. 

* Karar vermeyi öğrenmelidi 

Kısacası, düşünen, sorunlara çözüm 
getirebilen ve yaratıcı olan bireyler ye- 
tiştirmek tercih edilmektedir artık. 
Eğitimde hedefler belirlenirken, ö 
тептепіп bireysel bir süreç olduğu, 
renme hızının bireylere göre değiştiği, 
bireylerin ilgi alanlarının ve gereksi- 
nimlerinin birbirinden farklı olduğu 
unutulmamalıdır. Geleneksel yakla- 
şımda olduğu gibi, öğrencinin bilmesi . 
gereken bilgilerin reçeteler halinde su- 
nulması yerine, her öğrencinin farklı 
gereksinim ve isteklerini hesaba katan 
bir eğitim düzeni tercih edilmelidir. 
Öğrenmeyi daha etkin hale getirmeyi 
hedefleyen eğitimin, bireyselleştirilmiş 
ders programlarını temel alması ve öğ- 
rencinin kendisinin de içinde bulun- 
mayı tercih edeceği durumlar ve bun- 
larla ilgili becerileri kazandırmaya dö- 
nük olması gerekir. Bilinmesi gereken 
bilgilerin listesini yapmak çok kolaydır. 
Bunları, öğretmenin sınıfta ardı ardına 
sıralaması da pek zor değildir. Peki, bu 
sırada doğrudan öğrenciyle ilgili olan 
“öğrenme” işinde öğrenci ne yapar? Bu 
sorunun yanıtını vermek oldukça zor. 
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Etkin (aktif) öğrenme denilen, öğrenci- 
nin öğrenme işinin tam merkezinde ol- 
duğu yönteme bakarsak, gerçekten öğ- 
renme şansına sahip olan öğrenciyle bu 
şansa sahip olmayan öğrenciyi birbirin- 
den ayırt edebiliriz. Burada sözü geçen 


“etkin” olma durumu, kimin en çok 
konuştuğuyla ilgili olmayıp, öğrenilme- 
si istenen hedeflerin farkına varılarak, 
öğrenmevi gerçekleştirmek için sarf 
edilmesi gereken çabadır. Öğrenciyi 
merkez alan eğitim sistemlerinin çok 
çeşitli uygulamaları vardır. Bu uygula- 
malarda katı sınırlarla belirlenmiş ve 
belirli bir süre içinde gerçekleştirilmesi 


EA 
“Çağdaş Eğitim 
ee 
Ya аа “Eğitilim”! 
Tinaz Titiz 
Bayat Nokta Vak Yönetim Kiria Başkanı 

Anlamı Бей! iki sözcüğün bir araya gelip, ба: 
ha az belirli (hatta hiç) anlama sahip bir deyim 
oluşturması sik rastlanan bir durumdur. 

*Çağdaş Eğitim” deyimi ise, hem onu oluştu 
тап kavramların tartışılabilrliği hem de deyimsel 
anlamının, onu oluşturan sözcüklerin tek tek an 
lamlarındanı farklı oluşu nedenleriyle özel bir be- 
тз içermektedir 

Öncelikle "çağdaş" sözcüğüne bakılırsa, 
"içinde yaşanılan çağa ай” demek olan bu kav. 
ram içinde, hem insanlığın karanlık çağlannın 
hem de onunla yan yana uzay çağının izleri gö- 
rülecektir 

İçinde yaşanılan çağ, bugüne kadar yaşarı- 
lan çağların tüm vahşet ve erdemlerini içinde ba- 
rındıran heterojen bir çağdır. “Çağdaş” kavra 
туа bu bileşim değil, medeniyetin ilerleye ilerle- 

| ye geldigi bu evredeki birikmiş erdem ve biim 
değerleri kastedilmelidir. Ama buna bir ekleme 

| yapmak ve yakın geçmişe kadar birbiriyle uzlaş- 
maz sayılan “aki” ve “inanç” alanlarının, aslında 
birbirinden ayrılmaz bir bütün olduğuna “işaret 
etmek" gerekir. 

Buna göre, çağdaş kavramıyla, medeniyetin 

| erdem, акі ve inanç değerleri birikiminin günü 
müzdeki düzeyi anlaşılmalıdır 

“Eğitim” kavramı ise geleneksel bir tarıma 
sahiptir; İstendik bilgi, beceri, tutum уе davranış- 
lann kazandırılm есй. 
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gereken bir ders programı yoktur. Öğ- 
renci, kendi eğitsel gereksinimlerinin 
ve becerilerinin farkına vardırılır. Öğ- 
retmen, öğrencinin kendi gereksinim- 


lerini kendisinin fark ermesine yardım- 
& olur. Öğretmen “öğretici” konumun- 
г; Öğrenmenin gerçekleşmesi 
sırasında yönlendirme, destekleme ve 
paylaşma gibi yaklaşımlarla öğrenciye 
yardımda bulunur ve öğrenme işini öğ- 
renci kendi isteğiyle g 
“Öğretme”den “öğrenme”ye geçişteki 
bu farkı şu örnekte görebiliriz: Sahilde 
yürüyen çocuk, kıyıda ölü bir köpekba- 
lığı bulur ve bıçağının da yardımıyla 


dan çı 


rçekleştirir. 


Buradaki “istendik” stati, “çağdaş”! işaret edi 
yor olmalıdır. Erdem, акі ve inanç değerlerinin gü: 
mümüzdeki düzeyi, eğitimin istendik. bilgi, beceri 
tutum ve davranışlarının çerçevesini çizmektedir. 

Eğitimin tanımı içindeki “kazandırma” sözcü 
90 ise üzerinde önemle durulması gereken bir 
noktadır. Bu sözcük, eğitimin bir yaptırım olduğu: 
па, istendik bilgi, beceri, tutum ve davranışların 
kazandırılması konumunda olan kişilerin, bu ko- 
nuda herhangi bir itiraz ve/veya seçim hakların 
bulunmadığına işaret etmektedir. Nitekim, “eği 
tim", “öğretim” gibi kavramlar da yine yaptırımı 
ifade etmektedirler. 

Bir başkasınca eğitilmek yerine, kişinin kendi 
kendini eğitmesini Каде etmek üzere önerilen 
“eğitim” benzer biçimde öğretim yerine de "Öğ. 
renim” kullanılmalıdır 

İnsanlık tarihi boyunca çeşitli evrelerden geç 
miş bulunan eğitim-öğrenim, bütün bu evrimi bo- 
yunca bir özeliği açısından hiç değişmemiştir. O 
da, yukanda değinilen “yaptırım” özelliğidir 

İnsanoğlu, binlerce yıldır. kendisine uygun (8- 
tendik) gelen bilgi, beceri, tutum ve davranışları, 
çocuk ve gençlere yaptırımı biçimde öğretmekte- 
dir. Son 30 yılda, bu yaptırımcı tutuma karşı ses- 
ler yükselmeye başlamış ve günümüzde oldukça 
netlik kazanmıştır. Bugün, insanın en temel hakla- 
ridan birisinin, "yaşamını sürdürmek” olduğunda 
hemen herkes birleşmiştir. Yanınlarda, bu hakları 
yanına, (belkide önüne) bir бе “koşulanmama 
hakkı" gelecektir. 

“İstediğin! öğrenme hakkı”, “istediğini istediği 
zaman öğrenme hakkı", “öğrenmeme hakk“ ve 
benzeri nitelemelerle de dile getirilen bu yeni hak, 
insana saygının çok yalın, ama o-derecede güçlü 
bir ifadesidir. 


onu incelemeye koyulur. Bu, doğal bir 
öğrenme ortamıdır. Bir başka çocuk ise 
laboratuvarda masaya konulmuş olan 
köpekbalığı ile karşılaşır. Masaya, kö- 
pekbalığını incelemesine yardım ede- 
cek aletler de konularak gerekli her şey 
sağlanmıştır, ama bir şey hariç: Öğren- 
cinin köpekbalığına olan “merak”ı, 
Merak ve ilgi olmadan bu laboratuvar 
çalışması gereksiz bir iş olarak kalabilir. 
Öğrencinin bu edilgin deneyimi onun 


biyolojiye olan ilgisini ancak azaltmaya 
yarar. Örneğin, etkin öğrenmeyi temel 
alan eğirim sistemlerinde coğrafya der- 
sinin gezilerek ya da су, vidco, fotoğraf 


Нег пе атада (у! vatandaş yetiştirme, ideolo: 
jisini sürdürme ve yayma, başkalarının iyiliğini Iste- 
Mme М) olursa olsun, kişiye onun isteği dışında ya 
da onun doğal öğrenme eğilimleri (örneğin oyun) 
dışında bir şey öğretmeye kalkmak, hele ув hele 
bunu ardışık tekrarlatmalar yoluyla belleğe nakşet 
mek, insanını herhangi bir organının şeklinin değiş- 
tirilmesiyle eş anlamlıdır. Hiç kimsenin hiçbir gerek: 
çeyle böyle bir “zihni operasyon'a hakkı olamaz. 

Siir Tekrarlı Öğrenme (zero trial learning) adi 
verfen yöntem, tekrara dayalı olmayan, yalnızca 
kişinin ihtiyaçlarını karşıladığı için onun tarafindan 
1 defada gerçekleştirilen öğrenmedir. Yalnızca 1 
деа duymamıza ya da görmemize karşın aklımız- 
da kalan bilgiler, bunlara gereksindiğimiz için ve 
özel bir çaba harcamadan öğrenilmiş olanlardır. 
Hoşumuza giden - опа ihtiyacımız olduğunu 
gösterir- bir fikra, bir şarkı, bir resim уа da bir yön- 
temi anında *kapar”ız. İşte bu. Sıfır Tekrarlı Öğren- 
medir ve dikkat edilirse bir “yaptırım” söz konusu 
değildir. Dolayısıyla bir zihinsel operasyona tabi 
tutulma da söz konusu değildir. 

Işte Çağdaş Eğitim, erdem, акі ve inanç de- 
generi birikiminin günümüzdeki düzeyi çerçeve- 
sinde, kişinin kendi özgün ihtiyaçların gerektire- 
ceği ve kişinin kendisince farkına vanlacak bilgi, 
beceri, tutum ve davranışların, yine kişinin kendi | 
öğrenme profiline uygun biçimde öğrenilmesi için 
uygun ortamlann yaratıp sürdürülmesine yardım. 
ci olunması süreci olarak anlaşılmalıdır. 

Okul ve öğretmenin yeni işlevi, kişinin ihtiyaç 
larının ve öğrenme profilinin farkına varmasına | 
yardımcı olmak, öğrenme ortamının. уагашр sür- 
dürülmesine katkıda bulunmaktır. Bunları, hiçbir 
zaman ön plana geçerek yapmamak, bu yaklaşı- 
mın temel koşullarından birisidir. 
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gibi görsel malzemeden yararlanarak 
öğrenilebileceği, fiziğin en iyi buzda 
araba sürerken, trigonometrinin en iyi 
model ev ya da köprü yapmaya çalışır- 
ken anlaşılabileceği düşünülür. Burada 
da görüldüğü gibi, öğrencinin alması 
gereken bilgilerin ve bu bilgilerin dü- 
zeninin yaşamın doğal akışında rastla- 
nabilir nitelikte olması tercih ediliyor. 
Gerçek yaşamda da insanların hedefle- 
ri oluyor; bu hedefler için plan yapıyor- 
lar; bu planları gerçekleştirmek için ge- 
reken becerileri ve diğer kaynakları be- 
lirliyorlar ve eğer bunlara sahip değil- 
lerse bu beceri ve kaynakları kazanma- 
ya çalışıyorlar. Okuldaki eğitimin de 
doğal yaşamdaki bu yaklaşımda olduğu 
gibi planlanması gerekiyor. 

Bonwell ve Eison etkin öğrenmeyi 
şöyle tanımlıyor: Etkin öğren- 
me, yapılan şeylere öğrencinin 
Капит ve yaptığı şeyler 
hakkında düşünmesini sağla 
yan bir şeydir. Birçok etkinliği 
içeren etkin öğrenmenin çok 
çeşirli uygulama biçimleri var. 
Bunlar, tartışma yöntemleri, 
düşün-eşleş-paylaş yöntemi, 
kısa yazılar yazdırma, kısa sı- 
navlar yapma, beyin fırtınası 
(Bilim ve Teknik Sayı 347) vb. 
şeklinde sıralanabilir. Örneğin, 
düşün-eşleş-paylaş yöntemin- 
de öğretmen öğrencilere bir so- 
ru verir. Öğrenciler önce kendi 
kendilerine sorunun yanıtını 
düşünürler, daha sonra ikişer 
ikişer eşleşerek konuyla ilgili 
konuşup tartışırlar ve paylaşırlar. Hede- 
fe dayalı senaryo oluşturma adı verilen 
bir başka yöntemde ise öğretmen he- 
defleri gerçekleştirmeye yönelik ola- 
rak, öğrencinin etkin katılımının sağla- 
nabileceği senaryolar hazırlar ve bu se- 
naryoların sınıfta uygulanması ў 
renme gerçekleşir. Bir diğer 
ise soru sormaya dayalı öğrenmedir. Bu 
yöntemde, öğretmen sorusunu öğrenci- 
lere sunar, öğrenciler gruplar halinde 
sorunu çözümlemeye çalışırlar, araştı- 
rırlar ve tartışırlar. Sonuç olarak da açık- 
lama, çözüm ve yorum getirirler. Bu 
yöntem, bir sorunu anlamak ve çözüm- 
lemek için mantıksal bir akıl yürütme 
sürecinin uygulanması ile öğrenmenin 
gerçekleşririlmesi ilkesine dayalıdır. 
Etkin öğrenme sağlamak amacıyla sı- 
nıfta uygulanabilecek diğer yöntemler- 
den bazıları kısaca şöyle sıralanabilir: 
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* İyi tasarlanmış sorularla yapılandırıl- 
mış grup tartışmalarının yapılması 

* Yapılandırılmamış grup taruşmaları- 
nın yapılması 

* Öğrencilerin sorularıyla dersin akışını 
belirlediği yapılandırılmış tartışma (gu- 
ided lecture) yönteminin uygulanması 
Ы da 
grup olarak sunumlar yapması, yani st 


Öğrencilerin bireysel olarak y 


nıfta konu uzmanlarının oluşması, bu 
sayede tartışmaların da renklenmesi 

* Öğrenilenlerin bir projeye ya da so- 
типа uygulanması, böylece öğrencile- 
rin daha geniş kapsamda düşünmeyi 
öğrenmesi 

* Şiir ya da fotoğrafların incelenmesi 
ve bir sorun üzerinde düşünülmesi 

* Dersin konusuyla ilgili rol oynama 
(role playing). 


Bu uygulamalardan hangisinin ter- 


ih edileceği dersin ve konunun niteli- 
Zine göre belirlenebilir. Etkin öğren- 
meyle ilgili sözü geçen bu uygulamalar 
değişik adlarla adlandınılsalar da, deği- 
şik düzenlemelerde olsalar da, temel 
olarak öğrencilerin zihinsel süreçlerini 
harekete geçiren bir yapılanma göste- 
rirler. Bu yapılanma içinde de öğrenci- 
nin öğrenmesi etkin bir biçimde ger- 
çekleşir. Geleneksel olmayan bu yön- 
temlere yönelmek öğretmenler için 
korkutucu, riskli ve belirsizmiş gibi gö- 
rünebilir. Öğrencinin de öğretmenin 
de bu yeni yöntemlere alışması bi 
zaman alabilir, Ancak, geçiş i 
zor olmasıyla birlikte, etkin öğrenme- 
nin gerekliliğine ilişkin duyarlık kaza- 
nıldığında, etrafta çok malzeme oldu- 
Zu ve gerçekleştirilebilme derecesinin 
çok yüksek olduğu görülebiliyor. 


Brooks ve Brooks, öğretmenin öğ- 
rencinin bakış açısının farkına varmış 
olmasının, öğrenciyi durgun ve yararsız 
deneyimlere girmekten koruyarak ba- 
şarının kapısını açtığını ileri sürüyor. 
Stepien ve Gallagher ise, “Öğretmen 
soru sorma tekniklerine hakim olmalı, 
öğrencilerle birlikte düşünmeli ve öğ- 
rencilerin edinmesi gereken davranış- 
ları onlara model oluşturmak amacıyla 
kendisi yapmalıdır.” diyor. 

Etkin öğrenme tekniklerini uygula- 
maya yönelik girişimler Türkiye'de de 
bazı okullar tarafından yapılıyor. Bu gi- 
rişimlerin sonuçlarını görmek ve sağlık- 
lı bir değerlendirme yapmak için henüz 
çok erken. Ancak, öğretim tekniklerin- 
de böyle bir yenilenmeye girişmek 
olumlu bireysel çabaların işaretçisi. 
Eğitim sistemimizin birçok 
yönden gözden geçirilmesi 
rekli sistem de- 
Bişikliği yapılması öğrencileri 
ve en önemlisi onların dü- 
şünce sistemlerini karmaşaya 
sürüklüyor. Bu sistem deği- 
şiklikleri arasında, bir yandan 
da düşünen zihinler yetiştir- 
meye çabalamak büyük bir 
özveri gerektiriyor. Eğitim 
politikasına ilişkin kararlarda 
sık yapılan değişiklikler, te- 
mel olarak öğretmenin ve do- 
layısıyla öğrencinin bocala- 
masına yol açıyor. Böylece, 
zihinleri sistem değişiklikle- 
rine feda edilmiş nesiller ye- 
tiştrme tehlikesiyle karşi 
karşıya kalıyoruz. Pek iç açıcı olmayan 
bu tablo içinde bir yandan da eğitimi 
çağdaşlaştırmaya çalışmamız gerekiyor. 
Amaç düşünen, yaratan, üretebilen ve 
sorun çözebilen bireyler yetiştirmekse, 
çocukları ve gençleri sistem değişiklik- 
lerinin yaratabileceği karmaşadan koru- 


mak ve şimdiki sistem içinde onları Ка- 
zanabilmek için öğretmenlerimize çok 


iş düşüyor. 


Zuhal Özer 


Konu Danışmanı: А. Аса Tezbaşaran 
Doç. Dr., Насттире Ünversitesi, Eğitim Вані 
rim ilimleri Bölümü 
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Bilgisayarlara Yeni Masaüstü 


Bilgisayarın masaüstü, bir sürü klasö- 
rün içindeki birkaç dokümanın izlencesi 
metaforu ile başladı. Fakar, insanların 
bilgisayarlarıyla daha çok şey yapmaları 
ve makinelerin de daha çok bilgi tutma- 
yla, çoğu masaüstü, birbirinin içine 
geçmiş klasörler ve üstüste binmiş pen- 
celerelerle dolu bir felaket bölgesi haline 
geldi. Bilgi, bu elektronik karmaşa içinde 
kaybolur ve kullanıcı hangi uygulamanın 
hangi pencerede olduğunu unutur. 

Kişisel bilgisayardaki bilginin dü- 
zenlenmesi için tamamen farklı ve daha 


iyi bir masaüstü sistemi araştırmaları, 
kullanıcı sorunlarını çözmek için yapılı- 
yor. Aşağıdaki örneklere bir bakalım. 

1 
le Üni 


aşamakışları” (Lifestreams), Ya- 
ersitesi'nde yaratılan bir sistem, 
herşeyi yaratıldığı ya da değiştirildiği ana 
bağlı olarak sabit bilgisayarın sabir sürü- 
cüsüne yazıyor. Masaüstündeki klasör ya 
da arma karmaşası yerine, bu sistemde 
kullanıcı kendi dijital ya 
lojik akışına uygun bir yol izleyebilir. 


тиип krono- 


Araştırmacılar, insanların hatırladıkları 
şeyleri, sıklıkla bunları yaptıkları zamana 
göre hatırladıklarını söylüyorlar. Örne- 
Zin, şu an aradığınız elektronik postadan 
hemen önce bir rapor üzerinde çalıştığı- 
nızı hatırlarsınız. Elektronik posta ve ra- 
porun günlerinin de belirgin olmasıyla, 
bu ikisinin birbirini nasıl etkilediğini 
görmede de, zamana dayalı bu yeni yön- 
tem yardımcı olacaktır. 

2. “Рай++” New York Üniversitesi 
ve New Mexico Üniversitesi'nde yaratıl- 
mış bir dizi grafiksel nevigasyon araçları, 
kullanıcıyı sanki bir helikopter pilotuy- 
muş gibi bilgi arazisi üzerinde uçuruyor. 


Araştırmacılar insanların, nesneleri bu- 
ağını söy- 
lüyorlar, о halde neden bu yetenekleri 


lundukları yere göre hatırlar 


bilgisayardaki bilgiyi düzenlemede yar- 
dimei olmasın? Yaşamakışlarında olduğu 
gibi, bu sistem bir defada, birden fazla 
bilgiyi ekranda görmeyi sağlıyor, böylece 
veriler arasındaki bağlantılarda açığa çı- 
kıyor, 

3. “Esnek Pencereler”, Maryland 
Üniversitesi'nde geliştirilen birkaç yeni 
yazılım programlarından biri. Bu prog- 
ramda, pekçok pencere tam görüntü ha- 
linde aynı anda ekranda bulunuyorlar. 
Burada da umulan şey kullanıcının daha 
kolay ve çabuk bir şekilde dokümanlara 
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ulaşabilmesi. Ви projelerin özündeki 
düşünce, elektronik veri düzenlemenin 
Şu anki çerçevesinin, ayrık bilgi parçaları 
arasında bağlantı kurulabilen aklın bu 


yeteneklerini kullanmıyor olması. Mary- 
İand Üniversitesi'nde İnsan-Bilgisayar 
Etkileşim Laboratuvarı Yöneticisi Ben 
Schnciderman “Bizler insanın sunacağı 


önemli olasılıkları gözardı ediyoruz.” di- 


yor. Projelerin diğer bir amacı da, kulla- 


nıcıların çok sayıdaki bilgi arasında yeni 
bağlantılar kurmasını sağlamak. Araştır- 
macılar tüm verileri birden, burçlar ha- 
linde ekrana koyarak, bilgi evreninde bir 
harita oluşturmaya yardımcı olmayı 
umuyorlar, Hepsi bir konuda birleşiyor: 
üstünü geliştirmek için geç kalındı. 
istem, kağıdın her zaman bizi vön- 


Yeni 
lendirdiği bilgi düzenlemesi yerine, ak- 
ип nesneleri kavramsallaştırmasının 
avantajını kullanıyor. New Mexico'da 
Bilgisayar Bilimi Bölüm Başkanı James 
D. Hollan “Bizler menü ve pencere kav- 
ramları içinde kilitlendik kaldık.” diyor 
ve “Bence artık basılı kağıdı taklit et- 
mek yerine, daha aktif bir bilgi alanına 
doğru gidiyoruz.” diye ekliyor. Başka bir 
araştırmacı da “Artık masaüstü öldü.” di- 
уе yeni durumu daha açıkça belirtiyor. 


Yaşamı Zaman 
Düzenliyor 


Yaşamakışlarinın arkasındaki 
arı dijital bir gün- 
yatıyor. Yale'de bilgi- 
ü olan David Ge- 


cede insanların bilgi 
ce gibi kullanma 
sayar bilimi pro 


lernter, “Yaşamı zaman düzenliyor, öy- 
leyse sizin elektronik yaşamınız da b 
le olmalı.” diyor 

Yazılım, farklı dokümanlar arasındaki 
bölünmeleri ortadan kaldırıyor. Her dos- 
уа, ister bir elektronik posta ya da kelime 
işlem dokümanı olsun, aynı kişisel bilgi 
akışının bir parçasıdır. Her yeni dosya 
için bir isim yaratmaya ve onu diğerlerine 
uygun bir yere koymak için uğraşmaya 
hiç gerek yoktur. Yeni dokümanlar sade- 
се, gün ve saat Пе tanımlanırlar. 

Bir prototipte, dokümanlar sonsuz 
sayıda oyun kağırları gibi arka arkaya i 
tiflenmiş şekilde, her sayfanın sol üst 
kısmı görülecek biçimde diziliyor. Bir 
dokümanı seçerek onu tam görünür hale 
getiriyorsunuz ve kullanabiliyorsunuz. 
Kullanıcı ayrıca güçlü bir tarayıcı aracını 
da Би akış için kullanabiliyör. Taramada 
ya da alı-akışta tanımlanmış dokümanlar 
kronolojik bir dizgede de görünüyor. 

Yale'de bulunan Eric T. Freeman, 
“Bu gerçekten insanların fazla bilgi yükü 
ile başetmelerine yardımcı oluyor. İnsan- 
lar bir şeyin ne zaman olduğunu hatırlı- 
or.” diyor. Dr. Freeman, son birkaç yılda 
yarattığı 22.000 dokümanı Yaşamakışları 
sistemine aktarmış. Örneğin, Yaşamakış- 
ları sistemi hakkında yayınlanmış olan bir 
gazete makalesini kolayca bularak ilgile- 
nen gazeteye vermiş. Freeman, “Eğer ge- 
leneksel bir masa üstünde geleneksel bir 
dosyayı aramak zorunda kalsaydım, bu 
benim bütün günümü alırdı.” diyor. 

Şimdi Freeman Yaşamakışlarını 
kınınızdaki bir yazılım dükkanında bula- 
bileceğiniz ticari bir hale getirmeyi isti 
yor. Kurulmasına yardımcı olduğu Li- 
yazılımın pera- 
kende satışını iki yıl içinde gerçekleşti- 
receğini umuyor, Bu kdnuda araştırmacı- 
lar için teknik bilgi de mevcut. 
(htrp://www.es.yale.edu/homes/fre- 
emanJlifestreams.html) 

Tabii, bazıları için yeni uygulamada- 
ki bu uzun zaman çizgisi geleneksel ma- 
saüstünden daha karmaşık gelebilir. Dr. 
Gelernter, Yaşamakışları sisteminin her 
kullanıcı için uygun olmayacağını belir- 
tiyor. “Ben hiç bir zaman bu sistemin 
herkese uygun olduğunu belirtmedim, 
fakat benim için uygun ve benimle aynı 
gereksinimleri duyan pekçok kişi için de 
uygun olduğu çok açık.” 


festreams Şirketi'nin, 
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изе emi 


Pan- And- Zoom 


Arayüzü 

Pad++, eski masaüstü kavramını 
tam olarak karşılamıyor. Burada da 
elektronik depolama alanı bir çeşit uzay 
olarak düşünülür, fakat Рай++ ekranda 
görünenden daha geniş bir uzaya sahip. 
Daha çok görüntü uzayı diyebileceği- 
miz bu sistemde ekran bir fotoğraf ma- 
kinesindeki görüntübulucu gibi çalışı- 
yor. Kullanıcı da kendisini bu elektro- 
nik dünyada sonsuz bir yüzeyi yukarı- 
dan seyrediyormuş gibi hissediyor. 

Kullanıcı bu uzayda pan-and-zoom 
(tara-ve-yaklaş) denilen arayüzle dola- 
şiyor. Ekran alanına 
terek veya büyüterek, küçük kareler 
halinde görünen tüm dokümanlara ula- 
şabilirsiniz. Dokümanları kendi isteği- 
nize bağh olarak düzenleyip üzerlerine 
küçük notlar düşebilirsiniz ya da grup- 
layarak tekrar üzerlerinde işlem yapa- 
bilirsiniz. New York Üniversitesi'nde 
Pad++ üzerinde çalışan Meyer, siste- 
min, insanların nesneleri bulundukları 
göre haurlamaları özelliğini kullandığı- 
nı belirtiyor. Meyer “İnsanların geniş 
bir mekan bellekleği var. Geceleyin ka- 
ranlıkta evinizin yolunu ve hiç bir zor- 
luk çekmeden bulabilirsiniz.” diyor. 

Pad++ gibi bir sistemin, döküman , 
not ya da kağıtlarını bilgisayarda nere- 
ye koydukları konusunda kullananlara 
görsel bir ipucu sağlanır diye düşünü- 
yor Meyer ve “Pad++'ta uçarak dolaşır- 
ken *Evet bu dörtgeni bir yerden hatır- 
lıyorum” dersiniz.” diyor. 

Tabii, daha büyük bir mekanda ça- 
lışmak bazı kullanıcıların siberalemde 
kaybolmalarına yol açacaktır. Рай++п. 
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önceki türlerinde, kullanıcılar görüntü- 
vü büyüttüklerinde ekrana bir büyü- 
teçle bakmış gibi oluyorlardı. Bu yol, 
ük bir alana yayılmış bilgi 
da dokümanları aramanın en iyi yolu 
değildi. Pad++'ı icar eden Ken Per- 
linin yanında çalışan Meyer bu konu 
üzerinde uğraştıklarını sö 
New Mexico Üniversitesi'nden 
yardımcı profesör Benjamin Bederson. 
Рай++^п www'de (world wide web) 
dolaşırken yardımcı olacağını düşünü- 
yor. Kullanıcılar, internet sayfasından 
diğerine hareket ettiklerinde, yazılım 
sayesinde bir listeyle değil, nerelerde 
dolaştıklarına dair görsel bir haritayla 
karşılaşacaklar, Ayrıca araştırmacılar 
Рай++'з merak edenlere gösteri sunan 
bir internet sayfası açmışlar. 
(http://www.cs.unm.edu/pad++/) 


‘Esnek Pencereler’ 


Maryland'da, Dr. Schneiderman 
gözetimindeki bir sürü bilgisayar navi- 
gasyon projesi arasında, Esnek Pence- 
reler adlı projede var. Hala kullanılan 
sistemlerin pek çoğunda herhangi bir 
anda sadece tek bir pencere aktif olu- 
yor. Bu sistemde ise, aynı anda birçok 
pencere aktif ve döşeme parkeleri gibi 
ekranda görünür durumda bulunuyor. 
Bir pencere büyütüldüğünde diğer 
açık pencereler küçülüyorlar. Bu yüz- 
den program kullanıcılara bir uygula- 
madan diğerine geçmede büyük kolay- 
lık sağlıyor. 

Birçok pencerenin açık olmasının 
akıl karıştırıcı olabileceğini kabul eden 
Dr. Schneiderman da, “Kullanıcılar 


a, [8 4 % айел m= 
=== Esnek Pencereler tüm uygulamaları аут апда ekranda gösteriyor. 


Şu an yaygın olarak kullanılan masaüstü uygulamalarında, sadece 
tek bir pencere aktifken, Esnek Pencereler'de, yukanda görüldüğü 
gibi istenildiği kadar pencere aktif olarak bulunabiliyor. 


için bu yeni sisteme alışmak birkaç da- 
kika alacaktır.” diyor. Maryland'daki 
başka bir araştırma da AçıkAğaç (Tre- 
eViz) [tree:ağaç, vi 1, aynen). Açı- 
kAğaç sabir diski tarayarak, içinde bu- 
lunanların grafik bir resmini ekrana 
tiriyor. Dr. Schneiderman, “Sistem, 
ze sabit diskinizin içindekileri bir rönt- 
gen görüntüsü halinde önünüze Коуй- 
yor.” diyor. 

Schneidermann'ın tahminine 
çoğu sabir diskin içindeki dosyaların 
dörtte biri ya ikinci kopya уа da artık 
ihtiyaç duyulmayan dökümanlardan 
oluşturuyor. Yazılım bu ölü kütüğü sö- 
kerek ve daha fazla depolama alanı 
sağlayacak şekilde lanmış. 

Maryland ersitesi'nde gerçek- 
leştirilen bir dizi araştırma projesini In- 
ternette bulabilirsiniz. (http://www.cs. 
umd.edu/projects/hcil/Rescarch/pro- 
jects.html) 

Araştırmacılar geliştirmeye çalıştık- 
ları yöntemlerin, insanların bilgisayar 
a çalışma şeklini değiştirebilece- 
опат. Sistemler, uzman kul- 
elektronik yaşamlarını daha 
çok kolaylaştırabilmelidir. Dr. Sehne- 
iderman ve arkadaşları yeni araçların 
veni kullanıcılara kolay ve rahat bir bil- 
gisayar kullanımı sağlayacağını umu- 
yorlar. 

Yale Üniversitesi'nden Dr. Gelern- 
ter “Amaç yaşamı basitleştirmek; mo- 
dern dünyanın karmaşıklığını ve tahri- 
batını en aza indirmek. Yaşamlarımız 
üzerinde ne kadar çok söz sahibi olur- 
sak, bize balığa çıkmak için o kadar za- 
manımız olacaktır.” diyor. 


Young, } The Chronicle, 4 Nisan 1997 


Çeviri: Özgür Ergin 
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Biyolojik Kimlik Kartınız 
Parmak İzi 


Parmak izi, parmak ucu derisindeki göz ile görülebilen çıkıntılar 
tarafından meydana gelen şekillere verilen addır. Dişderiye ait 
bu çıkıntılara papilla veya hat adı verilir. Parmaklarımıza 
dikkatlice bakarsak, parmak izlerinin, bir çok hattın farklı biçim- 
lerde bir araya gelmesiyle oluştuğunu görürüz. Derin kesik ve 
yaralar olmadığı sürece parmak izlerindeki hatlar insan yaşamı 
boyunca değişmezler. Bir insanın parmak izi yaşamının tüm 
evrelerinde aynı özellikleri taşır. Parmak izlerinin bu değişmez 
ve herkes için farklı olan özellikleri, onları kimlik saptama 
konusunda çok kullanılan bir materyal haline getiriyor. 


ARMAK İZLERİ eski çağ- 
lardan beri insanların dik- 
katini çekmiştir. Bunu ma- 
Baralara çizilen insan resim- 
lerinin parmak uçlarındaki 
kaba çizgilerden anlıyoruz. Prehistorik 
devirde seramik kaplar üzerinde mar- 
ka olarak kullanılmış izlere rastlanıldı- 
gı gibi, M.Ö. 5000 yıllarından kalan çi- 
ni levhalar üzerinde de parmak izleri 
görülmüştür. Parmak izlerinin M.S. 
600 yıllarında Çin ve Japonya'da imza 


yerine ve suçluların belirlenmesinde 
kullanıldığı saptanmıştır. 

1824 yılında Thomas Bewick, kita- 
bına, kopyalarından ayrılması için im- 
газ! ile beraber kendi parmak izini de 
basmıştır. 1880'de Henry Faulds, Na- 
гиге dergisinin Ekim sayısında parmak 
izlerinin hayat boyu değişmediğini ve 
suçluların cam şişeler üzerindeki par- 
mak izlerini kullanarak yakalandığını 
açıklamıştır. 

Parmak izleri kullanılarak ilk defa 
bir cinayet olayının aydınlatılmasına 
1884'de İngiltere, 1892'de Arja 
tin'de rastlanılmıştır. Ülkemizde par- 
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mak izi incelemeleri 1910 yılında Yu- 
suf Cemil adında bir kişi tarafından 
başlatılmıştır. 1892'de on, 
1919'da Wilder'in çalışmalarıyla aile 
içerisinde parmak izi benzerlikleri or- 
taya konulmuştur. 


Parmak İzi Şekilleri 


Parmak izlerimizdeki bazı hatlar 
kendi. etraflarında kıvrılıp kement 
meydana getirebilirler. Eğer parmak 
izinde yukarıya doğru bir kement var- 
sa, bu kementin en ortadaki kıvrım 
noktasına göbek noktası denilir ve bu 
nokta, о parmak izinin merkez noktası 
olarak kabul edilir. Parmak izlerinde 
her bir kemente karşılık bir grup hat- 
un meydana getirdiği delta noktası 
bulunur. Bazı parmak izlerinde hiç bir 
göbek noktası ve delta noktası bulun- 
mayabilir. Parmak izleri, üzerlerindeki 
hatların temel davranışlarına göre bel- 
li ana sınıflara ayrılır. Aşağıdaki tanım- 
larda belirtilen yönler, kopyası alınıp 
nin bakış açısına 
zlerdeki yönlerin, 


incelenen parmak i 


göre belirlenmiştir. 


sağ ya da sol elin parmaklarına ait olu- 
şunun yönleri değiştireceği ortada, an- 
cak bu durum bir 
duğundan, normal şartlar altında kari- 
şıklığa yol açmaz. 

Ark tipi izler. Bu tip parmak izle- 
rinde hatlar parmağın sol yanından 
başlayarak yükseldikten sonra ortada 
kemer şeklinde kıvrılarak sağ tarafa 
doğru alçalır. Sol ve sağ taraftaki hatla- 
rın eğriliği azdır. Bu tip parmak izleri- 
nin göbek ve delta nol ri bulun- 

Ark tipi izlerin insanların % 5- 
e görüldüğü belirlenmiştir. 
ipi İzler Atk tipi izlere ben- 
zer parmak izi tipidir. Ark tipi izlerden 
farkı, hatların sağdan sola ткеп, 
orta kısımda ters T harfi şeklinde bir- 
birine neredeyse dik duruma gelmesi- 
dir. Ark ve tak tipi izlerin toplumda % 
5-7 arasında görüldüğü belirlenmiştir. 

Sola yarık izler: Bu tip parmak izle: 
rinde hatlar yatık bir şekilde sağ taraf- 
tan gelip ortada kendi üzerlerine kiv- 
rıldıktan sonra yine geldikleri yöne 
dönerler. Böylece kıvrım yerinde sola 
yatık bir kement görülür. Bu tip izler- 


Parmak izleri temelde beş farklı tipten birine ait sayılır. Zaten, bu beş tipten birine dahil edilemeyen ender rastlanır parmak izleri genel bir 
tanımla, “karışık tipler” olarak nitelendiriliyor. Şekilde bu farklı tipler sırayla, ark, tak, sola yatık, sağa yatık ve dairesel olarak verilmiştir. 


Bilim ve Teknik 


de kementin ucunda göbek noktası ve 
sol tarafta ise bir delta nokta bulunur. 

Sağa yatık izler; Sola yatık izlerle 
aynı özellikleri taşır. Fakat hatların ge- 
liş yönü sol taraftadır. ak izi 
de kementin ucunda bir gi göbek nokta- 
sı ve sağ tarafta bir delta noktası bulu- 
nur. Sağa ve sola yatık izler toplumda 
en sık görülen izlerdir. Bu izlere % 67- 
70 oranında rastlanmaktadır. 

Dairesel Isler: Bu tip parmak izle- 
rinde hatlar parmak izinin ortasındaki 
bir merkez çevresinde dönen içiçe da- 
ireler şeklinde dizilmiştir. Her iki alt 
köşede delta noktaları bulunur. Top- 
lumda % 25 oranında görülür. 

Karışık İzler, Bu tip parmak izle- 
rinde farklı ya da aynı tip izler odaklar 
halinde bulunur. Toplumda % 1-2 ora- 
nında rastlanır. 

Dikkatle incelendiğinde parmak 
izlerindeki bazı hatların ani olarak 
sonlandığı veya ortadan ikiye ayrılıp 
bir ага! oluşturduğu görülecektir. Bu 
karakteristik noktaları “nitem” olarak 
tanımlamaktayız. Bu noktalar, sırasıyla 
hatsonu ve çatal denir. Parmak izleri 
için esas ayırt edici özellik, nitemlerin 
parmak izi içerisinde bulunduğu yer- 
ler ve yönleridir. Elimizdeki tüm par- 
mak izlerimizi dikkatlice karşılaştırır- 
sak, ana yapı olarak birbirine benzese- 
ler de, nitemler gözönüne alındığında 
aslında çok farklı olduklarını görürüz 
Bu farklılıklar öyle ayırt edicidir ki, ya- 
pılan çi 
farklı insanın aynı parmak izine sahip 
olma olasılığı 64 milyarda bir olarak 
saptanmıştır. 


Parmak İzi 
Alınması ve Tanıma 


Parmak ucu derisinin diğer bir 
özelliği de hatlar üzerinde, dokunulan 
yüzeylerde iz kalmasını sağlayan ter 
sıvısını salgılayan ter bezlerinin bulun- 
masıdır. İnsan vücudundaki ter bezle- 
f sinir sistemine bağlı olarak 
Igı yaptıklarından parmak 
uçları ve avuç sürekli nemli halde bu- 
lunur. Çeşitli ler üzerinde kalan 
parmak izleri, özel mürekkepler veya 
kimyasal maddeler kullanılarak kolay 
görünür hale getirilir. Son yıllarda bu 
yöntemlere х ışını, lazer ve çeşitli filt- 
reler kullanarak fotoğraflama gibi yeni 
yöntemler de eklenmiştir. 
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İncelenmeye ө. 


gelen parmak 
izleri çoğunlukla 
oldukça düşük 
kalitededir. 
Resimlerde, 
özgün parmak 
izleri ve bunların 
iyileştirme işlem- 
lerinden geçi - 
rildikten sonraki 
halleri görülüyor. 
Bu işlemlerde 
izlenen yöntem- 
ler, ilk şekilde 
olduğu gibi 
sadece negatifini 
alma, veya son- 
raki şekilde 
olduğu gibi daha 
karmaşık, kalite 
arttırıcı filtreler- 
den geçirme ola- 
bilir. 


Parmak izleri, adli olayların aydınla- 
tılması ve suçluların ortaya çıkarılma- 
sında önemli bir delil olarak uzun yı 
lardan beri kullanılmaktadır. Bir adli 
birimde parmak izlerinin geleneksel 
yöntemlerle nasıl incelendiğini ve olay. 
lann nasıl aydınlarıldığını açıklı 

Olay yerinden gelen, 
olmayan bir parmak izi bü: 
ir. Bu parmak izinin daha 
önce açıkladığımız ana sınıflardan 
olduğu belirlenir. Par- 
mak izinin göbek noktası işaretlenir, 
Daha sonra hatsonu ve çatallar belirle- 
nir. Daha önce aynı şekilde incelenip 
dosyalanmış parmak izi formları ara- 
sından parma 


nitemlerin yerleşmeleri v 
önüne alınarak d 


yönleri gi 
aylı incelemeden 
lerin birbirleri- 
ne ya da göbek noktalarına olan uz: 
lıkları ayırt edici bir bilgidir. 


9. WEFRRING 


Parmak izi incelemelerinde uzak- 
lık birimi olarak “hat sayısı” kullanılır. 
Нас sayısı, bir parmak izi üzerindeki 
iki nokta arasında çizildiği yılan 
doğrunun kestiği papilla sayısıdır. Bu 
ölçüm için milimetre gibi standart 
uzaklık ölçü birimlerinin kullanılma- 
masının nedeni, herhangi bir yüzeyde 
parmak izi bırakıldığı zaman basınç 
değişimlerinden dolayı bu ölçümlerin 
farklılık göstermesidir. Yani hafifçe 
dokunarak ve kuvvetlice bastın: 
alınmış iki parmak izi arasındaki öl- 
çümlerde büyük farklılıklar görülmek- 
tedir. Hat sayısı ise farklılıklardan et- 
kilenmeyen ve 0 mak izine özgü 
belirl 
рег incelenen parmak izi ana sini- 
fi, göbek ve delta noktalarının yeri, be- 
lirlenen nitemlerin yerleri, yönleri ve 
birbirleri ya da göbek noktasına olan 
ha ısı uzaklıkları tutuyorsa bu iki * 
parmak izi aynı kişiye aittir. Bu sayede 
araştırılan olay ya da kişi daha önceki 


Н 
İyileştirme fittrelerinden geçirilip asıl sisteme aktarılan parmak izi görüntüsü özel bir algorit- 
та tarafından taranır ve yapısını en iyi biçimde ortaya koyan iskelet görüntüsü elde edilir. 
Resimde iskelet görüntüsü oluşturulmuş bir parmak izi ve tek başına bir iskelet görünüyor. 
Bu aşamadan sonra, elde edilen hatlar bir başka algoritma yardımıyla yön bilgilereyle 
donatılır ve son resimde görüldüğü gibi, vektörel bir iskelet elde edilir. 
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TÜBİTAK-BİLTEN'de geliştirilen otomatik 
tanıma sisteminde göbek, hatsonu, çatal 
gibi belirleyici noktaları bilgisayar tarafından 
işaretlenmiş iki farklı parmak izi örneği, 


olay veya kişilerle ilişkilendirilmiş 
olur. Eğer benzer parmak izine rastlan- 
mamışsa, yeni gelen parmak izi de el- 
deki parmak izi arşiv dosyalarına ekle- 


nir. Böylece bu parmak izi gelecekte 


başka bir incelemede kullanılabilir. 


Parmak İzi Alımı 


Ahmet Orun 


Dr, TÜBİTAK-MAM, Bilişimi Teknolojheri Ensbtüsü 


Biyolojik bazlı tanıma sistemleri (Biotanıma) 
günümüzde çeşitli alanlarda etkin olarak kulla 
rilmaktadır. Güvenlik amacıyla uzun bir süredir 
yaygın olarak kullanılan Kartli veya anahtar 
Ii sistemlere alternatit olarak ortaya çıkan ve bu 
sistemlerin bazı sakıncalarını gideren Biotanıma 
sistemleri; parmak, el, göz. yüz gibi insan uzuv: 
larının kişiye has özelliklerinden yararlanarak 1а: 
nima yapan sistemler olarak ortaya çıktı. Bu sis- 
temler de kendi içlerinde; maliyet, doğruluk, ta- 

| тта hızı, kullanım kolaylığı ve sosyal etkileşim 
gibi özelliklere göre derecelendirlliyorlar. Parmak 
İzi sistemleri bu sistemler içerisinde en çok ara- 
nilan ve kullanım kolaylığı olan sistemlerdir. Par- 
mak izi sistemlerinde de tüm diğer Blatanıma 
sistemlerinde olduğu gibi sağlıklı ve güvenilir ve- 
ri alımı çok büyük önem taşımakta, Özellikle op- 
toelektronik teknolojisindeki son gelişmeler, mü- 
rekkepsiz ve сок daha hızlı parmak izi veri alımı- 
па olanak veriyor . TÜBİTAK « Marmara Araştır- 
ma Merkezi - Bilişim Enstitüsü' nde, Enstitü 
başkanı Dr, Fuat İnce başkanlığında yürütülen 
Biotanıma bazlı sistem tasanmında, mürekkep 
siz parmak izi alımı çalışmaları yapılmakta, Özel- 
likle optoelektronik teknolojisindeki minyalürize 
edilmiş kamera kullanımına dayanarak geliştiri- 
len mürekkepsiz parmak izi alımı sistemi, kulla 
nım kolaylığı ve hızlı veri alımına olanak vermek 
te. Ancak alınan parmak izinin hızlı ve kolay ali- 
mırın yanında belirli bir kalite ölçüsünü tuttur- 
тав! da gerekir. 


Sistem Donanımı 
Parmak izi veri girişini sağlayan optoelektro 
nik düzenek, bir prizmanın hipotenüs yüzeyinde 
| gerçekleştirilen, homojen ışığın tam yansıması 
ile prizma yüzeyinde nem yardımı ile oluşan раг 
mak izi çıkıntısı görüntülerinin bir video kamera 


02 


Geleneksel metodlar, incelenecek 
parmak izi sayısı arttıkça zaman alıcı 
ve zor bir iş haline gelmiştir. Buna par- 
mak izi tanıma konusunda bilgili uz- 
manları yetiştirmenin zorluğu da ck- 


lenmiştir. Bilgisayar ve görüntü işleme 


yardımı ile alınmasına dayanır. Homojen ışık 
kaynağı ve kamera bir dik üçgen prizmanın кі 
ауп dik kenarına dik yönde konumlandınlırlar. 
Işık kaynağı prizma yüzeyine parmak tarafından 
yapıları belirl bir basınçla aktif hale geçer. Bu 
sayede, her parmağın prizmaya uyguladığı ba- 
злс ve Veri alım sırasındaki parmak delormas- 
yonunu standart hale getirir. Kameraya bağ- 
1 bir görüntü sayısallaştıncı (тате grabber) yar- 
dımı İle görüntü, bilgisayar ortamına uygun sayı- 
sal veri haline dönüştürülür. Parmak izi veri айти 
sırasındaki kayıplar (şekilde dörtgenler içerisin- 
de gösterilmektedir) parmağın yetersiz nem 
oranından veya kir tabakasından kaynaklanır. 
Bu durumda kullanıcının, sistem tarafıdan iste- 
пеп ме kalitesini sağlaması gerekir. 


Kalitenin Sağlanması 

1. Veri kalite kontrolünün belirli standartlarda 
oluşması ve çevresel etkilerle değişmemesi, 2. 
Veri kalite kontrolünün istenilen hızda gerçekleş- 
mesi 3, Pratik kullanımda kabul edilebilir olması 
4. Kalite ölçüsünün kişiye bağlı olarak değişme: 
mesi Günümüzde kullanılan parmak izi veri alım 


ve tanıma sistemlerinde hata oranı 1 / 10,000 
olarak belirlenmiştir. Hata oranı ve tanıma verim- 
İliği veri айт kalitesine doğrudan bağlıdır. Кайе 
kriterlerinin belirlenmesi ile йй yürütülen labora- 
tuvar çalışmalarında; İki boyutlu Fourier trans- 
formasyonu, histogram analizi, yön bazlı (vektö- 
rel) sınıflama gibi yöntemler denenmektedir. Fo- 
urler Transtormasyonu, kalite belirlemesi açısın- 


teknolojisinde son yıllarda görülen ge- 
lişmeler sayesinde, parmak izleri oto- 
matik olarak hızlı bir şekilde incelen- 


mekte ve tanınmaktadır. 


Örnek Bir Sistem 


“Otomatik Parmak İzi Tanıma ve 
Sınıflandırma Projesi” 1995 yılı Nisan 
ayından itibaren 'TÜBİTAK-BİLTEN 
(Bilgi Teknolojileri ve Elektronik 
Araştırma Enstitüsü) Görüntü İşleme 
Grubu'nun üzerinde çalıştığı bir proje- 
dir ve Prof. Dr. Mete Sercan ve Yük. 
Müh. Devrim Önder tarafından yürü- 
tülmektedir. 

Otomatik parmak izi tanıma sis- 
temlerinin ilk bölümü görüntü alma 
ünitesidir. Olay yerinden gelen ya da 
standart parmak izi formlarına alınmış 
parmak izleri, 
kullanılarak sayısal bilgisayar görüntü- 
leri haline getirilir ve sisteme aktarılır, 


dan çizgi yoğunluğundan kaynaklanan bir fre- 
kans ölçüsü verebillyorsa da aşın kesik çizgiler 
де de vektörel yönde benzer ölçüler vererek ya- 
rılmalara neden olmuştur. Grilik seviyelerine da- 
yanan histogram analizi ise çevresel işık deği- 
Şimlerinden etkilenmekte ve kayıplı kısımlarda 
da (parmak izlerinin belirgin olmadığı yerler) 


hatalı olarak “yeterli kalitede” sonuç ver- 
mektedir. Sonuç aşamasında uygulanabilecek 
yöntem olarak Yön Bazlı Sınıflama (vektörel) ele 
alınıp, buradan, parmak izlerinden türetilen vek- 
törel oluşumlar, kalite ölçüsü olarak tanım- 
lanabilir, 

TÜBİTAK Marmara Araştırma Merkezi'nde 
mürekkepsiz, hızlı ve kullanımı kolay bir parmak 
izi alma cihazı geliştirlmektedir. Belirli kalite 
standartlarını sağlayan parmak izi уеп ат, 
daha sonraki aşamalarda bu verilerin bir veri 
bankasında toplanması ve bir ağ aracılığıyla 
uzak mesafelere İletilmesi, verilerin sınıflan- 
піла: gibi çalışmalarla birleştirebilir. Özellikle 
veri iletiminde INTERNET, uydu İletişimi, v.s gibi 
teknolojik yeniliklerin ortaya çıkması uygulama 
alanlarını genişletecek. 
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Parmak izi veri alım ünitesi ve bu üniteyle 
alınmış kayıplı bir parmak izi örneği. 


Bilim ve Teknik 


Sistem, son yıllarda geliştirilmiş ve 
“canlı tarayıcı” olarak adlandırılan 
elektronik mürekkepsiz parmak izi ta- 
rayıcılarını kullanarak, dolaysız olarak 
kişilerden de parmak izi görüntüsü 
alabilmektedir. Parmak ri bu yol- 
larla bilgisayar görüntüleri haline geti- 
rildikten sonra sistemin kalbi olan 
mikroişlemciler ve özel olarak hazır- 
lanmış bir bilgisayar programı kullanı- 
larak işlenmektedir. 

Olay yerlerinden elde edilen par- 
mak izleri genellikle oldukça düşü 
kalitededir. Sistem, parmak izleri üze- 
rinde uygulanacak işlemlerdeki başa- 
пу arttırmak ve parmak izi uzmanlar 
na inceleme amacıyla daha kaliteli 
sağlamak için 


iyileştirmeler görüntü kali 
tan gürültü dediğimiz etkileri yok 
eder, parmak izi 
ları, dolayısıyla nitemleri daha belirgin 
hale getirir. 

Sistem, daha sonra iyileştirilmiş 
görüntüleri kullanarak о parmak izi 
için ayırt edici özelliklerden olan tekil 
noktalarını, vani, göbek ve delta nok- 
taları ile parmak izi ana sınıfını belir- 
ler. Bu işlemler için parmak izi görün- 
erindeki hat doğrultuları matema- 
tiksel olarak hesaplanır ve parmak izi 
doğrultu haritası çıkarılır. Doğrultu ha- 
ritasındaki değerler kullanılarak pi 
mak izi tekil noktaları ve parmak izi 
ana sınıfı belirlenir. 


armak izlerindeki nitemlerin yer- 
leri ve yönlerinin saptanması için par- 
mak izi görüntüleri iki aşamalı bir 


lemden geçirilir. Bu işlem, görüntü- 
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TÜBİTAK-BİLTEN'de geliştirilen otomatik tanıma sisteminin genel ekran görünümü. 


Parmakizi ana sınıfı: 3 Belirlenen delta noktası sayısı: 0 Belirlenen nitem sayısı: 7 | 


Koordinat Hat Durum Nitem 
(х,у) Sayısı Açısılrad.) Yönü 
(60,182) 12 3178613 1.324337 
1(139,210) 2 [В B 
| (148,413) 23 4.170725 
(176,426) 25 1.028159 
(198,165) 2 3.072459 4921689 
15 4.974769 4467462 
[esis 4 5.685427 5.187974 


nün siyah beyaz hale getirilmesi ve 
sonra da iskeletleştirme yönteminin 
uygulanmasıdır. İlk aşamada parmak 
izi hatları siyah diğer bölgeler de be- 
yaz renge çevrilir. İskelerleştirme yön- 
temi siyah renkteki bu parmak i 


y hat- 
tarını bir çizgi kalınlığına gelinceye ka- 
dar inceltir. 

İskelet görüntü kullanılarak hat so- 
nu ve çatallar otomatik olarak belirle- 
nir Parmak izindeki hat sonu ve çatal- 
lar, yönleri ile birlikte sistem ekranin- 
da kullanıcıya gösterilir. Kullanıcı, so- 


Koordine Hat Dünüm  Nitem 
ay Ѕаум Açısı (rad) Yönü 
(48.201) Mo 314227237 1450050 
(128,223) 2 2396173 1.652001 
(155,433) 24 1.566523 1.175610 | 
(уну 5 1443910 1.017005 
пам 1 5.595514 4963728 
(202.30) 16 4980125 4.453106 
(199,167) 3 5.665041 5.278173 


| olarak oldukça basit iki parmak izi kimlik kodu verilmiştir. Üst satırdaki veriler iki parmak 
izi için ortak. Gerçek sistemlerde saklanan veriler bu tabloda gösterilenden daha uzun ve 
karmaşıktır. Bu kodlar aynı kişiye ait farklı zamanlarda alınmış iki parmak izinin sistem ta- 
rafından otomatik olarak işlenmesiyle elde edilmiştir. Bu parmak izi kod dosyalarının en 
başında ilgili parmak izi görüntüsünün sistemde saklandığı dosyanın ismi bulunmaktadır. 

| Daha sonra parmak izi için tesbit edilmiş ana sınıf bilgisi gelmektedir. Aşağıdaki tabloda 
görülen 3 sayısı bu parmak izlerinin “dairesel izler" sınıfına girdiğini göstermektedir. Daha 
sonra sistem tarafından belirlenmiş delta noktası ve nitem sayısı görünmektedir. 

| Kimlik kodu içerisinde daha aşağıda, sistem tarafından belirlenen 7 nitem hakkındaki 
bilgiler gelmektedir. Bu bilgiler: nitemlerin bulundukları noktanın koordinatları; nitem- 
göbek noktası arasındaki hat sayısı; göbek noktası merkez alınarak nitemin bulundu- 
ди yerin açısı; nitemin kendi yönü olarak belirlenmiştir. 

Kimlik kodlarındaki bu nitem bilgilerini incelersek yan yana gelen nitemlerin değerleri- 
nin birbirlerine çok yakın olduğunu görürüz. Sistem, otomatik parmak izi karşılaştırma- | 
sı sırasında her bir parmak izi için nitem benzerlikleri oranında bir benzerlik puanı ve- 
rir. Tabloda verilmiş bu iki kimlik, benzerlik puanı diğerlerine göre oldukça yüksek ola- 
cak ve bu parmak izleri sistem tarafından eşleştirilecektir. 


Parmak izi kimlik kodları sistem tasarımına göre değişiklik gösterebilir. Tablolarda örnek | 


nuçlari onaylar veya bulunan nitemler 
üzerinde değiştirme, ekleme ve çı- 
kartma yapabilir. 

Parmak izi bu işlemlerden geçiril- 
dikten sonra, çıkarılmış tüm bilgiler 
birleştirilerek о parmak izinin kimlik 
kodu, oluşturulur. Parmak izi kimlik 
kodu, sistem veritabanına daha önce 
kaydedilmiş diğer parmak izi kodlarıy- 
la karşılaştırılır. Her bir karşılaştırma 


için bir benzerlik puanı verilir. Ben- 
zerlik puanı yüksek olan aday parmak 
izleri ekranda kullanıcıya gösterilir. 
Kullanıcı, sonuçları inceleyerek par- 
mak izlerinin gerçekten aynı kişiye ait» 
olup olmadığına karar verir. 

Otomatik parmak izi tanıma sis- 
temlerinin önemli bir diğer özelliği de, 
onaylanan parmak izi eşleştirmeleri 
için iki parmak izinin yan yana getiril- 
mesi ve benzer nitemlerinin işaretle- 
nerek bir yardımıyla rapor hali- 
ne getirilmesidir. Bu raporlar adli bi- 
rimlerde bir delil olarak kabul edil- 
mektedir, 

Sistem, parmak izi uzmanlarının 
görsel incelemelerine yardımcı olacak 
görüntü büyültme, istenilen noktalar 
arasında hat sayısı ölçme gibi özellik- 
ler de taşımaktadır. 


Devrim Önder 
Yak. Mah, TURITAR-BILTEN, Gürmati İşleme Grubu 
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Avrupa Araştırma Koordinasyon Kurumu 


EUREKA 


Gelişen teknoloji ve rekabetin giderek artmasıyla Avrupa 
ülkeleri; sanayi kuruluşları, üniversiteler ve araştırma 
enstitüleri arasında araştırma ve geliştirme çalışmalarında 
işbirliği sağlamak için EUREKA'yı oluşturdu. Yüksek 
teknoloji alanında Avrupa'da ortak Ar-Ge proje 
çalışmalarının yapılması ve gerekli bilgi dolaşımının sağlan- 
ması için bilgi ağı olarak çalışan EUREKA'nın 1998-1999 
dönemi Başkanlığını Türkiye yapacaktır. 


ERBEST PAZAR anlayışıy- 
la hızlanan rekabet, birçok 
alanda olduğu gibi bilim ve 
teknoloji alanında da ekili, 
Uzak Doğu'nun bu alanda 
artan oranda güç kazanması, Ameri- 
ka'nın Eski Kıta'yı geride bırakmasın- 
dan sonra Avrupa ülkelerindeki sanayi 
kuruluşları, üniversiteler ve araştırma 
enstitüleri arasında araştırma ve geliş- 
tirme çalışmalarında işbirliği sağla- 
mak, yüksek teknoloji alanlarında Av- 
гира'тип ürün, üretim ve hizmetlerin 
dünya pazarlarındaki rekabet gücünü 
artırmak için Е 
Research Coordination Agen 
pa Araştırma Koordinasyon Kurumu) 
kuruldu. EUREKA aslında pazar ek- 
yüksek teknoloji alanındaki 
ştirme projelerini des- 


senli, 
araştırma ve g 
eyen ve bunları Avrupa ça- 
pinda bilgi ve iletişime sunan bir 
bilgi ağı olarak çalışır. Amacı 
Ar-Ge çalışmalarının sınırları aşa- 
rak yapılmasını sağlamak, bunun 
için en uygun katılımcıyı bulmak 
ve çalışma yöntemlerini sunmak- 
ur Kurum'un getirdiği “aşağı- 
dan-yukarıya” yaklaşımı, katı- 
lımcılara, hazırladıkları projele- 
ri sunmak ve ortaklık ge- 
teksinimlerini belirlemek 
için bürokrasinin en aza indiril- 


diği ve üzerinde minimum kont- 
rol ve maksimum esnekliğin sağ- 
landığı Avrupa çapında Ar-Ge 
projeleri oluşturmasını sağlar. 
Genel olarak katılımcının proje- 
sini sunma, yürürme ve tamamla- 
masında tam bir serbestlik vardır. 


EUREKA'nın 
Yapısı ve İşleyişi 


24 Avrupa Ülkesi ile Avrupa Toplu- 
luğu Komisyonu'nun üye olduğu EU 
REKA 1985 yılında kurulmuştur. EU- 
REKA üyeleri, 


Avusturya, Almanya, 


Fran- 


nda, айе, Irlanda, İspan- 
уа, İsveç, İsviçre, Italya, İzlanda, Lük- 
semburg, Macaristan, Norveç, Portekiz, 
Türkiye, Yunanistan, Avrupa Toplulu- 
ğu Komisyonu ve Kurum'a son dönem- 
lerde katılan Çek Cumhuriyeti, Polon- 
ya, Slovenya ve Rusya'dan oluşur. 
Başkanlığı her yıl değişik bir ü 
ke tarafından yi R 
ganizasyonu, üye ülkelerin ilgili bakan- 
larının bir araya geldiği Bakanlar Konfe- 


гапы, üye ülkelerin üst düzey temsilci- 
lerinin oluşturduğu Üst Di Grubu 
(HLG) ve Ulusal Proje Koordinatörlü- 
ğü (NPC) ile Brüksel'de bulunan EU- 
А Sekretaryası'ndan #heydana gel- 
miştir. 

EUREKA üyesi ülkelerin ilgili ba- 
kanlarının ve Avrupa Topluluğu Komis- 
yonu'nun bir üyesinin katıldığı Ва 
Konferansı yılda bir kez yapılır. EU 
KA girişimini ilerletmek ve geliştirmek 
yolunda kararların alındığı Bakanlar 


K 


onaylanmış 
statüsü verilir. Üst Düzey Grubu, EU- 
REKA Bakanlar Konferansında onaylan- 
mak üzere EUREKA'nın genel politika- 
sını belirler ve bakanlarca verilen karar- 
ların uygulanmasını kontrol eder. 
Proje tekliflerinin teslim edildiği 
Ulusal Proje Koordinatörleri, giri- 
şimcilerin EUREKA organizasyonu 
ile bağlantılarını oluştururlar. Ulusal 
Proje Koordinatörlüğü diğer bir üye 
ülkedeki aynı görevi yapan kişilerle 
yakın ilişki içindedir v rlükteki 
projelerin gelişmelerini izler. Brük- 
sel'de bulunan EUR! reter- 
yası ise projeler hakkında bilgi top- 
lar ve dağıtır, ortaklar arasındaki 
temasları kolaylaştırır. ve 
EUREKA projeleri hakkın- 
da tüm bilgileri içeren veri'taba- 
mni hazırlar. 
Kurum'un projelerdeki çalışma yön- 
temi olarak belirlenen “aşağıdan- 
yukarıya” yöntemi, projeyi hazırla- 
yan kişilerin proje hakkında en fazla 
bilgisi olduğu düş 
çıkarak projenin taraflarca geliştiril- 


Bilim ve Teknik 


mesine dayanır, Projeyi һа: 
projeyi oluşturdukları gibi, 
ri ve finanse edecekleri öngi 

EUREKA aktif proje Kahlimdilarini 
olduğu gibi potansiyel katılımcılara da 
birçok olanak sunar. Yeni bir ürün, üre- 
tim ya da servis üzerine bilgiyi, ulusal ya 
da Avrupa çapındaki bir araştırma prog- 
ramında bulma olanağı verir. Yeni bir 
teknik, yeni bir ürün geliştirmede, yeni 
kaynak ve ek bilgiye gereksinim duyu- 
lan anlarda, bunları sağlayacak doğru or- 
tağı bulmaya yardımcı olur. 

EUREKA projelerine başvuruda ko- 
laylık sağlanmış, bürokrasi minimuma 
indirilmiştir. Her üye ülke kendi kuru- 
luşlarını desteklediği için Türkiye'den 
parasal destek istendiğinde projelere 
TÜBİTAK prosedürleri uygulanır. 

6 Kasım 1985 tarihli Hannover dek- 
larasyonuna göre, EUREKA projelerinin 
EUREKA statüsü kazanması için aşa- 
ğıda belirtilen özelliklere sahip ol- 
ması gerekir. Projelerde en az iki 
EUREKA üyesi ülkenin katılım- 
cı firma ve kuruluşları arasında işbir- 
liği sağlanmalıdır. İşbirliği esasına (79 
dayanan proje, kâr sağlayacak ni- 
telikte olmalı ve ileri teknoloji 
içermelidir. Projenin sivil amaçlara 
hizmet etmesi ve belirli bir teknolojik 
ilerlemenin hedef alınması beklenir. 
Projeye katılan tarafların mali yönden 
uygun sorumluluklar altına girmeleri 
öngörülür. EUREKA ülkelerinde yapı- 
lan araştırma ve geliştirme çalışmalı- 
arının, EUREKA ülkeleri yararına 
kullanılmalıdır. 


layanların 


EUREKA Projesi 
Oluşumu 


Dünya pazarlarında rekabet edebile- 
cek bir ürün, üretim veya hizmet geliş- 
tirme üzerine bir projeniz varsa, ülkeniz 
Ulusal Proje Koordinatörü (МРС) ile iliş- 
kiye geçmelisiniz. Ülkemizde Ulusal 
Proje Koordinatörlüğü 'TÜBİTAK tara- 
fından yürütülmektedir. Projenizi değer- 
lendiren NPC, gerekirse projenin bilim- 
sel ve pazar açısından yeterliliğinin ilgi- 
li danışmanlar tarafından değerlendiril- 
mesini sağlar. 

Değerlendirme sonuçlarının olumlu 
olması halinde, NPC diğer EUREKA ül- 
kelerindeki NPC'ler ile bağlantı kura- 
rak, size ortak bulma çalışmalarına baş- 
lar. Bunun için EUREKA Avrupa çapın- 


Haziran 1997 


Ча ve ayrıca üye ülkeler kendi içlerinde 
projeleri duyuracak ve EUREKA çalış- 
malarını haber verecek yayınlar yapmak- 
tadırlar. Eğer halihazırda bir ortağınız var 
ise, bulunduğu ülkedeki NPC ile görüş- 
meler başlayacaktır. Önce projeyi öne- 
ren kuruluş “Proje Öneri Formu” doldu- 
racaktır. Ayrıca ortaklardan biri, genellik- 
le projeyi öneren ortak, projede bağlantı 
sağlayan ortak olur ve o ülkenin Ulusal 
Proje Koordinatörü de “Bağlantı 
NPC'si” olarak kabul edilir. Ortakların 
anlaşması sonucu ortaya çıkan proje için 
“Proje Bilgi Formu” doldurulur ve Bağ- 
lanu NPC'si tarafından Brüksel'deki 
EUREKA Sekreteryası'na verilir. 
Sekreterya, Proje Bilgi Formu'nu 
tüm EUREKA üyesi ülkelerin NPC'le- 
rine gönderir. En 2; 
desteklenen proje önerisi için üye ülke- 
ler arasında 45 günlük sirkülasyon süre- 


„> 


si başlar. Bu sirkülasyo- 

nun amacı, hem tüm üye ülkeleri hem 
de daha başka ortaklar aranıyor ise bu 
ortakların bulunmasını sağlamaktır. 45 
ülasyon süresini tamamlayan 
proje önerisi EUREKA üst Düzey Gru- 
bu tarafından onaylandıktan sonra Ba- 
kanlar Konferansı'nda duyurulur ve 
EUREKA statüsü alır. 

Devam etmekte olan EUREKA pro- 
jesine katılmak, yine Ulusal Proje Koor- 
dinatörlüğü'yle iletişime geçerek sağla- 
nır. Mevcut projenin Bağlantı NPC'siyle 
yapılan görüşmeler olumlu sonuçlanır 
ve tüm proje ortakları sizi kabul ederse, 
projeye dahil olabilirsiniz. 
ştururken, projenin EU- 
ü alması için en az iki 


değişik EUREKA üyesi ülke ya da Av- 
rupa Topluluğu Komisyonu'nun ortağı 
olması gerekir. İki Türk kuruluşunun 
oluşturduğu proje EUREKA statüsünü 
alamaz. EUREKA projeleri ile ilgili yu- 
karıda verilen temel kriterler dışında 
herhangi bir sınırlama yoktur. Projeler 
genel olarak, pazara yönelik ürün, süreç 
ve hizmetlerden oluşur, Aşağıdan-Yuka- 
пуа yaklaşımı, proje tasarım ve yöneti- 
mi konusunda kontrolü proje ortaklarına 
verir, Ortaklar anlaşmalarını kendile- 
rine özgü şartlarla ve özgürce yapa- 
bilirler. Endüstriyel ve gehel mül- 
kiyet hakları tüm durumlarda or- 
saklarda kalır. 
EUREKA ofisiyle ilişkiye geçme- 
den önce yabancı bir ortak bulmak 
zorunlu değildir. Hattta yabancı şir- 
ketlerle iletişimi sağlamak EURE 
KA'nın amaç ve görevlerinden biri- 
dir. Kuruluşlara özel bir teknik 
ilanda proje geliştirme ve fikir alış- 
erişinde bulunmaları için EURE- 
KA Şemsiye Programları oluşturu- 
ur. Şu anda 12 şemsiye programı 
yulunmaktadır. Her program kendi 
anıtım faaliyetini ve toplantılarını 
düzenleyerek bilgi aktarımı, ortak 
bulma ve proje oluşturma girişim- 
lerinde etkili 
EUREKA ile ilgili en önemli husus-. 
lardan biri de, projede yer alan kurumla- 
пп büyüklükleri konusudur. EURE- 
KA'da çok büyük ve çok küçük kuruluş- 
lar herhangi bir kısıtlama olmadan yan 
yana yer alabilir. Büyük firmaların yer 
aldığı projelerde küçük firmalar proje li- 
derli yürütebilir, Bu konudaki karar- 
ların tümü projeyi yürüteceklere bırakıl- 
mıştır. EUREKA, uluslararası projelere 
katılma konusunda zorluk çekebilecek 
küçük-orta ölçekli kuruluşlara özel yar- 
dımlarda bulunmaktadır. EUREKA 
Projesine katılan kuruluşların proje gi- 
derlerini kendi öz kaynakları ile finanse 
etmeleri esastır. Ancak her üye ülkede 
olduğu gibi ülkemizde de bu projelere 
kısmi destek verilmektedir. Ülkemizde 


65 


EUREKA organizasyonu TÜBITAK ta- 
rafından yürütülmektedir. Bir EURE- 
KA Ulusal Projesine katılan ve maddi 
destek almak isteyen kuruluşlar TÜBİ- 
ТАК TİDEB'e başvurular. EUREKA 
Üst Düzey Grubu tarafından onay gör- 
müş projeler, yeniden hakem değerlen- 
dirilmesine tabi tutulmadan Türkiye 
Teknoloji Geliştirme Vakfı (7TGV)'nin 
proje desteğine ve TÜBİTAK-Tİ- 
DEB'in hibe desteğine hak kazanırlar. 


EUREKA'nın 
Endüstriyel ve 
Ekonomik Etkileri 


14 ülkenin uzmanlarından oluşan 
bir grup 1992, 1993 yıllarında EURE- 


KA'yı değerlendirdi. 417 bitmiş ya da 
bitmeye yakın EUREKA projesini kap- 


sayan çalışma, 1170 endüstriyel ve 487 
proje çalışması ele alınarak yapıldı. Bu, 


hiçbir girişim için şimdiye kadar benze- 
ri yapılmamış bir çalışma oldu. 
Ortakların Stratejisi ile İlişkiler 
EUREKA hedeflerine ulaşmanın 
temel araçlarından еп önemlisi, şirket- 
lerle araştırma kurumlarının yakın iş- 
birliğidir. Projelerin ortakların stratejisi 
ile ilişkisine ve işbirliğinin dinamikleri- 
ne göre değerlendirmesinde aşağıdaki 
sonuçlar alınmıştır. Firmaların büyük 
bir bölümü (96 78) kendi iş alanı doğrul- 
tusunda projelere katılmakta, bunların 
yarısı ise успі bir “kaynak” teknoloji 
aramaktadır. Özellikle Küçük ve Orta 
Ölçekli İşletmeler (KOBİ) stratejileri 
için hayati önemi olan alanlarda kendi- 
lerini tam anlamıyla vererek çalışmak- 
tadır. Firmaların yarıya yakını, ileri tek- 
nolojiye bağımlılıklarını yansıtacak şe- 
kilde, projelerini merkezi Araştırma 
Geliştirme (Ar-Ge) laboraruvarlarında 
yürütmektedir. Bu amaç için bağlı bi- 
rimlerin laboratuvarları ve üretim bi- 
rimleri de kullanılmaktadır. İncelenen- 
lerin % 7'sinde ise projeyi yürütmek ve 
pazarlamak için özel şirket kurulmuş- 
tur. EUREKA ortaklarının genellikle 
Avrupa Birliği tarafından desteklenen 
projeleri de olduğu saptanmıştır. Or- 
takların yarısından fazlasında, projenin 
yürürülmesi sırasında strateji değişikliği 
yaşanmış. Bunun sebebi, büyük firma- 
larda teknik zorluklar, küçük firmalar i- 
se, ortaklıklarında meydana gelen deği- 
şimlerdir. EUREKA'da işbirliğinin, bir- 


birlerini daha önceden tanıyan gruplar 
arasında daha kolay doğduğu gözlenir. 
Aynca tamamlayıcı uzmanlık arayışı, iş- 
birliğinin en önemli irici güçlerinden- 
dir. Bunu, masraf ve risk paylaşımı, pa- 
zara çıkma, zamanının kısaltılması iste- 
gi gibi motivasyonlar izlemektedir. Pro- 
jelerin çoğunda ortaklar, bilgi sunanlar, 
parça üreticiler, sistem oluşturanlar ve 
kullanıcılar şeklinde “dikey” olarak ya- 
pılandırılmıştır. Büyük şirketler ise pa- 
zardan biraz daha uzak projelerde doğ- 
rudan rakip firmalarla ortak olarak çalış- 
maktadır. Projelerde ortakların birbirle- 
rine kritik bir şekilde bağlı oldukları 
gözlenmiştir ve genel olarak, küçük ve 
büyük firma işbirliğinde büyük firma 
“kullanıcı” rolü oynamaktadır. 
Endüstriyel Ortaklara Etkisi 
Teknik açıdan, projelere katılanların 
üçte ikisi, konumlarını dünya standart- 
larına göre iyi duruma getirdiklerini be- 
liremişlerdir. Firmaların büyük çoğunlu- 
Bu (96 88) yeni ve gelişmiş ürün veya 
üretim şeklinde, teknolojik bir yeni so- 
пис elde etmeyi beklemekteler. Şirket- 
lerin % 40'ı bu amaca ulaşmıştır. Bilgi 
üretiminde ve prototip oluşturmada bü- 
yük gelişmeler elde edilmiştir. EURE- 
KA projeleri firmaların teknolojik ola- 
naklarını artırmaktadır. Firmaların % 
76'sı bilgi altyapılarında çok önemli artış 
olduğunu belirtmiştir. EUREKA proje- 
leri yürüten şirketlerin ekonomik ka- 
zançlarınında büyük olduğu gözlenir. 


IGUACIS Projesi 


ren bilgisayar yazılım ve donanımından oluşmakta- 
nüştürülmesi içinde gerekli otomasyon sistemi ku- 
rulmuştur. 

Proje sonunda ortaya çıkan ürün birçok bileş- 
«enden oluşan bir sistemdir. Arçelik ve TEE uzman- 
lan, sistemin üretim ortamını simule eden bir kalte 


Projede Arçelik, TEE (Türk Elektrik Endüstrisi ve programcılar ile ortaklaşa çalışmıştır. Arçelik'in іал geliştirildi. 
deneysel çalışmaların yürülülmesi ve sonuçlan ТО ile yürüttüğü çalışmalar ise, ölçüm düzeneği- - Yüksek hassaslığa ve faz doğruluğuna sahip 
uygulamaya , Brüsl & Kjaer піп matematik model ölçümü et- уелі bir enerji akışı sensörü geliştirildi, 
konusunda ve İTÜ teorik çalış. К#еуеп parametrelerin açıklığa kavuşturulması ve Еле akışı ölçümlerinin görün- 
| malarda destek verdiler. Proje, 15.7.1994 tarihin. — Sistemde “değişikliklerin i üzer- tüleyebilmek için, faz ile beraber ölçülen “quas- 
de TÜBİTAK уе 1.5.1993 tarihinde EUREKA tara- Nedi. Arçelik ve Аћпау A.Ş. uzmanlar, ölçüm sis- powe” 
fından EU-955 nolu proje olarak kabul edilmiş ve teminin kalite kontrol sistemine dönüştürülmesi ve ‚ Mevcut veri toplama yazımı, kullanıcının is- 
| desteklenmiştir. otomasyon sisteminin kurulması için ortaklaşa ça- (o teklerine cevap Verecek şekilde 
Proje kapsamında kurulan kalite kontrol siste- < Motor hızını kontrol etmek için, yeni bir чс. 
minde, tamamlanmış ürün (pilot ürün, çamaşır ma- Çağdaş каме kontrol anlayışına yönelik sis- һо-ргобе” ve hiz kontrol kartı tasarlandı. 
masında çalıştınlarak, üründen doğan titreşim ener- dır. Ancak, OUACIS projesi, temel aldığı ölçüm Ыг bir ürün olması nedeniyle sürekli geliştirilmesi 
isinin frekans dağılımı hesaplanmakta ve bu fre- teknolojisi le mevcut sistemlerin bir leri kuşağını г. Bu bağlamda, hata sınıflandınlma- 
kans spektrumu ürün kalitesini belirleyen bir para- 8719 etmektedir. sı le ilgli yeni algoritmaların kullanılması, çok ka- 
metre olarak kullanılmaktadır. Bu ölçüm tekniği, tit- Projenin Öngörülen Amacı, Hedefi, Çıktıları — maldan veri toplanabilir bir sistemin oluşturulması 
teşim ve akustik ölçümlerinin. birleştir. Ve Gerçekleştirilenlerle ve otomasyon sisteminin. konularında 
dezavantalannı Бе ortadan kaldırmaktadır. Profi bitiminde entegre Ыг kalte kontrolis- — çalışmaların devem efirimesiileriye dönük planla: 
Ölçüm sistemin elemanları, titreşim enerjisinin fre- geliştirilmesi planlanmıştır. TEE'de пап çalışmalar arasındadır. Bu çalışmalar İle ilgi- 
kans dağılımını belirleyecek enerji akışı algılayıcısı, Üretilen elektrik motorlarının üretim hattı sonunda, İl olarak İleri dönemde proje tariflenmesi 
bir frekans analizörü ўе veri toplayan ve değerlendi. Kalite kontrolunu yapabilen, yaygın olarak görülen o mektedir. 
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Bunların % 42'si satışlarında önemli ar- 
tışlar beklerken, % 38'i pazar payında 
benzer artışlar öngörmektedir. % 26% 
üretim masraflarında düşme beklemek- 
tedir, Araştırma için harcamaların geri 
ödeme zamanı yaklaşık 5 yıldır. Bu da 
EUREKA'nın pazara gerçekten yakın 
olduğunu göstermektedir. EUREKA or- 
taklıkları açık bir şekilde ihracata yöne- 
liktir. Bunların yarıya yakını Avrupa di- 
şına ihracat yapmaktadır. Değerlendiri- 
len projelerin yarısı 100 milyon ECU, % 
15'i ise 1 milyon ECU'dan daha büyük 
pazarları hedeflemişlerdi. Pazara en ya- 
kın projeler ise genellikle KOBİ'ler ta- 
rafından yürütülmektedir. Küçük firma- 
ların kazançları çok büyük olmaktadır. 
Büyük firmaların, kullanıcı özelliklerine 
uygun olarak, üretim masrafları bakı- 
mından daha kârli çıktıkları görülmek- 
tedir. Bu verilere göre, EUREKA proje- 
leri ürün ve üretim sürecine yöneliktir 
ve projelerde ver alan firmaların rekabet 
gücü artmaktadır. 

Araştırma Kuruluşlarına Etkisi 

Bilgi kaynağı ortaklar olarak araştır- 
ma kuruluşlarının da karkı ve kazancı 
vardır. Projelerde yer alan kuruluşların 
% 49'u proje ile ilgili doktora çalışmala- 
rının sonuçlanacağını beklemektedirler. 
Bazılarının araştırma olanakları büyük 
ölçüde gelişmiştir. Bilimsel ve teknolo- 
jik kapasitenin artması sonucu kontrat 
şeklinde proje kazanmalarında gelişme- 
ler kaydedilmiştir. Bu kuruluşların paza- 


га yönelmedikleri bilinmektedir. Pazara 
yönelme konusunda yönetim zayıflıkla- 
ri bulunmaktadır. Bu kuruluşların ortak 
olduğu projelerde çalışanların dörtte bi- 
ri endüstriye geçerek, kazandıkları be- 
cerileri pazarlama şansı bulmuşlardır. 

AB ile İlişkiler 

Avrupa Birliği'nin Ar-Ge programla- 
rında yer alma, EUREKA projesi önce- 
si ya da sonrasında olabilir. Orraklıkların 
963'ü daha önce AB programında yer 
alanlar kaynaklanmıştır. Şirketler 
AB ve EUREKA ya birbirlerini tamam- 
layan programlar olarak bakmaktadır. 
Proje ortaklarının görüşüyle EURE- 
KA'da şirketler, kendi stratejilerine da- 
ha uygun projelerde, kendi seçtikleri 
ortaklarla daha rahat bırakılmaktadır. 
Ortaklık şartlarını belirlemekte de da- 
ha bağımsız olmaktadırlar, 

EUREKA'nın, içinde yer alan kuru- 
luşların dışına da taşan daha büyük et- 
kileri vardır. Bunlar hem ekonomik 
hem sosyaldır. Projelerin üçte ikisi bu 
etkileri sergilemiştir. Biyoteknoloji, 
enerji ve çevre ile ilgili projelerin yarı- 
sından fazlası, bu alanlarda önemli ki 
zançlar rapor etmiştir. Ulaşım ile ilgili 
projeler güvenlik konusunda yararlar 
sağlamıştır. Özellikle çevrenin iyileşti- 
rilmesi konusunda EUREKA baştan 
beri hassas davranmıştır. Avrupa ekono- 
misinin rekabet gücü ve verimliliğine 
katkılar yapılmaktadır. Ortak standart- 
ların geliştirilmesi ve diğer sektörlerde- 


Efes Tiyatrosu Projesi 


Efes Antik Tiyatrosu'nda yapılacak araştırma» 


1. Yapı Araştırması; Daha eski röivelerden ya- 
гайапта, önceden İleri sürülen tezlerin, sürdürü- 
Jen jeodezik ölçümler ve yeni rölövelerle tamam- 
anması ve yeni rölövelerin çikaniması 

2. Arkeoloji: Yapı araştırmasının ve yapı ile ligi- 
ve ei iş amirine ЫП ye- 


Korunma ve Sağlamlaşlırma Çalışmaları: Baş- 
ta sahne binası olmak Üzere ön ме bütün оппа! 


teşirlerek orjinal yerlerine monte edilecektir. 
Sürekli Bakım Düzeninin Sağlanması: Toplam 
etkiyi bozan veya оппа! malzemeye zarar veren 


rak yapılacak ve zemin mekaniği, hidroloji vb. h- 
celemelerinde bulunulacaktır. 

Асі Koruma Çalışmaları: Daha önceki yıllarda 
alınmış olan önlemler sürdürülecek, bunun yanın» 
да temizlik İşlerine de devam edilecek ve zarar- 


Çalışmaları: Giriş ve çıkışlar, 
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ki firmalara ulaşan yan kazanımlar bu 
konuda etkili olmaktadır. En önemli 
kazanımlar ise “kaynak” teknolojilerin 
geliştirilmesinde görülen ve imalat sek- 
töründeki projelerden elde edilen kaza- 
nımlardır. 

KOBİ'lerin üçte ikisi ve büyük şir- 
ketlerin yarısından fazlası EURE- 
KA'nın en önemli etkisinin prestij oldu- 
ğunu belirtmişlerdir. Bu prestijin fayda- 
ları, reklâm, Avrupa imajı ve müşteriler 
bazında güvenilirlik şeklinde dile geti- 


EUREKA, teknolojiye sahip olma 
yolunda bir pazar niteliğinde görülüyor. 
Ancak pazar olması herhangi bir olum- 
suzluk yaratmıyor; çünkü, bu pazar sa- 
yesinde etkin teknoloji transferi yapılı- 
yor. EUREKA Avrupa çapında bir ка 
şum, AB üyeleriyle sınırlı değil, 
sıyla AB ve Gümrük Birliği ile il 
runlardan etkilenmiyor. 

Başkanlığın Haziran 1998'de Tür- 
kiye'ye geçeceği bilincinde bu süreci 
iyi değerlendirerek, endüstrinin ArGe 
ortaklıkları kurması ve teknoloji kazanı- 
mını artırma amacı ile yoğun çalışmalar 
yürütülmektedir. Türkiye'nin başkanlı- 
ğı süresince tarım, çevre, üretim, multi- 
medya gibi alanlara ağırlık verilecektir. 
Mayıs 1998'de yapılması planlanan Ar; 
Ge Proje Pazarı çalışmaları ile tekstil 
sektöründe önemli ArGe ortaklıkları 
sağlanabilecektir. EUREKA aracılığı ile 
Türk sanayi ve endüstrisi Avrupa'lı or- 
taklarla Ar-Ge projeleri üzerinde çalışa- 
rak, teknolojisini geliştirecek ve dünya 
pazarından daha büyük pay alma olana- 
ğını elde edecektir. 


Апей Ar-Ge Birimine 
yardımlarından dalayı уіН ederis 


Олай Tek 


Konu Danışmanı: Cemil Arikan 
Day. Dr, ТОВІТТАК Варан Yardımını, 
EUREKA (10ка! Proje Kuordinsrirs 


Ankara, 10921905 
REKA Hober ёш 


berpleureka.betspo.be 


Deniz Çölleri Yeşeriyor 


Sahra Tozundan 
Als Patlamalarına 


6 Nisan 1994'de, Erdemli Deniz Bilimleri Enstitüsü'nde, Sahra tozlarının atmosferik taşınım yollarıyla 
önceden tahmin edilebilir olduğunu ortaya koymaya yönelik, Enstitü'nün dalgakıranında yapılan uzun 
süreli bir toz alma programı sırasında, Sahra'dan kalkan sıradışı bir toz fırtınası gözlendi. Bu fırtına, örnek- 
leme programı başladığından beri belirtilen en yüksek toz yükünü taşıyordu ve bu bilgiler AVHRR'in 
(Advanced Very High Resolution Radiometer) görüntüleri ile de saptanmıştı. Bu olaydan bir hafta sonra, 
14-15 Nisan 1994'de, Akdeniz'de görünür ışığın deniz yüzeyinden yüksek oranda yansıdığı belirlendi ki, 
buna da literatüre göre, denizde oluşan Emiliania huxleyi patlamaları neden oluyordu. Araştırmacılara 
göre, 6-7 Nisan'da, Karadeniz, Marmara Denizi ve Akdeniz'e, yağışla birlikte gündüz çökelen Sahra 
kökenli toz girişi, Kokkolitoforlarda patlamalara nedendi. Kokkolitoforların patlama sonrası evrelerinden 
biri olan ve 6-7 gün süren, kokkolitlerin birbirlerinden ayrılması döneminde yansıma %25 oranında artıyor 
ve bu durum AVHRR algılayıcıları tarafından belirlenebiliyordu. 14-15 Nisan 1994 tarihleri arasında, 
tesadüfen Marmara Denizi'nde bulunan Enstitü'nün araştırma gemisi R/V BİLİM, olağan dışı ve çok 
yoğun bir kırmızı alg patlaması (red -tide) olduğunu rapor etti. Bu patlama sırasında baskın organizmanın 
Noctiluca scintellans olduğu bildiriliyordu; E. huxleyi'nin varlığı ise, biyolojik örnek saklama yönteminde 
kullanılan formaldehitden kaynaklanan sorunlar nedeniyle belirlenememişti. 1995 yılında ise, Akdeniz'in 
yüksek yansıma olan bölgelerinden toplanan örneklerde, Emiliania huxleyi'nin varlığı gösterildi. 


1994 YILINDA Sahra'dan toz taşını- 
mının, bu tozun denizlere etkilerini ve 
tozun diğer genel özelliklerini incele- 
meye başlayan Prof.Dr. Cemal Saydam, 
yaptığı araştırmalardan elde ettiği so- 
nuçlara göre bir iklim teorisi ortaya koy- 
makta ve bu teori doğrultusunda, alg 
patlamalarının önceden tesbit edilebilir 
olduğunu, toz kalkışı ve dağıldığı yerle- 
rin de üç gün sonrasına kadar belirlene- 
bilir olduğunu öne sürmektedir. 
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Cemal Saydam, bu konuda şu açık- 
lamalarda bulunuyor: “Bilindiği gibi de- 
mirin canlı organizmada biyolojik olarak 
kullanışlı hali +2 değerlikte olduğu za- 
mandır. Fausta göre de, bulut damla- 
cıklarındaki demir tipleri hızlı fotooksi- 
dasyon/redüksiyon reaksiyonları ile be- 
lirlenmekte, yani bu reaksiyonlar de- 
тіг+2 ve demir 4*3'ün dengesini belirle- 
mektedir. Sahra üzerindeki metcorolo- 
jik koşullar nedeniyle, belirli dönemler- 


de atmosfere kalkan toz uzun süreli bir 


taşınıma girer ve bu tozların içinde +3 
halde demir bulunmaktadır. Bu toz, 
gündüz bulutla buluşup (ki bu sırada +3 
değerlikli demir fotooksidasyon/redük- 
siyon reaksiyonları sonucunda 42 değer- 
likli demire indirgenmekte ve hava ha- 
reketinin devamı süresince bulut için- 
deki bu demir geceleri tekrar 43 hale 
dönüşmektedir) yeryüzüne inmektedir. 
“Tozun indiği alıcı ortam eğer deniz ise 


Bilim ve Teknik 


Sahra'dan toz taşınımı ve bu tozun 
denizlerdeki etkisini incelemeye başlayan 
araştırmacılar, 14-15 Nisan 1994 tarihlerinde 
Marmara Denizi'nde çok yoğun bir alg 
patlaması olduğunu rapor ettiler. Bu tarihlerde 
Akdeniz'de de görünür ışığın deniz yüzeyinden 
yüksek oranda yansıdığı belirlenmişti ve tüm 
bunların nedeni Ehux patlamalarıydı; ancak, 
Ehux'un varlığı o sıralarda tesbit edilemedi. 
1995 yılında ise, Akdeniz'in yüksek yansıma 
bölgelerinden toplanan örneklerle Ehux'un 
varlığı saptandı. 


ve gündüz yağışla birlikte о ortama in- 
mişse, oralarda alg patlamalarına neden 
olur. Burada önemli olan husus, alg pat- 
lamalarının olabilmesi için, tozdaki de- 
mirin +2 değerlikli olması gerektiğidir. 
Bu olay, alg patlamaları içinde özellikle 
Emiliania huzleyi'nin aşırı çoğalmasına 
neden olur.” 

Prof.Saydam'ın açıklamalarına yazı 
akışı içinde tekrar döneceğiz; ama önce- 
likle, Kokkolitoforlar ve Emiliania hux- 
/eyi'i tanıtmada yarar var. 

Karasal bitkilerin okyanuslardaki eş- 
değerleri olan bitkisel planktonlar, için- 
de bulundukları ortamda besin zinciri- 


nin temelini oluşturuyorlar. Yani okya- 
nuslardaki bitkisel planktonlar, dolaylı 
ya da dolaysız olarak bütün deniz canlı- 
larının temel besin kaynağı. Bitkisel p- 
lanktonlar, verimliliklerini belki de ka- 
labalık bir topluluk halinde olmalarına 
borçlular; çünkü, balıktan balinaya ve 
hayvansal planktonlara kadar tüm deniz 


hayvanlarının toplamından daha bü: 


bir biyokürleye sahipler. Bitkisel plank: 
tonlar, gezegenimizin iklimini düzenle- 
yen temel etmenlerden de biri. Örne- 
Zin, bu yazının başrol oyuncusu olan 
Emiliania huxleyi (Ehux) 5000 bitkisel 
plankton türünden sadece bir tanesi ve 


Prof.Dr. Cemal 
Saydam'ın Sahra 
tozu ve iklim arasındaki 
ilişkiyi gösterir, 1994 yılında 
ileri sürdüğü teorisi, Bu teoriye 
göre, Sahra'ya yakın bölgelerde 
büyük toz parçacıkları denize çöküp 
| alıcı ortamdaki organik ve inorganik 
maddelerle birleşip, denizin derinliklerine 


taşınmakta. Bu durum Akdeniz'in çöl olarak 
nitelendirilmesine de bir açıklamadır. Tozun gündüz, bulutla buluşması 
sonucu oluşan +2 değerlikli demirin alıcı ortama girmesi ise Ehux patla- 
malarına neden olur. Bu canlıların açığa çıkarttıkları DMSP sülfatla 
sonlanmakta, sülfat da bulut oluşumunu sağlayarak, güneş ışığını yansıtıp, 
Dünya'yı soğutmakta ve jeolojik zaman dilimleri içerisinde düşünüldüğünde, 
buzulların ilerlemesini sağlamaktadır. 


Maricon 1997 


serbest hareket eden, fotosentez yapan 
ve okyanusların güneş gören üst tabaka- 
larında yaşamını sürdüren bir canlı, 
Ehux'u diğer bitkisel planktonlar- 
dan ayıran en belirgin özelliği, onu saran 
kokkolitleri, Bu kokkolitleri taşıyan tür- 
lere Kokkolitoforlar adı veriliyor. Dar- 
win'in yakın arkadaşı, hatta onun ateşli 
bir savunucusu olan Huxley, deniz dibi 


çamurunu ilk inceleyen ve bu çamurun 
içinde kokkolitleri ilk bulan kişi. Kok- 
kolit kelimesini de ilk kez Huxley kul- 
lanmış. Zaten Ehux da adını Hux- 
ley'den alıyor. 

Kokkolirler, kokkolitogenez adı ve- 
rilen yüksek de 
гер sonucunda hücre içinde oluşuyor- 
lar. Yapısı CaCO''den oluşan bu kokko- 
litler hücrenin dış yüzeyini koruyorlar. 


сае organize bir sü- 


Ehux, kokkolitler sayesinde bulutsuz 
günlerde, şu anda yörüngede olan NO- 
AA TIROS.N (Television Infrared Ob- 
servation Satellite-N) serisi uydular 
(NOAA -9, 10, 12 ve 14) tarafından tes- 
bit edilebiliyor. 

Kokkoliroforlar da diğer bitkisel 
planktonlarda olduğu gibi, üredikten 


sonra dimetilsülfidpropiyonikasit 
(DMSP) üretiyorlar, Hatta Ehux'un 
DMSP üre r bitkisel plankton- 
lara göre çok daha fazla. Bu da Еһих'ип 
diğer bir ayırıcı özelligi. DMSP, atmos- 
fere dimetilsülfid (DMS) gazı olarak çi- 
kıyor. DMS atmosferde oksitlendiğin- 
de, metilsülfonikasir (MSA) ara basama- 
Zindan sonra sülfat partikülleri oluşturu- 
yor. Bu sülfat partikülleri oluşmalarında 
önemli rol oynadıkları bulutlar aracılı- 
ğıyla Dünya yüzeyini Güneş'in radyas- 
yonundan kalkan gibi koruyor. Bir başka 
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deyişle, Dünya'nın soğumasına neden 
oluyor. Bu konuda East Anglia Üniversi- 
tesi'nden Suzanne Turner, IronEx de- 
neyi sırasında atmosferdeki DMS kon- 
santrasyonunun arttığını da belirlemiş. 
Buzul döneminde Güney ve Kuzey 
kürede havadaki toz, sülfat ve MSA dü- 
zeyleri bugünkünden daha yüksek ol- 
duğu bilgisi ve konuyla ilgili bazı araştır- 
malar da, Kokkolitoforların Dünya'nın 
soğumasına katkıda bulunduğunu ve 
küresel ısınmayla ilgili olduğunu ortaya 
koyuyor. 

Kokkolitoforların iklim değişiklikleri 
süresince deniz dibi çamurlarında fazla 
birikim gösterdiği de bilindiği için, okya- 
nuslarda çökelmelerini inceleyen araştır- 


malar halen devam etmektedir. Bu çalış- 
maların amacı, denizlere çökel (sedi- 
man) tutucular yerleştirip, deniz yüze- 
yinden dibe doğru çöken bu canlıların 
kalıntılarını yakalamaktır. Bilim adamla- 
rı, eğer bu cins çökellerin arttığını bulur- 
larsa, küresel iklim değişikliğine doğru 
bir gidişin olabileceğini iddia ediyorlar, 

Buraya kadar anlatılanlar bu konuda 
çalışan bütün bilim adamlarının ortak 
görüşü; ama ne oluyor da Ehux patlıyor, 
yani aşırı miktarda çoğalıyor? Aynı oşi- 
nografik özellikleri gösteren sularda; ör- 
neğin Akdeniz'de ya da Atlantik'te, ay- 
nı su içinde, bir yerde patlama var, bir 
yerde sanki bıçakla kesilmiş gibi, patla- 
ma yok. Bunun nedeni ne? 


Bu konuda Cemal Saydam'ın dü- 
şüncesi şöyle: “Bu patlamaların, Sah- 
ra'nın tozlarının, bulutla birleşip, gün- 
düz vakti, yağışla çökeldiği yerlerde ol- 
duğunu tesbit ettik. Bu da, özellikle ni- 
san ayından itibaren, bizim ülkemizin 
de bulunduğu enlemlerde oluyor. Ma- 
yıs, haziran aylarından itibaren de Айап- 
tik tarafında patlamalar oluyor. Yine bi- 
zim ülkemiz koşullarını düşünürsek, 
Nisan yağmurlarının özelliği sağanak 
halinde yağmasıdır. Yani, БГ bakarsınız 
Ankara'nın Bahçelievler semtinde yağ- 
тиг yağar, aynı sıralarda Kavaklıdere'de 
hava günlük güneşliktir. İşte bunu daha 
büyük ölçeklerde, denizler için düşü- 
nürsek, bir yerde Ehux patlaması olur- 


Sahra'dan 
Kalkan Tozlar 


Cemal Saydam 
Prof Dr, ODTÜ Erdemli Deniz Bilimleri Enstitüsü 


Sahra'nın orta kısmı her zaman çöl; ama iki ya- 
nında, güneyde ve kuzeyde, özellikle güney tarafin- 
da sub-sahel dediğimiz yöreler bulunuyor ve doğa, 
bu bölgedeki kuraklığı artırma eğiliminde. 
1979'dan bu yana, bu bölgede yapıları ölçümlerde, 
yağışın ortalamanın altına kaydığı görülüyor. Yani, 
her geçen yıl, normal yağıştan giderek daha az ya- 

bugünkü meteorolojik 


таті kısmı taşınıyor, tozla. Sahra'nın sub-sahel bôl- 
gelerinde kuraklık artıyor ve dolayısyla Sahra'dan 
kalkan tozda da bir artış gözleniyor. Doğanın yap- 
maya çalıştığı işte bu, Toz miktarını artıracak ki, ku- 
zeye doğru taşınma sağlansın ve toz, bulut ve пі- 


patlamalarına neden olsun. 


dan ya Gereci dor tapear сеа; 


та olasılığı çok daha yüksektir. 


Buzul döneminde, Kuzey Amerika'nın ortalarna 


itlmesini sağlamış. Yani toz üreten bölgelerin, gide- 
rek daha fazla yağış alması söz konusu, böylece 
tozun büyük oranda atmosfere çıkışı engelleniyor. 
Bu durumda toz-bulut-güneş ışığı birleşmesi za- 
manla azalma göstermiş; dolayısıyla, alg patlama- 
lan olasılığı da azalmış. Bu da buzullann oluşması- 
nı, dünyanın soğumasına neden olan bulutlann 
oluşmasını sağlayan sülfat aerosollerinin oranını 
azaltmış. Bu durum buzulların ilerlemesi; yağmur 
kuşağının güneye itilmesi ve tozun durmasına пе- 
деп olmuş. Özetle doğa, tozu ısınmaya karşı kulla- 
nebildiği gibi, toz üreten alanları yağmurla kapata- 
rak yerkürenin daha fazla soğumasını önleyebilmiş. 


Alg patlamalarının öne sürdüğümüz varsayım- 
дап meydana geldiğini iddia ediyorsak, bu nokta- 
da bu mekanizmanın çalıştığını da kanıtlamamız. 
gerekir ve ancak o zaman teori anlam kaza- 
ти:1994'деп bu yana gözlediğimiz olaylar, uydu al- 
ilan ile varlığını tesbit ettiğimiz tüm Ehux patlama- 
larının, patlamadan bir hafta önce, Sahra'dan kal- 


Inda İzlanda'nın güneyinde, 18 Haziran tarihinde 
gözlenen ve halen nedeni kesin olarak açıklanma- 
miş Ehux patlaması için de test ettik. Teorimize gö- 
re, bu patlamalardan bir hafta önce bu bölgeye 
Sahra kökenli toz gelmeliydi. Fransız biim adamla- 
пуа yaptığımız ortak çalışmalar sonucunda о böl- 
деде 11-12 Haziran 1991 yılında, bu tozun yağışla 
beraber çöktüğünü, Meteosat uydu verileri ile kesin 


bizlerin bilimsel olarak yapma olasılığımız var. Tan- 
ker uçaklarla yakıt taşıyacağına; o yakıtı yakıp Sah- 
ra'nın tozunu taşıyacaksın. Örneğin, yazın Türki- 
ye'nin üstü bulutlanıyor, ama Sahra'dan toz gelmi- 
yorsa; güneş ışığı var, bulut var, toz yok. Bu du- 
rumda, Sahra'dan alırsınız tozu, istediğiniz yerde 
ekersiniz. Dolayısıyla güneş ışığının, tozla, bulutla 
buluşmasını sağlar, demiri biyolojik yarayışlı demir 
haline sokar ve istenilen yere indirirsiniz. İşte dün- 
yanın açlığına çare buldunuz. Denizin Üstüne indi- 
tirseniz bitkisel planktonu patlatıyorsunuz; bitkisel 
planktonu patlatmak demek, balığı artırmak de- 
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ktonlardan ayır 


ken, bir yerde olmayacak anlamına gelir. 
Bunun açıklaması da, bir hafta önce 
Sahra üzerinde etken olan meteorolojik 
olaylar sonucunda yerden kalkıp ülke- 
mize gelen ve içerisinde 42 değerlikli 
demir bulunduran tozun deniz ortamına 
yağışla çökmesi demektir. Burada bir 
haftanın da yalım: 
Ehux'un yaşam süresi 2 hafta sürüyor. | 
haftadan sonra Kokolitoforlar parçalan- 
maya başlayıp, kokkolitlerini atıyorlar. 
İşte Kokkolitoforların kokkolitleri attığı 
bu dönemde NOOAJAVHRR uydusu 
oradan geçiyorsa, gündüz vakti ise ve 
bulut yoksa, güneş ışığını yansıtmasın- 
dan dolayı, Ehux patlamaları bu uydu 
tarafından tesbit ediliyor. 


önemini aç 


mek; karaya da ekebiliriz tozu. Örnek vereyim: Ge- 
çen sene, tahıllardan 1,5 milyon ton fazla ürün al- 
dik. 1,5 milyon tonluk fazla alan ekmedik. Çünkü 
ekil alanlar sınıra ulaştı. Bu ürünü artırmak için faz- 
la gübre de kullanılmadı. Peki ne oldu da üretim 
arttı? Çünkü, geçen sene Nisan ayında, Sahra'dan 
gündüz vaktine denk gelen yağışları bol miktarda 
aldık. 

Bu noktada tekrar Sahra'ya dönelim ve bu böl- 
geden yayılan toz hakkında bilgi verelim. Sahra, 8- 
10 milyon km'lik alana yayilan geniş çöl bölgesi 
Sahra'nın bize doğru attığı toz ise senede 20 mil- 
yon ton. Literatür de böyle gösteriyor; bizim araş- 
tırmalarmızda da 19 milyon ton bulduk. Ama Sah- 
ra'nın Amazonlar'a attığı toz yılda 80 milyon ton. 
Büyük bir toz yükü var. Yani, Amazonların büyüme 
döngüsünü Sahra tozu sağlıyor. Sahra, bütün Ku- 
геу уап küreyi etkileyen büyük bir olay. Peki dün- 
yanın öteki yerlerinde ne oluyor? Tabi ki, her yeri 
etkileyecek çöl kaynağı var. Japon Denizi'ni etkile- 
yen Gobi Çölü, Avusturalya'nın iç kısımlarındaki 
Çöller, Güney Amerika'ya geldiğinizde Arjantin'de- 
ki çöller, Güney Afrika'da Kalahari Çölü ve Kuzey 
Amerika'nın ortasında da çöl var. Çölün olmadığı 
yer ise Pasifik. 

Öğretmenler öğrencilerine derler ki: Nitrat, fos- 
fat, silikat, güneş ışığı birleşince klorofil yapar. Ama 
Pasifikte bunların hepsi var, klorofil yok. Neden? 
John Martin'e göre, buraya demir ekersek bu olur 
diyor. Şimdi İngilizlerin yaptığı da bu. Peter Liss'in 
yaptığı da bu, Pasifik Okyanusu'na demir sülfat 
ekmekle bu sorunun çözümlenebileceğine inani- 
yorlar. 

IronEx2'de de bu araştırıldı. İronex3'de de bu- 
nu Güney Pasifik'te yapmayı düşünüyorlar. Yani, 
Antarktika'ya yakın olan yerde de bu deney yapıla- 


nen b. 


Ehux'un, nerede, пе zaman görüle- 
bileceğini de, böylece önceden belirle- 
yebiliyoruz. Bu patlamaları 1978-1986 
arasında yörüngede bulunan Coastal Zo- 
ne Color Scanner (CZCS) uydusu ile 
renk özelliğine dayanarak tesbit edebili- 
yorduk. 1997 Temmuz ayında yörünge- 
ye oturtulması planlanan SeaWIFS uy- 
dusu ile yeniden okyanusların renkli gö 
rüntüsünü almak ve Ehux patlamalarını 
gün gün belirlemek olası olacaktır. 
Ehux patlamalarının NOAA uydusu 


tarafindan bir hafta sonra belirlenebilir 
olması, bu bir haftalık sürede, o bölgede 
etkin olan akıntıların Ehux'ları yayması 
ve dağıtması, bugüne kadar bilim dün- 
yasını yanıltan önemli bir etmen olmuş- 


сак. Çünkü Antarktika'nın üretime çok yatkın oldu- 
ğu, sularındaki besin tuzlarının çok olduğu biliniyor, 
yazın üretimin olduğu da biliniyor. Eğer bu ortama 
demir de eklirse, dünyanın açlık sorununa çözüm 
getirileceği r Ancak, bana göre yine 
yanlış yapıyorlar. Çünkü öneml olan biyolojik olarak 
yarayışlı demiri kullanabilmek. Bunun için demiri, 
bulutun içine ekmek А 

Öne sürdüğümüz gibi, göldeki ve denizdeki 
uyan aynı mekanizmayla gidiyorsa, о zaman çalış- 
mayı kendiliğinden bir ileri safhaya götürebiliyorsu- 
nuz, Madem +2 değerlikli demir gündüz deniz 
üzerinde alg patiaması yapıyor, bulut içindeki de 
su; Sahra'dan gelen matriks bulutla birleşiyor, gü- 
пез ışığı da var, Peki niçin bulutun içinde alg patia- 
ması olmasın? 

Türkiye gibi etrafında, çok değişik oşinografik 
parametrelere sahip denizleri olan bir başka ülke 
yok. Dolayısıyla bu şans Türkiye'de, Akdeniz, Kara- 
deniz, Marmara gibi üç tarah denizle çevrili bir ülke- 
yiz. Karadeniz gibi ekolojik bir değişim göstermiş, 
Tuna suyuyla beslenen bir su, Marmara gibi en- 
düstriyel Кїйїп yoğun olduğu Ыг su, Ege Denizi 
gibi bir geçiş denizi ve Akdeniz gibi denizin çölü. 

Akdeniz denizin çölü; gerçekten hiçbir şey yok. 
Suyun içinde partikül bile yok denecek kadar az. 
Akdeniz'in, uluslararası denizde çalışan oşinograf- 
lar tarafından da hayretle karşılanan ışık geçergen- 
liğine bakılmış. 110-120 m ışık geçirdiği görülmüş. 
Dünyada böyle bir deniz yok. Işığı engelleyecek tek 
şev suyun içindeki partiküller, partikül de olmadığı 
için, ışık 110-120 metreye kadar iniyor. Halbuki bu 
Marmara'da 25 m, Karadeniz'de 30-40 тїк bir 
'derinliği buluyor. 

Akdeniz'in çöl olmasının nedeni de Sahra'dan 
gelen demir. Akdeniz'in üzerinde genelikle daha 
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п kokkolitleridir. Ви kokk 
п mikroskobuyla elde edilen g 


taşıyan türlere de 
örüntüleri, 


tur, Oşinograflar patlamanın olduğu su- 
larda ve yakın çevresinde yapukları in- 
celemelerde patlama olan ve olmayan 
sulardaki fiziksel ve kimyasal paramet- 
relerde hiçbir fark görememekte ve bu- 
gün dahi Ehux patlamalarının nedeni 
bilinmemektedir; ancak kesin Кап! bu 
patlamaların oşinografik parametrelerle 
ilgili olduğu yönündedir.” 

Uydu görüntüleme teknikleriyle 
tesbit edilebilen bu patlamaları, patla- 
madan sonra, gözümüzle de görebilme- 
miz olası; çünkü onların varlığı suya süt 
beyaz ya da turkuaz bir görüntü veriyor. 
Aslında bu durumu zaman zaman hepi- 
miz yaşamışızdır. Deniz kenarında kimi 
zaman masmavi olan rengin aniden tur- 


kuru çökelme olduğu için demir+3 halde, suya da | 
düştüğünde 43 halde ve eğer yüzeyde fosfat varsa 
onunla da birleşip fosfati çözünmez bir bileşik yapı- 
yor ve deniz dibine taşıyor. İşte Akdeniz'in çöllük 
özelliğinin nedeni bu. Zaten fosfatı, nitratı yok, Ola- 
т ба bu kuru çökelme götürüyor. Ama Karade- 
niz'e, Marmara'ya geldiğiniz zaman, alcı ortamın 
yüküne göre bu demir red-tide dediğimiz, kırmızı 
alg patlamasına da dönebiliyor. Bunlann zehir- | 
ї olan kısmı var; ya da çok yoğun olanı var. Kırmızı 
alg patlaması çok yoğunsa, balıkların solungaçları- 
тї tıkıyor, hayvani nefes alamaz hale getiriyor. 

Norveç, İsveç kıylannda kırmızı alg patlaması 
çok görülüyor. Bu ülkelerde, balik çiftliklerinde ba- 
Vk yetiştiriciliği çok önemli olduğu için, alg patlama- 
larının ne zaman, nerede olacağını bilmek de çok 
önemi. Bu zamanlamaya göre balıklarını açığa çe- 
kiyorlar ki, bunun zararlı etkisini bertaraf edebilsin- 
ler. Bu nedenle büyük paralar harcanıyor, alg patla- 
malarını önceden tespit edebilmek için. Bizim yak- 
laşmımızla da bu alg patlamalannın zamanını bili- 
yoruz. Daha da önemlisi, alg patlamalarını istediği- 
miz bölgelerde oluşturabiliriz de. 

Tüm bu anlatılanlar, gerçekten de doğanın bi- 
inmeyen sırlarından biri ve bizler konu üzerinde de- 
taylı bir şekilde çalışıyoruz; örneğin, Sahra'dan kal- 
Юр Türkiye üzerine gelen tozla МАТО projesi çer- 
çevesinde ODTÜ ve TÜBİTAK BİLTEN ortaklığı üe 
gün gün takip ediyoruz. TÜBİTAK olarak, konu İle 
İlgili biim adamlarına ulaşıp, Sahra tozunun çok çe- 
şitli (sağlık, mikrobiyoloji, tarım, hayvancılık, mü- 
hendislik) boyutlarıyla incelenmesi için çalışmalar 
да önümüzdeki günlerde gündeme gelecek. Bir 
bülünün parçaları halinde olacak bu geniş kap- 
зати uğraşa TÜBİTAK ve MAM'ın hemen bütün 
Araştırma Grupları ve BİLTEN katılacak. 


kuaz rengine döndüğünü görürüz ve о 
günlerde hava güneşli ise yansıma nede- 
niyle denize bakamayız bile. 

Kutupların alt bölümlerine denk ge- 
zellikle Kuzey Atlan- 
tik, Kuzey Pasifik ve Arjantin'de yüzey 
sularında Ehux patlamaları belirlenmiş. 
Patlamalar yıllık toplam 1,4 х 10" km'lik 
bir alanı kaplıyor ve bu olayların 96 
70'lik kısmı biraz önce sözünü ettiğimiz 
bölgelerde gerçekleşiyor. 

Patlamalar kutupların aşağı kısımla- 
rındaki bölgelerde, yaz başından sonba- 
harın ilk aylarına kadar en yüksek düze- 
yine ulaşıyor. Di 
lamalar ise kış ortasından ilkbaharın ba- 


len enlemlerde; 


k enlemlerdeki pat- 


ўпа kadar sürüyor. 

Dünya'daki global iklim değişiklik- 
lerinin nedenleri konusunda çeşitli te- 
oriler olmakla birlikte, Prof. Dr. Cemal 
Saydam, bu konuyla ilgili olarak, Ehux 
parlamalarının, Van Gölü'nde yüksel- 
melere ya da mevsim normalleri dışında 
yağan yağışlara neden olduğunu ileri 
sürüyor: “İsrailli bilim adamlarının yap- 
tıkları çi 
gelen toz sülfarla kaplıysa, normalde bi- 


ışmalara göre, eğer Sahra'dan 


rakacağı yağıştan en a2 4-5 kat daha faz- 
la yağış gerçekleşiyor. Dolayısıyla, nisan 
ayında ne oluyor da sanki kış mevsimi- 
ni yaşıyoruz, уа da bu yıl Uludağ'da nc- 
den çok fazla miktarda kar birikimi ol- 
du? Bunların hepsi doğal; çünkü gelen 
toz sülfatla kaplıydı ve daha çok yağış 
bıraktı. Ve bunun ilk etkisini, Güney- 
doğu Anadolu'da 2000-3000 m yüksek- 
liğindeki dağlarda gördük. 1989 yılın- 
dan sonra, 2000 m'nin üzerindeki dağ- 
larda, özellikle mart sonu ve nisan ayla- 
rında yağış miktarı ® 80'e varan oranlar- 


da artış gösterdi. "Kar пе zaman yağar 


Emiliania huxleyi hücresi ve Karadeniz'in dip çamurunda birikmiş, binlerce yıllık Emiliania huxleyi kokkolitleri. 


sorusunun yanıtının doğal olarak kış 
mevsimi olduğu belli; ama asıl önemli 
olan karın ne zaman biriktiği sorusunun 
yanıtı. Bu sorunun yanıtı bu anlattıkla- 
rımızla ilintili. Bununla ilgili kesin yanı- 
и 1998 yılında alabilec. Doğu Ana- 
dolu Yukarı Fırat havzasına yerleştirile- 
cek ölçüm cihazları ile yağan kar mikta- 
rını anlık olarak tesbir edebilecek ve 
uydu aracılığıyla bu bilgileri merkeze 
getireceğiz. Bu da bize, ileri sürdüğü- 
müz teori ile kar birikimi arasındaki iliş- 
kinin gerçekten var olup olmadığını 
gösterecek.” 


в 


Patlamaların 


Çok Yönlü Etkileri 

Araştırmacılar da, Ehux patlamal: 
ğı üzerinde önemli 
bir etkisinin olabileceğini düşünüyor. 
Parlama sonucunda meydana gelen alg 
kolonisinde astronomik sayılarda birey 
bulunabiliyor, Ehux hücreleri, virüsler, 
bakteriler ve hayvansal planktonlar gibi 
canlıların ya da parçalayıcıların yardı- 
mıyla besin zincirine katılıyor. Patlama- 


dan arta kalan bazı kalıntılar, su kütle- 


sinden kimyasal maddeleri alarak okya- 
nus tabanına çökeltiyorlar. Yani, bitkisel 
plankton hücreleri yaşarken de, ölürken 
de suya kimyasal maddeler bırakıyorlar. 
Patlamış bir alg kolonisi, çok büyük bir 
kimya fabrikasına benzetilebilir. Bu sı- 


rada çözünmüş СО, nitrat ve fosfat su- 
dan ayrılırken, oksijen, amonyak, dime- 
tilsülfat ve diğer çözünmüş organik bile- 
şikler suya geri veriliyor. Bu kimya fab- 
rikası, aynı zamanda çok büyük hacim- 
lerde organik maddeyi ve kalsiyum kar- 
bonatı derin denizlere, okyanus tabanı- 


na bırakıyor. Bu СаСО йїп bir kısmı te- 
beşir ya da kireçtaşı olarak denizdeki 
tortul kayaları oluşturuyor. Hatta belki 
de yerkürenin döngüsüne yeniden girip, 
milyonlarca yıl sonra dağ, tepe şeklinde 
yeniden ortaya çıkabiliyor. Örneğin, İn- 
giltere'nin güneyindeki kıyı şeridinde 
ki beyaz tepeler (Dover) buna örnek 
olarak gösterilebilir. 

Kokkolitoforlar bölgesel ve küresel 
sıcaklığı ise birkaç biçimde etkiliyorlar. 

Denizin Albedosu: Ehux dünyanın 
birçok yerine yayılmış durumda; ona sa- 
dece kutup denizlerinde rastlanılmamış. 
Su içinde uygun koşullar oluştuğunda 
büyük patlamalar yapan bu bitkisel 
planktonlar о sırada bulunduğu yerdeki 
suyun rengini sür beyazına dönüştürü- 


yor. Denizlerdeki suyun beyaz renk al- 


а- 


masının nedeni uzun bir süre anlaşıl 
mamıştı.. Ancak, bugün bu beyazlığı 
kokkolitlerin yol açtığını biliyoruz. Kok- 
kolitlerin her biri suda asılı halde bulu- 
nuyor ve toplu iğne başından daha kü- 


çük boyutlarıyla reflektör gibi çalışar: 
suya gelen güneş ışınlarının yüksek 
oranda yansımasına neden oluyorlar. Bu 
yansıma ile daha çok ışık ve enerji uza- 
ya geri dönüyor. Bu durum, içerdikleri 
kalsitin optik özellikleriyle ilgili olup, ti- 
pik bir patlama, okyanusun albedosunu 
% 7.2'den %9,3'е kadar artırıyor, 


Deniz Isısının Tutulması: Kokkolir- 
lerin neden olduğu yansıma, her durum- 
da atmosfere normalden daha çok ısı 


ışığın geri verilmesine yol açıyor. Aynı 


zamanda ka 
tutulmasına da neden oluyor ve toplam 
ısının yalnızca daha küçük bir kısmının 


an ısının deniz yüzeyinde 


suyun derinliklerine geçmesine izin ve- 


riyor. Çünkü, ısının atmosferle değişi- 
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12 Haziran 1993'te Norveç'te Yivesoey fiyordunda oluşan E. 


ixleyi patlamaları sonucunda suyun rengi burada da turkuaza 


dönüşmüştü (solda). Sağ resimde ise, Namibya açıklarında gerçekleşmiş E.huxleyi patlamasının uydudan çekilmiş fotoğrafı görülüyor. 
Fotoğrafta, alg patlamasının olduğu yer turkuaz renkte ve açıkca görülmekte. 


mini yüzeye yakın olan su gerçekleştiri- 
yor ve kokkolirifor patlamaları, başlan- 
gıçta deniz yüzeyinin birkaç metre ısın- 
ması olayı ile maskelenmesine rağmen, 
uzun vadede suyun daha soğuk olması- 
na yol açıyor. Bu konuyu araştırmaya yö- 
nelik çalışmalar hâlâ sürüyor. 

Bulut Albedosu: Bitkisel plankton- 
ların DMS adı verilen bir kükürt bile: 
gi ürettiklerinden daha önce bahsetmiş- 
tik. Hücreler öldükten, okyanusta ve at- 
mosferde çeşitli biyolojik ve kimyasal 
değişimler oluştuktan sonra, DMS'nin 
bir kısmı atmosferde bulur yoğuşmasını 
başlatan çekirdekleri (CCN-Cloud Con- 
densation Nuclei) oluşturuyor. Böylece, 
Kokkolitofor verimliliği daha çok bulur 
oluşumuna izin vererek, gezegenin yan- 
sıtıcılığını artırmaya yardım ediyor. Bit- 
kisel planktonlarda DMS'in bulut yo- 
guşturma çekirdeğine dönüşme süreci 
oldukça karmaşık olduğundan, bunun 
zorlayıcı etkilerinin ne derecede önem 
taşıdığı henüz bilim adamlarınca tam 
olarak aydınlatılmamış. Ancak, en son 
hesaplamalar bunun 10-12 gün merte- 
besinde olduğunu da belirrmekte. 

Karbon dioksit-Sera Etkisi: Bitkisel 
planktonların tümünde çoğalma CO”'in 
organik maddeye çevrilmesine ve at- 
mosferdeki CO: miktarının düşmesini 
Фаг. Ancak, Kokkolitoforlar aynı za- 
manda bikarbonat (HCO:) da alarak, 
bunu kokkolitlerin kalsiyum karbonatı- 
nı oluşturmak için kullanırlar. 
(Ca+2HCO:—CaCO:+H:0+C0:) 
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Toplam çözünmüş karbon miktarı, 
bikarbonat iyonlarının (yani çözünmüş 
karbonun) katı CaCOv'in içine alınma- 
sıyla düşürülebilmesine rağmen, toplam 
etkisi buna ters olarak suda daha çok 
CO: üretilmesi biçiminde oluyor. Bu 
yolla Kokkolitofor patlamaları, atmos- 
ferdeki CO?'i artırarak, küresel ısınmayı 
azaltacağına, artırma eğilimi içinde. 


Fazladan Demir 
Mavi Çölleri Yeşertiyor 


Ehux'un neden bazı yerlerde patla- 
yıp, bazı yerlerde patlamadığının ne- 
denleri bilinmiyor ve hâlâ bu konu üze- 
rinde üzerinde araştırmacılar uğraşıyor- 
lar. Bunun nedeni, ya bölgelerin sıcaklık 
farklarından ya da tabakalaşma farklılık- 
larından. Belki de yalnızca parlak sular- 
da ya da suyun yalnızca besin bakımın- 
dan zengin kısımlarında patlama oluyor 
tezlerini öne sürüyorlar. Cemal Saydam 
bu konuda net bir görüş öne sürüyor: 


“Ehux patlamalarının enlem ve boylam- 
lara göre mevsimsel değişiklikler göster- 
diğini biliyoruz; 
kuzeyinde veya Kuzey Atlantik'te ma- 


örneğin İngiltere'nin 


yıs, haziran, temmuz ve ağustos ayların- 
da Ehux patlamaları olurken ülkemizde 
bu patlamalar nisan ayından itibaren 
oluyor. Ancak, farklı mevsimlerde toz 
bu bölgelere gitmiş olsa da Ehux patla- 
malarını yapmıyor. çünkü atmosferde 
42 değerlikli demire dönüşümü sağlaya- 


cak yeterli güneş enerjisi yok”. Prof. 
Saydam patlamaların nedeni konusunda 
ise şu sözleri söylüyor: 

“Barbara Sulzberger adındaki İsviç- 
reli bir bilim adamı yaptığı bir çalışmay- 
la, aslında farkında olmadan Sahra tozu- 
nun bir özelliğini daha ortaya koydu: 
Sahra tozunun mineralojik yapısının 
farklılığı. 

Demir minerali bilindiği gibi yerka- 
buğunun % 5'ini oluşturuyor. Ви 5 ra- 
kamı Türkiye'de de Sahra'da da aynı. 
Ama bu demir mineralinin içerdiği he- 
matit (6-Fe203), geotir (0-FeOOH) ve 
bir de lepidokrosittyFeOOH) fraksi- 
yonları var, Güneşin ışığı ile bulut birle- 
şince, bulut içinde hematit, geotit ve le- 
pidokrositdeki demir 43'den 42 değerli- 
liğe indirgeniyor. özellikle de güneş, 
enerjisinin belli bir seviyenin üzerine 
çıktığı nisan ayından sonra. 

Güneş enerjisinin yeterli olduğu dö- 
nemde hematit ve geotit içerisinde in- 
dirgenen demir, kristal yapısının dışına 
çıkamıyor ve yüzeyde tutuluyor. Ama 
lepidokrosir, yapısından dolayı indir- 
genmiş demiri tutamadığından onu orta- 
ma sokuyor işte bütün espri burada. 
Sahra'da veya çöl ortamında lepidokro- 
sitin bol olduğu literatürden anlaşılı- 
yor. 

Lepidokrosit, demir mineralinin en 
deforme olmuş, en amorf hali. Sulzber- 
ger'in araştırmasının bir başka önemli 
sonucu da, demirin 43'ten 42'ye indir- 
genmesinin güneş ışığının dalga boyun- 
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1991'de Kuzey Atlantik'te E. huxleyi patlaması oldu ve etrafa yayılan kokkolitler bir 


dan bağımsız olarak, ancak güneş ışığı 
şiddetine bağımlı olması, 


kalkan tozların yeterli güneş enerjisi bu- 
lunan enlemlerde bulutla buluşması, 
demirin +3 den +2 değerliğe indirgen- 
mesine neden olur. Ancak +2 değerli- 
Bindeki demir kararlı değildir; kısa bir 
zamanda (daki 


a mertebesinde) +3 de- 
‚ Fakat, gündüz, bu- 
'e+3 oranı belirli bir 
düzeye çıkar ve eğer yağış olursa yerkü- 
reye iner, Henüz tam anlamıyla bileme- 
diğimiz; ancak çalışmalarımızın devam 
ettiği konu da, bu kararlı olmayan, kul- 
Татта hazır demirin canlı organizmaya 
nasıl aktarıldığı? Bu işlemin mikroorga- 
nizmalar tarafından yapılabileceği уагза- 
yımından yola çıkarak bu konu üzerinde 
de çalışmalar yapıyoruz.” 

1996 yazında bir grup araştırmacı, 
yapukları çalışmada Ekvatoral Pasifik 
Okyanusu'nda bir bölgeye demir döktü- 
ler. Böylece de havadan CO: alan bitki- 
sel planktonlarda büyük bir patlamanın 
tetikleyicisi oldular, 

IronEx 2 diye bilinen bu deneyde 
her biri 60 km”lik üç farklı okyanus böl- 
gesine demir ekildi ve demirin içeride 
kalması sağlandı. 

Deneyin yürütücüsü olan Johnson'a 
göre, neredeyse 1 hafta içinde okyanus 
“çölden yağmur ormanına” dönüştü. Ya- 
ni açık mavi renk koyu yeşile dönüştü. 

Bu olay, demirin okyanusun CO:'yi 
almasını sağlayarak iklimin düzenlen- 
mesinde rolü olduğu fikrinin kuşku gö- 
türmeyecek bir yolla sınanması oldu. 

Dünya okyanuslarının 1/5'i adeta bir 
“deniz çölü”. Buralar açıkça demir açlığı 
çekiyorlar, IronEx araştırmacıları Pasi- 
fik'teki bu “kuraklığı” deneysel olarak 
gidermenin kısa vadeli olduğunu düşü- 
nüyorlar. 
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reflektör gibi davranarak ışığı yansıtıp suya beyaz-turkuaz rengi verdi (sağda). Aynı olay 
1994'te Norveç'in Hardanger fiyordunda görüldü (solda). 


IronEx yürütücülerinden bir diğeri 

olan, Andrew Watson'a göre, demirin 
yüzyıl boyunca Güney Okyanusu'na sü- 
rekli eklenmesi teorik olarak küresel at- 
mosferdeki GO: miktarını milyonda alt- 
mış oranında azaltacak, Bu da şimdiki 
düzeylerin (360 ppm) %17 oranında 
azalması anlamına geliyor. 
Insanların etkinlikleri sonucunda at- 
ısı, ormanlar 
ve planktonlar başta olmak üzere, canlı 
organizmalar tarafından emiliyor, Plank- 
tonların emdiği karbonun çoğu, eninde 
sonunda okyanus tabanına gömülüyor. 
Bu da, planktonların biyolojik karbon 
pompası olduğu anlamına geliyor. 

Araştırmanın yöneticisi konumunda 
olan Kenneth Coale, Narure'de yayınla- 
dığı makalesinde, son buzul döneminde 
okyanuslara ulaşan demirin, atmosfer- 
deki CO: düzeylerinin düşük kalmasına 
neden olarak, gezegenin soğuk kalma- 
sından sorumlu olduğunu söylüyor. Co- 
ale da, bu demirin karadan kalkan toz 
fırtinalarından geldiğine inanıyor ve 
“IronEx deneyi küçük boyutlu da olsa 
bu teorinin bir uygulamasıdır” diyor. 

Bu teoriyi doğrulayan kanıtlardan bi- 
risi, Antarktika'da buzul döneminde top- 
lanmış olan demirce zengin tozun, yük- 
sek konsantrasyonlarda bulunmasının 
keşfedilmesi. Ayrıca, Güney Okyanu- 
su'nun tabanında büyük bir karbon tor- 
tusu bulunması da ikinci bir kanıt oluyor. 

IronEx deneyi ile yaratılan bitkisel 
plankton patlamaları, atmosferi daha 
doğrudan soğutmuş. Bitkisel plankton- 
lar DMS yayıyor ve DMS'den oluşan 
sülfat partikülleri dünya yüzeyini güne- 
şin radyasyonundan kalkan gibi koruya- 
rak bulut oluşumunu da teşvik ediyor. 

Cemal Saydam IronEx araştırmacıla- 
rından ауп düşünmediğini; ama опіаг- 


dan ayrılan tarafları olduğunu söylüyor. 
Prof. Saydam bu farklılığı şöyle açıklı- 
yor: “Onlar zannediyorlar ki, ektikleri 
demir tozdan geliyor, ya da tozla ilintili. 
Halbuki о tozun değişik fraksiyonu 
önemli olan, Sahra'nın tozunu alıp Pasi- 
fik Okyanusu'nun ortasına yaysanız hiç- 
bir şey olmaz, bir de oradaki fosfatı çö- 
zünmez hale getirirsiniz. Tozu ekeceği- 
niz ver okyanus ya da deniz değil, tozu 
ekeceğiniz yer bulut, bütün fark bu. Di- 
Zer araştırmacılar, demir sülfatı yani de- 
mir +2'yi denize ekiyorlar. Halbuki, biz 
doğanın bu işi, +3 haldeki demiri bulu- 
tun içine ekmekle yaptığını söylüyoruz. 
Demir 43 halden demir 42'ye güneş ışı- 
gı yardımıyla dönüşüyor. Sonra yağışla 
yeryüzüne iniyor, İşte yapılması gere- 
ken şey bu. Demiri bulut içine ekecek- 
sin, orada demir 42 haline dönüşmesini 
sağlayacaksın. Bu iş gerçekleştikten 
sonra bulutu cohumlayıp yağış olarak 
yerküreye indirme tecrübesine zaten sa- 
Çalışmalarımızda wzun sülfarla 


daha çok ne Zaman kaplanacağını da 
gösterebiliyoruz. Örneğin, Anadolu'ya 
yağış bel 


yorsanız, ya da yağışın artma- 
yorsanız tozu Akdenizin açığına 
ekmeniz gerekiyor. Çünkü, orada 
Ehux'u patlatabilelim ki, ikinci bir toz 
kütlesi çıkan sülfatla, MSA ile kaplansın 
ve Anadolu'nun üstüne gelip, atmosfe- 
re de, daha soğuk kütleyi gördüğünde, 
vağış bıraksın.” 

Bütün bu bilgilerden yola çıkarak 
özetle şunu söyleyebiliyoruz ki, Kokko- 
litoforlar denizdeki besin zincirinde te- 
mel öğe; hemen her yerde bulunmala- 
rından dolayı biyostratigrafik işaretleyici 
ve temel tortul üreticisi olmanın yanın- 
da, küresel iklimi ve biyojeokimyasal 
döngüleri etkileyen önemli bir unsur, 
Kokkolitoforlar, keşfedilmelerinden bu 
yana giderek daha da önem taşıyan bir 
noktaya geliyorlar. Bunlar, deniz yaşa- 
типп, çevre, tarih ve dünya koşullarının 
anlaşılmasında özel bir anlam taşıyan 
bitkisel plankton grubu, yani Prof. Say- 
dam'ın deyimiyle insanlara sunulan bir 
‘mutluluk hapı”. 
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Kuzey Amerika 


= Yandığında 


Dinozorları da öldürmüş olabilecek 
çarpışma, Kuzey Amerika'nın büyük bir 
kısmını birkaç dakikada alevler içinde 
bırakarak aynı zamanda gezegen tari- 
hindeki en korkunç yangını başlattı. 

65 milyon yıl önce, Kretase dönemi 
sonunda 16 km çapındaki bir göktaşı, 
Meksiko'nun Yucatan yarımadası yakı- 
nında Karayipler'de 200 km çapında bir 
krater yaratı. Çoğu araştırmacının 
inancına göre çarpışma, tüm zamanların 
en büyük tür yok oluşlarından beşinci- 
sine neden oldu. Bu çarpışma sonucun- 
da bitkilerin, deniz hayvanlarının bir- 
çok türünün ve dinozorların soylarının 
tükendiğine inanılmakta. Fakat, Chic- 
xulub diye bilinen bu krater ile tür yok 
oluşunun arasındaki ilişki biraz karışık. 
İki araştırmacı yakın zamanda, bu karı- 
şıklığı çözebilecek bir ipucu yakaladı. 
Çarpışma açısı tür yok oluşları hakkın- 
da bilgi sağlayabilir ve Kuzey Ameri- 
ka'nın Dünya'nın geri kalanından daha 
çok etkilenmesinin nedenini kısmen 
açıklayabilir, diyor araştırmacılar. Araş- 
tirmacılar, Chicxulub "yumruğunun" 
kendine yol aça aça Atlantik üzerinden 
20-30 derecelik bir açıyla, kuzeybatıya 
doğru gelerek, bu günkü ABD'nin ba- 
usim birkaç dakika içinde kül eden 
inanılmaz derecede kavurucu bir buhar 
bulutu yara zorlar. 

Brown Üniversitesi'nden gezegen 
yerbilimcisi Peter Shultz, diğergezegen 
lerdeki krater çalışmalarındaki dene- 
yimlerini Chicxulub'a uyguladı. Venüs, 
Merkür ve Ay yüzeylerinin analizlerini 
yaparak, çarpışma sonucunda meydana 
gelen kraterlere bakıp çarpışmanın 
hangi açıda meydana geldiği belirlene- 
biliyor. Shultz, bir göktaşı yere dikey 
çarparsa simetrik bir çember şeklinde 
bir krater oluşturur diyor. Eğer daha 
meyilli geliyorsa, göktaşının alt kısmı 
yere çarparken üst kısmı, korkunç mo- 
mentum yüzünden ayrılarak öne doğru 
parçalarını dağıtır. Böylece, yumurta 
şeklinde, alt kısmı dar, uzun bir krater 
meydana gelir. Shultz "Bu, insanın ka- 
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fasında şimşek gibi oluşan birşey. Çar- 
pışma açısıyla asimetrik krater şekli 
arasında güzel bir bağını olduğunun 
farkına vardım. Bunu Venüs, Merkür 
ve Ay'da gördüm." diyor. 

Araştırmacılar, 1991'de Yucatan'da, 
yerin bir buçuk km altında bir krater 
olduğunu fark ettikten sonra, bölgenin 
a ve yerçekimi dağılımın- 
xulub'un haritasını çıkarmak 
için çalışmaya başladılar. Shulız'un 
kendi çalışmalarının sonucunda krate- 
rin yumurta şekli ortaya çıkıyor ve bir- 
kaç işaret eğik çarpışma yönü olarak 
kuzeybatıyı gösteriyor. Eğer Chicxu- 
lub yere dik olarak çarpsaydı, enerjisi- 
nin çoğunu yer soğuracaktı ve çoğu 
parça dik olarak uzaya bir füze gibi fır- 
Іашасаки. "Fakat, göktaşının meyilli 
ingesi çarpışmada farklı bir уап et- 
ki yaratmış olmalı." diyor Shultz. Çar- 
pışma, yüzey kayalarını bu bölgede tı- 
raşlamış ve çarpışma güzergahı boyun- 
ca yeri kucaklayarak ilerleyen geniş fa- 
kat alçak bir sıcak buhar bulutu mey- 
dana getirmiştir. Üç dakika içinde bu- 
lut Kuzey Amerika'nın büyük bir bölü- 
münü dolaşmıştır. Bu bölgesel afetten 
sonra çarpışma döküntüleri eşit bir şe- 
kilde dünyanın diğer bölgelerine yayıl- 
maya başlamıştır. 


Rhode Island Üniversitesi'nde pale- 
obiyolog olan Steven D'Hondt, Shultz'un 
bu senaryosuyla ilgilendi. Böyle bölgesel 
bir keşif, fosil kayıtlarındaki bilmeceleri 
açıklayabilir diyor D'Hondt. Örneğin 
Kuzey Amerika'daki birkilerin soylarının 
tükenme hızı diğer bölgelerdekine göre 
üç kat daha fazladır. Ayrıca Kuzey Ameri- 
ka'daki büyük soy tükenmesinden sonra- 
ya tarihlenen eğreltilere ait fosil kayıtları 
da buradan yola çıkılarak açıklanabilir. 
D'Hondt ve Shultz Yucatan'ın 3 000 km 
uzağındaki bitkilerin bile, bulutun etki- 
siyle kavrulmuş olabileceği üzerinde du-” 
ruyorlar. Bu yangın felaketinden sonra da 
eğreltiler fırsat elde edip bölgeye bir sü- 
reliğine yerleşmiş olabilirler. 

Bu teori aynı zamanda başka Ыг 
anormal durumu da aydınlatıyor. Son 
dönem Kretase fosilleri, karada yaşayan 
türlerin denizdekilerden dokuz kat da- 
ha fazla yok olma tehlikesi altında ol- 
duklarını gösteriyor. Bu da mantıklı gö- 
ünüyor, eğer bir kaplumbağa gölde yü- 
züyorsa saniyede 10 km yol alan kavu- 
rucu bulurtan fazla etkilenmez ve yaşa- 
ma şansı vardır. Fakat seyrek bir orman- 
lık arazide dolaşan Tyrannosaurus rex, 
bulut etkisiyle kavrulacaktır. 


Discover, Şubat 1997 
Çeviri: Özgür Eigin 


Tozun Icimdeki 
Renkli Dünya 


Tozun ansiklopedik tanımına bakacak olursak, ezilen, dövülen, öğütülen katı maddelerin çok 
küçük taneciklere bölünmüş durumu ifadesiyle karşılaşırız. Bugün çevremizi saran tozun içeriği 
ise oldukça çeşitlidir. Bitki parçacıklarından, küf mantarı sporlarına, kışlık kazaklardan dökülen 
iplikçiklerden, tuz kristallerine kadar birçok şey tozun içeriğini oluşturabilir. 


Çoğumuzun hemen her yerde gö- Bu tür toz parçacıkları, yerçekimi- Evlerimizdeki tozun içeriği çoğu 


eği toza, mikroskop altında ba- пе karşı koyuyormuşçasına 


ıda sü- zaman birbiriyle aynı değildir. Evin 
ar. bulunduğu bölgeye, yaşama alışkan- 
lıklarına, mesleğe göre de- 


da son derece değişik parça- zülür ve oradan oraya taşın 
ciklardan oluştuğu anlaşılır. gaye 5 - 
Tozun yapısında milyonlar- BE ч | руг. Hatta odadan odaya 
са doğal ve sentetik parça- $ < go a ә Щ da farklılıklar gösterir Tra- 
cık vardır. Kışlık kazaklar. 4 Р 2 fiğin yoğun olduğu cadde- 
dan dökülen iplikçikler, in- 
san saçları, küf mantan 
sporları, kedi-köpek gibi 


lerdeki toz, deniz kenarın- 
dakinden, ya da kırsal alan- 
dakinden çok daha farklı 
ol; tır. Buna göre evler- 
deki tozların içerikleri de 
birbirlerinden farklı ola- 
caktır. Evlerde en hızlı toz- 
lanan mekân mutfaktır. Fa- 
kat bunu farketmek, nem 
oranının fazlalı 
vi kolay de 
küp deniz уа da dağ hava- 
sındaki toz parçacığı sayısı 


hayvanlardan dökülen kıl- 
lar, böcek parçaları, bakteri- 
ler, kelebek kozacıkları, 
bitki lifleri, çiçek tozları, yi- 
yeceklerimizden döl 


parçalar, örümcek а 


kristalleri, talaş, pudra, kâ- ğından dola- 


Таг. Bir metre- 


Dıt parçacıkları, sigara külü 
toz yığınlarının içeriğini 
oluşturabilir. 
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Kedilerde bulunan bir tür pire, 
(48 kez büyütülmüş). 


yüzlerle ya da binlerle ifade edilirken, 
büyük şehirlerde bu sayı milyonlara 
ulaşır 

Şehirlere yüksek bir yerden bakıl- 
dığında, bir sis bulutunun şehrin üze- 
rine çökmüş olduğu görülür. Bunun 
nedeni evlerin bacalarından çıkan du- 
man, egzos gazları ve endüstri merkez- 
lerinin yol açtığı dumanlar gibi şeyler- 
dir. Havada uçuşan parçacıklar birçok 
insanın sıkıntısını. çektiği, solunum 
yolu rahatsızlıklarına neden olur. Bu 
tür rahatsızlıklardan en fazla etkile- 
nenler ise çocuklar ve yaşlılardır. Çev- 


remizde gördüğümüz tozların kaynak- 


ları çeşitlidir; doğal ya da yapay olarak 


Bir akar (mite), derisinden ayrıntı, 3500 kez büyütülmüş, (solda). 


“Altınbaşak”otunun polenleri, 
(1375 kez büyütülmüş), 


ortaya çıkan tozlar bir araya gelir ve 
çok çeşitli bir karışım meydana getirir- 
ler. Yeryüzüne yapay olarak toz gönde- 
renler a 


asinda gelişmiş ülkeler başta 
gelir. Örneğin 1970'li yılların başında 
Almanya'nın atmosfere bıraktığı toz 
yaklaşık dört milyon tondu. Sonraki 
yıllarda getirilen bazı düzenlemeler bu 
miktarın yedi yüz bin tona düşmesini 
à çok 
yüksek bir miktar. Bir yetişkinin gün- 


amıştır, ama kuşkusuz bu К 


de yaklaşık sekiz bin litre hava soludu- 
ğunu düşünecek olursak, nüfusun yo- 
gun olduğu büyük şehirlerde insanla- 
пп soluduğu toz tanelerinin yüz mil- 
yonlara çıkması son derece zararlıdır; 


öyleyse vücudumuz soluduğumuz toz- 
lardan nasıl kurtuluyor sorusu hemen 
Tozun büyük bölümü 
nefes vermekle, öksürüp hapşırmakla 


akla gelebilir. 


dışarı atılır. Kalan tozun bir kısmı bu- 
rundaki kıllar ve sümük tarafından tu- 
шш, ya da balgam yoluyla dışarı atı- 
lir. Bütün bu engelleri geçebilen toz 
tanelerini ise bağışıklık sistemimiz et- 
kisiz hale getirecektir. Her şeye rağ- 
men, bir parça toz bütün engelleri ge- 
çip vücudumuza sızabilir. Bazı alerjik 
hastalıkların nedeni bu tozlardır. 
1960'lı yılların ortalarında bazı hasta- 
lıklara tozun içinde yaşayan küçük 


hayvancıkların neden olduğu anlaşıldı 


Tozun içinde bir akar, 150 kez büyütülmüş, (sağda). 


Kelebek kanatları, örümcek а 
büyütülmüş mikroskobik görü 


is, 


0,1 milimetre büyüklüğünde olan ve 
akar (mite) adı verilen bu hayvancıkla- 
rin yaklaşık 30 bin türü old ve 300 
milyon yıldır yeryüzünde bulunduğu 


sanılıyor. Bunların insanla ilk tanışm: 
larının ise, insanların avladıkları hay- 
vanların postlarını giymeleriyle başla- 
dığı düşünülüyor. Bu akarların bugün 
evlerimizde kendilerine buldukları ya- 
şama alanları ise halılar, oyuncak ayı 
gibi tüylü oyuncaklar ve giyecekleri- 
dan biri 


mizdir. En sevdikleri ortamla 
yataklardır. En sevdikleri besinin deri 
parçaları olduğu anlaşılan akarlar, en 


çok deri parçaları dökülen yataklarda 


rahat eder. 2 gram deri parçası ise aku 
ların оп binlercesini rahat rahat doyu- 
rur. Bir dişi akar üç aylık kısa ömründe 
300 yumurta bırakır Кі, bu, kendi vü- 
cut ağırlığının 200 Кап bir ağırlığa 
denktir. Evlerde kullanılan bazı elekt- 
rikli süpürgeler bu akarları karşı etki- 
lidir. Ne var ki, elektrikli süpürgenin 
toz torbasına giden akarlar cennete 
gitmiş gibidir: burada daha fazla besin 
ve üremek için daha uygun bir ortam 
bulan bu canlılar, süpürgelerin hava- 
landırmaları yoluyla yeniden dünyaya 
döndüklerinde yüzlerce kat çoğalmış 


ve güçlenmiş olabilirler. 

Evlerimizdeki tozlar kendi ekosis- 
temleri içinde çoğalırlar. İnsan, kedi, 
köpek, kanarya... Bürün bu canlıların 
hareketleri eski tozları yerlerinden oy- 
natır ve yenilerinin oluşmasına neden 
olur. Giyinip soyunmak, oturmak, yat- 
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e kum taneciklerinin 1390 kez 


görünüyor. 


mak gibi eylemler sürekli toz oluşma- 
sına neden olurlar. Öyle ki uyuyan bir 
insanın dakikada ürettiği toz taneciği 
sayısı yaklaşık yüz bindir. Dünya'daki 
toz miktarı yıldan yıla artmaktadır. Bu 
tozun büyük bir kısmı göllerden, or- 
manlardan, steplerden ve volkan pat- 
lamalarından gelmektedir. Bunun ya- 
nında günde yaklaşık elli ton kozmik 
toz, uzay boşluğundan atmosferimizi 
geçerek Dünya'ya yağmaktadır. Evre- 
nin oluşumu sırasında, ya da güneş 
patlamalarıyla ortaya çıkan tozdur bu, 

Çöllerden kayna! 
çarpıcı örnek 12. yüzyılda meydana 


an toza İse 


Küf mantan, hayvansal ve bitkisel ürünleri 
çözüyor. Resimde 770 kez büyütülmüş 
hali görülüyor. 


Saçlar, deri ve kir parçaları 695 kez büyütülmüş olarak 


uzaklığının beş kilometrenin altına 
düştüğünü görmüşler. Arap denizcisi 
ldrisi, tuttuğu günlüğünde bu bölgeyi 
anlık Deniz” olarak adlandırmış. 
Bugün denizden ve kıtalardan havala- 
nan toz bulutları Dünya'nın çı 
deki meteoroloji uyduları aracılığıyla 
izlenebiliyor. Bir yılda çöllerden at- 
mosfere karışan tozun miktarının 2 
milyar ton olduğu bu uydular aracılı- 


resin- 


gıyla gözlenmiş; bunun 900 milyon to- 
nunu ise yalnızca Sahra Çölü karşılı- 


yor. Her yil bu tozun 500 milyon tonu 
Alize rüzgârları ve alçak basınç sistem- 
leriyle Afrika'dan batıya taşınıyor. Bu 
toz, yolu üzerinde olan, Atlantik'teki 


planktonları besliyor ve çoğalmalarına 


neden olarak yoluna devam ediyor 


Karaipler'e ve Amazon yağmur orma 
larına ulaşıyor. Taklamakan ve Gobi 
göllerinden kaynaklanan toz ise farklı 
bir rota izley 10 bin kilometre yol 
geçip arktik bölgelere ulaşıyor. 

Toz deyip geçtiğimiz ve gördüğü- 
müz yerde yok ettiğimiz усу! lında 
içinde çok farklı maddeleri bulundu- 
ran ortamlar. Tozlara bir mikrosop al- 
unda baktığımızda bambaşka bir dün- 
va ile karşılaşırız, keşfedilmeyi bekle- 
yen küçücük bir dünya ile... 


Junghans, В. 
“Stil м їн der feimaren Нине”, Kosmos, Kaum 1995 
Çeviri: Gökhan Tok 


Bilim ve Teknik 


NOKIA 


monitör 


Bilgisayarınızın markası ne olursa olsun, 
üzerindeki monitör NOKIA olmalı. 


Bilgisayar kullanıcısı olarak, monitörünüzle çok yakın bir ilişki içindesiniz. Monitörünüz öncelikle bilgisayarınızın size 
bakan yüzü. Saatleriniz, günleriniz monitörünüzün önünde geçiyor. Ayrıca, monitörün aktif ömrü, bilgisayarın aktif 
ömrüne oranla en az üç kat daha fazla. Yani iyi bir monitörünüz varsa üç bilgisayar eskitebilirsiniz. Sıradan monitörler, 
yaydıkları yüksek radyasyonla, insan sağlığını ve çevreyi olumsuz etkiler, iş verimini büyük ölçüde azaltır. 15, 17 ve 
21 inçlik Nokia Monitörleri, insan sağlığını etkilemeyecek kadar az radyasyon seviyesiyle sıradan monitörlerden ayrılır. 
Programlamaya ihtiyaç göstermeden kullanılan "PnP" özelliğiyle, multimedyaya uygun ve çok yüksek çözünürlüğe 
sahip Nokia Monitörler, Başarı Elektronik'in yurt çapında yaygın satış sonrası servis garantisiyle satışa sunuluyor. 
Kullandığınız bilgisayarın markası ne olursa olsun üzerindeki monitör Nokia olmalı. 


NOKIA İ 


CONNECTING PEOPLE 


 ҥлзлҥ.ї ELEKTRON 


Ankara (0312) 384 20 00 » İstanbul (0216) 416 01 50 - (0212) 259 08 02 / 03 * İzmir (0232) 463 58 45 * Adana 10322) 457 59 00 * Bursa (0224) 234 35 55 
Türkiye tek yetkili distribütörü Başarı Elektronik'tir. http://www.basari.com.tr. / www.nokia.com. 


MEDIASTATION 447 Хаус 
* I7 {432 cn) Trinitron monitör 

+ Maksimum çözünürlükük: 1280 X 1024, 85 Hz 
лау reka АНЕ 

* Subwoofer sound vystem 80 Н: - 18 kHz 
Уели rideo kamers 

+ Yerleşik mikrofon 

«ТСО 95, MPR-90, TUV Ergene onayi 

+ VESA DPMS™ Fomor Saver" 

"Оп screen mand 


Birçok medeniyetin doğup 
büyüdüğü ve tarih sahnesinde 
göründüğü, birbiriyle harman 
olduğu topraklardır Anadolu. 
Cumhuriyet'in yetiştirdiği 
arkeologlarımız toprak altında 
kalan tarihi zenginliklerin gün 
ışığına çıkmasını sağlamışlardır. 
Bu arkeologlardan biri Ekrem 
Akurgal'dır. Yetiştirdiği 
öğrencilerle, kurduğu ve 
kurulmasına öncülük ettiği 
eğitim kurumlarıyla ve gün 
ışığına çıkardığı tarihi şehirlerle, 
Akurgal'ın arkeoloji dünyasında 
seçkin bir yeri vardır. 


Anadolu Arkeolojisinden Aldığı Işık 
Dünya Uyşarlığını Aydınlattı 


Ekrem Akurgal 


А KUR GAL; Sümerce'de anlamı 
А: su, kur: ülke, gal: büyük olan bu üç 
hece bir Sümer kralının adıydı, 1935 yı- 
lında soyadı kanunu çıkınca, Ekrem 
Akurgal, babasının isteğiyle bu soyadı- 
ni aldı, 

Ekrem Akurgal 1911 yılında Tul- 
karem'de doğar. Annesi onu dünyaya 
getirmek için 1911 yıllarının başında 
İstanbul'dan, Osmanlı İmparatorlu- 
gu'nun başka bir yöresine, Hayfa'nın 
TTulkarem kasabasına bağlı bir kıyı yer- 
leşim yerinde çiftliği olan ba 
annesinin yanına gider. Ekrem Akur- 
gal'ın doğduğu, çiftlik sonraları arke- 
oloji dünyasında büyük önem kazana- 
cak olan tarihi Caesareia kentinin ya- 
kınlarındadır. Çoğunluğu Araplar'dan 
oluşan yerli halk, ailenin bu ilk erkek 
çocuğunun doğuşunu silah sesleriyle 


ve bir şölenle kutlar. 

“O günden sonra benim adıma bağ- 
Iı olarak babama Ebu Ekrem, anneme 
de Ummu Ekrem diye hitap ermeye 
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başlamışlar. Ben doğduktan sonra bü- 
yükannem, adet olduğu üzere, sol 
omuzuma altın рага yerine Fatih Sul- 
тап Mehmet döneminden kalma bir 
Osmanlı sikkesi takmış. Eski bir kentin 


Priene 1966 


yanıbaşında doğmam ve omuzumda 
Sultan Fatih'in sikkesini taşımam sanki 
ileride bir arkeolog olacağımın işareti- 
dir. Tabii bunlar tesadüften ibaret ama 
ne de olsa ilginçtir.” 

Ekrem Akurgal iki yaşını doldurana 
kadar Tülkarem'de kalır. Caesareia'da 
doğmuş olmasına rağmen babası baş- 
kentte doğmuş görünmesini yeğlediği 
için nüfüs kağıdına 'Tulkarem yerine Is- 
tanbul yazdırır. Kısa bir süre İstan- 
bul'da kalan aile, Adapazarı ilçesine 
bağlı Akyazı nahiyesindeki çiftliklerine 
giderler, 

“İstanbul'da bir müddet kaldıktan 
sonra ben üç yaşındayken Akyazı'ya 
gitmişiz; babamın orada çiftliği vardı. 
Orada beş yaşına kadar kaldım. Altı ya- 
şına girdiğimde babam beni okutmak 
için İstanbul'a, eski Hersek müftüsü 
olan Cabizade Ali Fehmi Efendi'nin 
eşi olan ablasının yanına gönderdi. На- 
lamın kocası о tarihte Dârülfünun'da 
Edebiyat-ı Arabiye müderrisi ayrıca 
Maarif Nezareti Meclis-i Kebir azası 
(Talim Terbiye Heyeti üyesi) idi 


1916'dan itibaren onun evinde kalmaya 
başladım.” 


Bilim ун Teknik 


1919 yılında Ali Fehmi 
Efendi ölür. Akurgal, o tarih- 
lasıyla Konakta 
yalnız yaşar. Kaldığı ev 11 oda- 
li, selâmlığı, haremliği ile eski 
Anadolu evlerinin düzeninde 
an bir konaktr, 
babası kışları sıklıkla yanlarına 
gelir ve onlarla birlikte kalır. 

“Bir de sarnıcımız vardı, 


ten sonra h 


Annesi ve 


suyumuzu oradan içerdik. Ha- 


turlıyorum, su böcekliydi 
sk- 


ler tülbentin üzerinde kalır, 


bir tülbentten geçirilir, bö: 


biz de о suyu içerdik. O zamanlar Tür- 
kiye'nin en fakir, en acıklı, en zor yılla- 
пуй. Biz Fatih'te Altay Mahallesi'nde 
oturan orta halli bir aileydik. Birkaç ai- 
lenin evleri iyiydi. geri kalanlar fi- 

kir fukaraydı. Bizden elli metre 
ileride büyükçe bir konakta 
Rufai tekkesi vardı. Dokto- 
rumuz, dişçimiz hep Erme 


ni, Rum veya Yahudi'vdi. 
Alışveriş yaptığımız. dük- 
kanların hepsi Rum veya 
İranlıydı. Türk halkı ise fa- 
kir köylü, biçare memur ve 
zavallı askerdi. Düşünün, о 
kadar dindar olan mahallede, 
Ки 
de, müderrisin evinin yanındaki bakkal 
Rum'du ve adı da Mihal'di.” 

Ekrem Akurgal ilk öğrenimine 1917 
yılından itibaren başlar, İlkokulun ilk 
dört yılını Mercan Sultanisi'nde okur 


tekkesinin bulunduğu уег- 


sınıfı ikinci kez okuduğumda 
yine fevkalade bir talebe ol- 
Чит ve orta mektebi birinci- 
likle bitirdim. 9, sınıfta İstan- 
bul Lisesi'ne geçtim ve orada 
işi büsbütün azıtum, Bab-ı 
Ali'de meşhur bir kahve vardı: 
“İkbal Kıraathanesi”. Oraya ya- 
zarlar, şairler gelir, bilardo, po- 
ker oynarlardı. Ben işi azıttım, 
pokeri meşhur sporcuların ka- 
resine girerek oynamaya baş- 
ladım ama şairleri de dinliyor- 
dum. Sultanahmet'te ҮМСА 
rät, adında bir klüp vardı, о senenin içinde 


“Pazartesi, perşembe yarım 


yani yarım gün okuyorduk. Eve gider- 
ken бапсаК-1 Şerif önünde “Padişahım 
al diye bağırırdık. O siralar 


ümit vaat etmeyen bir ralebey- 


о klüpte azınlık çocuklarıyla tanıştım 
ve boks yaptım, Bu işi burnum kırılın- 


çok ya; ca bıraktım ama Ermeni, Rum, Musevi 


erkek ve kız çocuklarla tanışmaya 
başlamıştım. Bu sefer Beyoğ- 


lu'na gitmeye ve orada poker 


dim, tembel sayılırdım. 
kaldım. 
Fakat öbür sene 


5. sınıfta 


oynamaya 
halimin çok kötü olduğu- 
nu gördüm ve babama 


Vefa İdadisi'ne 
geçtim ve Şa- 
hane bir tale- yazdım: “Babacığım ben 
be oldum. 
Hatta hocalar 
bile şaşırdı, ne 
oldu bu miskin ço- 
cuğa diye. 6.sınıfta ba- 
запт de 


sapıtum; beni okula leyli 
(geceli) ver.” Buna kendi 
kendime karar verdim, bu 
çok mühim; hatta gençliğe 
ve herkese şunu söylemek is- 
terim: “Çocuğunuzun uçurumun 
kenarına gelmesinden yılmayın, düze- 
lebilir. İki defa uçurumun k 


am etti, 7. sinifta 
yeniden kaldım, Ama bu sefer kalma- 
пип nedeni fazla hareketli olmamdı. O 
dönemde kahveler göçmen İranlıların 
elindeydi. Şehzadebaşı'ndaki kahve- 
lerde bilardo, poker oynardım. ЁаКаг 7. 


aninda 
dım. İlki, ilk mektebi bitirirken, ikinci- 
si liseye başlarken. O sıralar Türk kızlı 
пуа mektuplaşırdık, aşk mektupları 


> 


Ekrem Akurgal, gençliğinde spor yapmaya meraklıdır. 1935 yılında Berlin'de bulunduğu dönem'de tenis oynarken, (solda), Berlin Atlı 
Spor Klübü'nde, (ortada), 1932 yılında Almanyada katıldığı bir hafriyatı fotoğraflarken, (sağda). 
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== жи нр е ЧИНИ 


Ekrem Akurgal, ilk eşi Lamis, oğlu Murat Akurgal ve Türkiye'nin ilk kadın milletvekili 


Belkıs Baykan ile birlikte. 


yazardık birbirimize, Azınlık ve Levan- 
ten kızlarıyla da flört ederdik. Fransız- 
ca biliyorum tabii, Fransızcamı ilerlete 
mek arzusu da var... Galatarasay'dan ar- 
kadaşlarla beraber bir muhitimiz vardı, 
Ama kötü bir muhicti bu. Babam geldi; 
ben İstanbul Erkek Lisesi'nde okuyor- 


| Anadolu'nun Dünya 
Tarihinde Yeri ve Rolü 


Ord.Prot.Dr. Ekrem Akurgal 

Anadolu insanlık tarihinin çeşitli dönemlerinde 
ön sirada yer almış ve bir сок özgün uygarlığın be- 
50 olmuştur. 

Yanmadada gelişen Çayönü, Hacılar ve Çatal 
höyük yerleşmeleri Yeni Taşçağı'nın (М.Ӧ, 800: 
5500) dünyadaki ап eski köy kültürlerinden üçü, 
bunlardan son anıları, yani Çatalhöyük ise bu dö» 
nemin yeryüzündeki en patlak merkezi idi, Bir baş- 
ка deyişle Anadolu M.Ö. B., 7. ve б, binde dünya 
Ча önder durumda idi. 

Uzun bir duraklama devrinden (М.О, 5500- 
2500) sonra Anadolu yeniden büyük uygarlıklara 
sahne oldu. Yerli kavim Hattiler (M.Ö. 2500-2000) 
Misir ve Mezopotamya'nın gerisinde olmakla birlik- 
te, çağlarının. eri önde gelen topluluklarından biri 
idiler... 

Hititler (M.Ö: 1660-1190) 14. Yüzyılda о zama- 
nın üç büyük ve güçlü ülkesinden biri, 13. yüzyilda 
ise Misir'la birlikte dünyanın iki süper devletinden, 
bini idi. Hititler federatif sistemde bir imparatorluk 
kurmuşlar ve Suriye iie Mezopotamya üzerinde 
egemen olmuşlardır. Hint-Avrupa kökerıli olan bu 
ulus karlınları erkeklerle eşdeğertle tutanı, kölelerin 
bile haklarını koruyan bir hukuk devleti olarak eşsiz. 
durumdadır. Kral, bir çok konuda “Pankus” agd- 
1 soylular meclisine danışmak zorunda idi, Düş- 
manlannın derisini yüzen, onları Калага oturtan, 
esirlerin başlarını ve ellerini kesip bunlardan pira- 
mitler oluşturan Yakın Doğu ülkeleri arasında Hitit- 
ler adeta günümüzün uygar devletlerinden birinin 
insancıl düzeyinde bulunuyorlardı. 

Неіепіёг M.Ö. 8. yüzyılda Mezopotamya'nın 
Kibir yillik zangin bilgi hazinesini Anadalu'nun gü- 
neydoğusunda yaşayan Geç Hitit Beylikleri aracılı- 
ği ile tanıdılar; Hellenler, Fenike alfabesini Antak- 
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dum o zamanlar. Beni derhal leyli yaz- 
dirdi. Bir sene geceli kaldım ve düzel- 
dim. Öyle ki, pırlanta gibi bir çocuk ol- 
dum ve liseyi sosyal bilimler dalında 
birincilikle bitirdim, En kötü hallere 
düştüm ama kurtuldum; kurtulmanın 
yolları vardır. aramak bulmak. lazım. 


ya'nın yakınındaki Al Mina'dan, Hesiodos'a ve Ho- 
meros'a kaynak olan mitolojiyi ve figüratif sanatı 
Malatya; Kargamış, Zincirli, Sakçegözü gibi Geç 
Hitit merkezlerinden aldılar. 8. Yüzyılda bir Haller- 
\їпїп başlığı, miğferi, enlarisi, etekliği, çeşiti biçim- 
deki kemerleri, değişik saç tipleri пою Hitilerdek! 
gibi idi yanı onların etkisini taşıyordu, Helleri figüra- 
її ve dekoratif ve dekoratli sanatı Geç Mİ stilleri 

ni ve İkonoarafisiri izliyordu. 

Anadolu'da Urartular (М.О: 860-580), Frygler 
(M.Ö. 750-300) ve унааг (M.Ö. 700-300) о za: 
тапк! dünyanın en özgün uygerliklarını geliştirdiler, 
Her üç kültürün bugün ayakta duran ya da Türkiye 
müzelerinde sergilenen eserleri hayranlıkla izlen. 
mektedir. Bunlardarı lk ikisi Urartu ve Fryg uygar- 
\Кал madeni aseter, dokuma ve tekstil, mobilya- 
cilik va müzik konularında Balı dünyasına büyük 
ölçüde etkili olmuşlardır. 

Anadolu, doğa flozoflarının döneminde yani 
MÖ. 600-545 arasında о Zamanki dünyanın еп 
önde gelen kültür merkezi idi. Dünyanın kültür ön- 
derliği arık Мен'йал ve Mezopotamya'dan Bati 
Anadolu kentlerine geçmişti. Doğa filozofları cinler- 
den, perilerden ve dinsel inanışlardan sıyrılmış ola- 
rak, doğa olaylarının nedenlerini özgür bir düşünce 
yöntemi (е ele almış ve bugünkü Batı Uygarlığı'nın. 
temellerini atmışlardır. Bu özgür araştırma yolu ile 
Кайа Hexamyes'in oğlu Thales M.Ö. 28 Mayıs 
585 tarihinde olageleri güneş tutulması önceden 
hesaplayarak (Herodot 174) haber vermiştir. BU bir 
doğa alayının oluşmasından önce hesaplanması- 
nın tarihteki İlk örneğidir. 

Anadolu, Perslerin işgali süresince (M.Ö; 545- 
339) önderlik durumunu Yitirmiş ancak Hellenistik 
Dönem boyunca (M.Ö. 333-30) о zamanki dünya- 
nın başlıca kültür merkezlerini barındırmıştır. O yüz- 
yıllarda yeryüzünün en bayındır kentleri arasında 
Bergama, Milet, Maander Magnesiası, Priene, 
Efes, Teos ön sırada yer alıyorlardı. Bu dönemin 
Anadolu mimarlığı, Вота yapı sanatını büyük Öl- 
де etkilemiştir. 


Benim bir özlemim vardı: Edebiyatçı 
olmak, şair, yazar olmak, Şiirler yazıyor- 
dum. Ahmet Haşim'i buldum ve 
Éim şiirleri ona okuttum. *Oğlum,' dedi 
*sen derslerine çalış.” Beğenmedi yani. 
Hikâye yazdım, Peyami Safa'ya götü 

düm, *Güzel' dedi ‘Ата çok oku." Ve 
bu benim içimde kal 


dum ama öykü yazabilirdim. 
öyküm о zamanki gazetelerde yayım- 
landı, Bütün hayatım boyunca niye ya- 
zar olamıyorum diye esef ettim, 

Ekrem Akurgal liseyi bitirdiğinde 
edebiyat ve yazarlık için duyduğu öz- 
lem onun belli bir mesleğe bağlanması- 


nı engeller. Liseyi birincilikle bitirme- 
sine rağmen hiçbir üniversitenin imti- 
hanına girmez. Meslek seçmekte karar- 
sizlik içinde kalınca “şimdilik” düşün- 
cesiyle Hukuk Fakültesi'ne yazılır. 
Akurgal'ın bu kararında sınıf arkadaşı 
Recai Seçkin'in de etkisi vardır. Ekrem 
Akurgal Hukuk Fakültesi'ne girince 
Hukuk'a ilgi duymaya başlar. Seminer 
tartışmalarına katılmaya başlar; hukuk 


Roma Çağı'nda da Anadolu, (M.Ö. 30-M.S. 
395) dünyanın еп bayındır Ülkelerinden bin idi. Bu 
dönemin Batı Anadolu kentleri hiç bir yönden Ro- 
ma'dan geri kalmayan bir düzeye sahipti, Anado- 
lu'da ulaşım ilk kez Roma Çağı'nda sağlam ve ba- 
kimi yollar ve taşköpnüler le sağlanmıştı, Kentler- 
de, su kemerleri İle getirtilen akarsu güzel çeşme: 
lerden bollukla akıyordu. Her kentte mermerden 
yapılmış gymnaslorilar, stadyonlar, Uyatrolar, bela- 
diya ve agora binaları, hamamlar, kütüphaneler, 
karıtorlu evler, gölgelik direkli yollar, büyük mey. 
danlar mevcuttu. Anadolu'da bu eski kentlerden 
düzinelercesi büyük ölçüde hala ayakta durmakta 
ve turistler tarafından hayranlıkla izlenmektedir. 

Bizans sanat M.S. 4, ve 5. yüzyıllarda Hellen, 
ve Roma kültürünün yeni bir yorumu olarak Ana- 
dolu'da doğmuş ve Konstantinopolis'te gelişmiştir. 

Selçuk uygarlığı (1071-1299) sağlam ve ba- 
ют yolları, taş Köprüleri, kervansarayları, su ke- 
телег, “camileri, medreseleri, rasathaneleri, kü: 
Vüphaneleri, hamamları ve sarayları ila Avrupa da- 
hil Ortaçağ dünyasının er İleri düzeydeki temelici 
lerinden biri idi, Haçlı Seferleri sırasında Anado- | 
Iu'ya geleni Avrupalılar Selçuklular'dan bir çok ko- | 
nuda etkilendiler, Hâlâ ayakta duran göz alıcı gü- 
zelliktekl bu eserlere bütün yabancılar yakın İlgi ve 
hayranlık duymaktadırlar. 

Osmanlılar (1299-1923) yaşamı 60 yılı aşan, 
güçlü bir imparatorluk kurmuşlar ve yüzyılar bo- 
yunca Doğu Avrupa'ya ve Balkanlar'a egemen ol- 
muşlardır. Osmanlılar Selçuklular'ın yüksek düzey- 
deki kültür ve sanat çalışmalarını geliştirmişler, çi- 
тї, minyatür, mücevhercilik, ağaç kakmacılığı, ku- 
maşçılık, işlemecilik, halıcılık va özellikle mimarlık 
alanlarında eşsiz güzelikte eserler yaratmışlardır. 
Озталіі sanatının küçük bir koleksiyonundan olu- 
şan “Muhteşem Süleyman Sergisi" şimdi Ameri- 
кагда beğeni уе hayranlıkla izlenmekte olup, Av- 
rupalılar da onu ülkelerine getirtmek İçin sıraya gir- 
mişlerdir. 


Akg, E Anado Uygarikian, atan 866 
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Ekrem Akurgal'ın Türkiye'nin arkeolojik güzelliklerini gösterdiği ünlüler- 
den biri de Amerikan dışişleri bakanı Henry Kissinger'dir, Efes, 1957. 


tarihi ve devler hukuku konularına özel 
bir ilgi duyar. Akurgal bu tarihlerde hu- 
kukun yanı sıra Atatürk'ün rarih teziyle 
de ilgilenmeye başlamıştır. 1931 yılı 
boyuncu günlük gazetelerde Ata- 
türk'ün tarih teziyle ilgili yayımlanan 
yazıları ilgiyle izleyen Akurgal bu konu 
hakkında geniş bir bilgi sahibi olur 
“Hukuk dersleriyle tarih inceleme- 
lerini böylece birarada yürütmeye çalı 
şırken bir gün arkadaşlarım Cumhuri- 
yer gazetesinin bir nüshasını gözümün 
önüne serdiler, Orada üç delikanlının 
resimleri vardı ve bunlardan biri benim 
fotoğrafımdı. Gazete haberinde Istan- 
bul Erkek Lisesi'nin 1930 ve 1931 me- 
gunlarından üç kişiyi Avrupa sınavlarına 


aday gösterdiği bildiriliyordu. Bu benim 


için çok büylik bir sürprizdi. Çok sevin- 
dim ve belirtilen günde sınava katıldım 
Fransızcam güzel, edabiyatım kuvvetli, 
genel bilgim var, diğer branşlarda da fe- 
na değilim. Adaylar istedikleri herhangi 
iki bilim dalını seçebiliyorlardı. Dediler 
ki herkes istediği branşı büyük harfle 
yazsın, diğerini yanına küçük harfle 
yazsın. Avrupa'ya tarih okumak için gi- 
decekler için 6, arkeoloji için bir kişilik 
kontenjan vardı. ben arkeoloji istiyor- 
dum ama büyük harflerle tarih, yanına 
da arkeoloji yazdım. Aradan 1-1.5 ay 
geçti, Bir sabah Cumhuriyet gazetesin 
de bir ilan gördüm: ‘Avrupa imtihanını 
kazananlar belli oldu.” Derhal tarih bö- 


lümüne baktım; adım yok... Hay Allah, 
kazanamadım dedim ve gazeteyi bira- 


' 


Ekrem Akurgal Anadolu Medeniyetleri Müzesi'nde (solda). Uzun yıllar çalıştığı Dil ve Tarih, 


Goğralya Fakültesi'nin önünde, 1965 (sağda), 


karak kahvaltı etmeye devam devam 
ettim, Kahvaltıyı bitirdikten sonra, baş- 


ka kimler nereleri kazanmış diye gaze- 
teyi okumayı sürdürdüm ve gördüm ki 
arkeolojide bir tek isim var: Mehmet 
Ekrem Salih, yani ben. Çok hoşuma git- 
ti ve havaya sıçradım. Arkeoloji bursu- 
nu kazanacak olan Fransa'ya gidecek ve 
orada bir yıl Fransızca öğrenecekti, An- 
cak sonradan bu karar değiştirildi. ve 
ben tarih bursunu kazanan öteki genç- 
ler gibi 1932 sonbaharında Almanya'ya 
gönderildim. Almanya'da Almanca, İn- 
gilizce, Latince ve Yunanca öğrendim. 
Hükümetin parasıyla dokuz yıl mü- 
kemmel bir tahsil yaptım, Bütün im- 
kânlar elimdeydi: 96 lira aylik alırdık. 1 
Türk Lirası 2,5 Reichsmark idi. Yaklar 
şık 250 mark alıyorduk ki bizim arkada- 
Alman öğrenciler 80-100 
marka geçinirlerdi. Üstelik, Hitler ikti- 
dara geldiğinde, yabancı para getirdiği- 

TL karşılığında 6,5 
1935'ten 1941'e kadar 
600 mark gelirim vardı. Birinci sınıf 


утих olan 


ni ispat edene | 
mark ödüyordu. 


pansiyonlarda kalır, özel terziden giyi- 
nirdim. о dönem bir sürü kitap aldım 
Bir yıl süreyle Sehlupsorta Gymnasi- 
um'da Almanca öğrendikten sonra, Ber- 
lin Üniversitesi'nde 1933'ten 1940 son- 
larına kadar sekiz yıl ünlü arkeolog Ger- 
hart Rodenwaldı'ın yanında klasik ar- 
keoloji öğrenimimi yaptım. Bu öğreni- 
mim boyunca Hellen ve Roma Arkeolo- 
jisi, Eskiçağ tarihi, klasik filoloji, eski 
Yunanca, Bizans sanatı, Avrupa sanatı, 
İslam ve Türk sanatı ve felsefe tarihi 
derslerine devam ettim. Ayrıca Hans 
Ehelhoff'un yanında gönüllü olarak üç 
sömestr boyunca Hititç 


çivi yazısı öğ- 
renmeye çalıştım. Yine program dışı 


Ekrem Akurgal'ın en önemli kazılarından biri Bayraklı kazısıdır. Sağdaki resimde bayraklı'daki kazı evinde kazı ekibi toplantı halindeyken, 1985. 


olarak Klaffenbach'ın yanında dört sö- 
mestr boyunca Hellen epigrafisi semi- 


nerlerine katıldım. 

Lykia kabartmaları üzerine olan 
doktora tezimi 1939 yılının Temmuz 
Roden- 
Bir hafta sonra beni 
“Tamam, dekanlığı 
teslim ediniz” dedi ve tezimin Deutse- 


ayında bitirdim ve hocam 


waldr'a verdim 


odasına çağırdı ve 


hes Arkeologishes Institut tarafından 


Anılarla 
Ekrem Akurgal 


Prof. Dr. Orhan Bingöl 
Ай, DTGF, Arke Sanat Tari Bölümü 


Ord. Prof. Dr. Sayın Ekrem Akurgal'ın 1964. 
yılında Ankara Üniversitesi, Dil ve Tarih – Coğ- 
rafya Fakültesi, Klasik Arkeoloji Kürsüsü'nde 
öğrencisi olmamla başlayan 33 yıllık bir tanışık- 
фп ve bugün üniversitelerimizdeki otuzu aşkın 
öğrencisinden biri olmanın onurunu ve mutlulu: 
gunu yaşiyorum, Kamuoyu tarafından, yaptığı 
arkeolojik çalışmaları, kitapları ve makalelerinin 
yanı sıra; yazılı basin ve medyada toplumu eği- 
tici ve yönlendirici katkılarıyla yakından tanınan 
sayın Akurgal'a tatlı tuzlu birkaç anı aracığlıyla 
saygılarımı İletmek isterim, 

Öğrenciliğimin hemen ikinci yılında, о yıl ik 
kez başlayacak olan Bayraklı Kazısı'na katil- 
mam istenmiştir. YI sonundaki Akurgal'ın sına: 
vnda, Inanilmaz sorulan yanıtlayamadığımız 
Için bir “matmazel'in dışında hepimiz “çakmış- 
tik". O gün hocanın neye kızmış olduğunu hala 
bilmiyoruz, 

İlk günden bu yana hiç kimseye "sen" diya 
hitap ettiğini duyduğumu arımsamıyorum. Her 
birimizle “siz” diyerek konuşmasının, beylere, 
“mösyö" bayanlara "matmazel" diye hitap et- 
mesinin, калу! ziyarete gelen yerli, yabancı her 
önemli konuğa, profesöre hiç bir ayım уар- 
madan herbirimizi tek tek tanımasının, bizleri 
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basılacağını müjdeledi. Tezi dekanlığa 


verdim; ancak yaz tatiline girdiğimiz 
için imtihan Ekim ayında yapılacaktı, 
Bu durum beni sevindirmişti çünkü üç 
ay boyunca imtihanları çalışma olana- 
Zina sahiptim. Hemen çalışmaya başla- 
dım ve çalışmalarımı Ağustos ortaların- 
da bitirdim, çünkü Ağustos'un son haf- 
tasında Uluslararası 3.Klasik Arkeoloji 
Kongresi toplanacaktı. Dinleyici olarak 


anore едеп ve gelecekteki bağlantılara hazırla: 
yan davranışlar olduğunu o günlerde кауга 
тапк. 

Öğrenci hoca İlişkisi kazı döneminde yo 
gunlaşır. Artık bir amaç uğruna çalışan maki- 
nenin parçaları olursunuz. Bizler bir taraftan bu 
bilinç ve gerçekten buyük bir şevkle kazı yaşa 
minn güçlüklerine göğüs germeğe çalışırken, 
diğer taraftan da zaman zaman karşılaştığımız. 
olaylarla da yıkılırdk..... İzmir'in Ağustos güne 
şi altında geçen bir hafta sonunda kazıdan dö- 
nüp, aceleye duşumuzu alarak hafta sonu tatili 
İçin о dönemlerde beş saatten az sürmeyen bir 
"Bodrum" gidişine başlamak üzereyken "hiç bir 
yere gitmiyorsunuz” olarak kulaklarımızda hala 
yankılanan sözleri üzerine herkesin olduğu yə- 
re çöküşü nasıl unutulablir ki 

Yıllar sonra bizler de aşağı kalmıyorduk ha- 
п. Bir gece yansı TTK'nın “İnter"ini hocanın 
uyuduğu odarın hemen önüriden iterek çikar- 
dıktan ve neredeyse sabaha kadar Karşıyaka 
diskoteklerinde eğlendikten sonra döndüğü- 
müzü ve böylece "Bodrum katliamının" ll öcü- 
nü. aldığımızı hocamıza ancak daha bir kaç yil 
önce söyleyebildik, 

“İyi bir arkeolofy olmak için yabancı diller 
bilmek, çizim yapabilmek, fotoğraf çekebilmek, 
ölçü alabilmek, araba kullanabilmek gereklidir” 
diyen hocamızı dinlerken, onun yabancılar ta- 
rafından bir “spraohgenle" “(yabancı dil dahisi) 
olarak adlandırıldığını bilmiyorduk. Bize sordu 
du bekçi, muhtar, köy ileri gelenlerinin isimleri 
ni, yine kendisinin yanıtlamasının, hafızasının 


katıldığım bu kongreye çok önem veri- 
yordum. Ancak daha kogrenin ilk gü- 
nünde Hitler'in Polonya'yı işgal edece- 
ği haberi yayılmıştı. 

Toplantıların ikinci ve üçüncü gün- 
lerinde birçok ülkenin temsilcileri ay 
rılmaya başladılar, Kongrenin dördüncü 
günl idi; müfettişlikten telefon edildi 
ve yol parası olanların hemen Türki- 
ye'ye dönmesi talimatı verildi. İlk kafi- 


ne kadar kuvvetli olduğunu; bir gördüğünü bir 
daha unutmasının, göz belleğinin ne derece 
güçlü olduğunu gösterdiğini ancak şimdi algı 
layabiliyoruz. Ama araba kullanmak konusun 
da, sadece, içerdeki diğer kişilerin, arabayı 
kendisiyle birlikte kullandığını söylemekle yetin 
meliyimi, 

Tüm. görüşleri büyük bir sabır, hoş görü ve 
ciddiyetle dinleyerek değerlendirir ve beğen 
diklerini, doğru bulduklarını görüş sahibinin 
kimliğini belirterek açıklamaya, yayınlamaya 
özen gösterir. üretilen bilimsel varsayımlar kö- 
nusundaki bu titizliğini “Athena Tapınağı"na ait 
sütun başlıkları konusunda düşüncelerimiz! bir- 
birimize акіапгкеп anladim.. Bu konudaki bazı 
görüşlerimi belirttikten sonra, gençliğin verdiği 
bir rahatlıkla, bir başka görüşümü daha açıkla- 
maya başlamam üzerine bana: “Orhan bey bu 
kitabı siz değil, беп yazacağım, lütfen başka 
birşey söylemeyin" demesi, bana bir yandan 
onur vetirken, diğer yandan kendisinin bu ko- 
nuda ne denli titiz olduğunu göstermiştir. 

Kazılarda sürdürülen yoğun ve yorucu çalış- 
maların semeresi ancak elde edilen sonuçların 
bilimsel ortama dökülmesiyle görülür ve bu or 
tamın yasal sahibi de kazı başkanlarıdır. Bay- 
rakh kazisinda çalışanı onlarca kişi arasında bu 
şansa sahip ilk; ve son yıllara kadar tek kişi ol 
manın kvancını yaşiyorum. Fakat рек с̧ок mes- 
lsktaşım ile birlikte bu konuda buruk olduğu- 
muz günleri de anımsamamak olanaksız. 

Bu satırlarla eski günlere döndük, sağlıcak- 
la kalın sayın hocam, 
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A 


leyi ön beş kadar kişi oluşturuyordu. 
Aramızda Macit Gökberk ve Reşar İz- 
bırak'da yardı. Yola Eylül'ün 2'sinde 
çıkmıştık. Elimizde radyo, heran Tür- 
kiye'nin savaşa kanlıp katılmayacığını 
merak ediyor ve Alman sınırını aşmaya 


çalışıyorduk. Yolda sık sık trenlerden 


indiriliyorduk ve yerimize asker birlik- 

leri bindiriliyordu. 

günde aşabildik. 
Benim elimde küçük bir çantada 


Alman sınırını б 


doktora tezimin bir sureti vardı. Geri 
kalan bavullarımı Münih garında ter- 
kettim. İstanbul ve Ankarı'da üç ay 
kaldıktan sonra Türkiye'nin savaşa вїг- 
meyeceği öğrenildi ve Almanya'ya geri 
çağrıldık  Dönlişte, Münih'te bırakır 


gm bavullarımın hepsini buldum. Bu 
dönüş benim çok işime yaramıştı. Dok- 
toramı tamamladım, doçendik. tezimi 
hazırladım, 

Ekrem Akurgal 1940 yılının Kasım 
avında Türkiye'ye döner. 1 Ocak 1941 
tarihinde Dil ve Tarih Coğrafya Fakül 
tesi'nde asistan olarak göreve başlayan 
Akurgal, Berlin'de hazırladığı Harpy 
Anin üzerine olan çalışmasını doçentlik 
tezi olarak sunar, 

“Türkiye'de ilk defa yazılı tezle do- 
çent olan kişi benim. O güne değin do- 
çenrlik için tez hazırlanmiyor, atama 
yoluyla doçent olunuyordu. Ordinar- 
yüslüğü seçimle alan ilk kişi de benim, 
1957 yılından önceki ordinaryöslükle- 


ў % 
Akurgal, 1990 yılında dünya kültürüne katkılarından dolayı Légion d'honneur nişanı айг, 
(solda). Aldığı bir diğer ödülse San Marco ödülüdür (sağda). 


Ekrem Akurgal, tarihi zenginliklerimizi gün ışığına çıkaran arkeologlarımızın 
öncülüğünü yapmış bir bilim adamıdır. Onun en önemli çalışmaları arasında 
Bayraklı kazısı yer alır. Bayraklı, Tepekule mevkiinde otuz yılı aşkın bir süre 
yürüttüğü kazılarda M.Ö. 1050-300 tarihleri arasındaki eski İzmir kentinin Athena 
tapınağını, evlerini, heykellerini gün ışığına çıkarmıştır. 


rin hepsi atama şeklindedir. lik defa 
ben, seçilerek ordinaryüs oldum.” 

Akurgal, 1941 ушшип Eylül aym- 
da askerlik görevini yapmaya başlar. 
Askerliğini yaptığı sırada, dekan Şev- 
ket Aziz Kansu'nun başvurusu üzerine 
Milli Savunma Bakanlığına mülhak 
olarak tayin edilir. Böylece hem asker- 
liğini yapmakta, hem de asteğmen üni- 
formasıyla üniversitede arkeoloji ders- 
leri vermektedir. Bu 1943 yılında terhis 
oluncaya kadar sürer, Üniversiteye geri 
döndüğünde ilk işi bilimsel çalışmala- 
пп yürütülmesine olanak verecek iyi 
bir kütüphane hazırlamak olur 

“Fakülte'de 1941 yılında işe başla- 
dığımda, komşumuz olan Sümeroloji, 
Hititoloji ve Klasik Filoloji enstitüle- 
rinde ideal denebilecek durumda ki- 
Landsberger, 
Rhode ve Güterbock gerçekten zengin 
kitaplıklar kurmuşlardı. Buna karşılık 
arkeoloji bölümünde sadece 600 kadar 
kitap vardı. İlk iş olarak yeterli bir ki- 
харик kurmaya koyuldum. On yıl için- 
de mevcudu ona katlayarak 5-6 bin cilt- 
lik bir kitaplık kurdum. Bir bilim alanı- 
-30 bin cillik kitabı olması gere- 
kir. Ancak ben ilk adımda Anadolu ile 
ilgili konuları gözönüne alarak alanı da- 
ralttım, buna karşılık gerekli kitapları 
yüzde yüz sağladım.” 


taplıklar bulunuyordu 
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Ekrem Akurgal, fakültede bilimsel 
çalışmalar için gerekli ortamı sağladık- 
tan sonra, 1948 yılında kazılarına başlar 
“Kısa bir süre içinde öğrenciler arasın- 
güçlü bir 
kadro kurdum, Kazılarımı rasgele yü- 


dan yetenekli olanları seçerek 


Akurgal, İtalyan elçisinden Commandotore ödülünü alırken, 1987, (solda). Akurgal, Celal Şengörle birlikte (sağda). Şengör, 15 
yaşındayken hakkındaki yazılardan tanıdığı Akurgal'la 90'lı yıllarda tanışacak ve bu tanışıklık büyük bir dostluğa dönüşecektir. 


rütmedim. Belirli bir plan ve program 
içinde eski lon kentlerinin araşürılma- 
sına başladım. Böylece 40 yılı aşan bir 
süre içinde Eski İzmir, Foça, Sinop, 
Daskylelon, Pitane ve Erythrai kazıla 
пп gerçekleştirdim. Bugün üniversite 


lerde hocalık yapan birçok kişi bu kazı 
lardan yetişmiştir.” 

Ekrem Akurgah'ın çalışmaları içinde 
önemli bir yer tutan çalışması da Türk 
Sanatı Kürsüsü'nün kurulmasıdır. Ber- 
1 Katharina Otto- 


lin'de okurken tanıştı 


İskenderiye Feneri ve Dostum Ekrem Akurgal 


А. М. С. Şengör 


ТО Mintan Раколен лас 


Bir Jeolog pek сок nedenlerden ötürü bir arke- 
olog hakkında birkaç satır yazmağa davet edilebilir 
Ancak burada Ekrem Akurgal hakkında söylemek 
stediiklerimin benim jeologluğumla olan ilgisi pek 
dolambaçlı olduğu gibi, onun arkeologluğu İle olan 


alâkası da hemen ilk bakışla göze çarpacak cins: 
ten değildir. Ben onun varlığından Hayat Tarih Мех 

muası'nda Edibe Dolu'nun yayınladığı bir гӧрс 

sıyla Ilk haberdar olduğum Zaman henüz 
yaşındaydım, Daha sorira Uzun zaman onun hak 

kında bildiklerim kendisini taryan meslekdaş, öğ 

renci ve dostlarından dinlediklerim va ele geçirebil 

diğim popüler yazılarından öğrenebildiklerimderi 
İbaret kaldı, Daha bu Кайап bile bende ona karşı 
hayranlıkla karışık bir gıpta uyandırmıştı. Bilim ada: 

mı olacaksamı ben da onun ІЫ olmak istiyordum 

Yurt dışında tahsilimi bitirip Türkiye'ye döndükten 
sonra Ekrem Bey'in meşhur popüler arkeoloji kita 

ıt Ruins and Civilisations of Turkey'i 
ve daha sonra onun çok zenginleştirimiş Türkçesi 
olan Anadolu Uygarlıkları'nı okudum, Bilhassa Ana- 

dolu Uygarlıklar'nı, Кай Popper'in bilim felsefesiyle 
ve Sokrat öncesi filozofların önemi konusunda an- 
lattıklarıyla birleştirince, kafamda yepyeni bir şim 

şek саки O güna kadar aklımın erdiğince kafamda 
çizmiş olduğum üstün nitelikli arkeolog ve entellek- 
tügl Ekrem Akurgal, bütün bunların da üzerinde ge- 
niş bilgili bir fikir tarihçisi, keskin görüşlü bir uygar 

İk eleştirmeni ve fevkalâde orjinal düşünceleri ard 
arda üretebilen büyük bir sentez üstâdliydi. 

İşte tam bu sıralarda (80'li yıların sonu, 90'lı yi 
ların başı) ben Toros kelimesinin kökeni ve mitoloji 
de dağ-boğa İlişkileri іе İlgilenmeğe başladıydım. 
Böyle çok yönlü bir konuya dalarken bu konuda с 
rak olacak bilgideri dahi yoksun birisi İçin yalnız 
sağlam bir bilgi kaynağı değil, aynı zamanda kişili 
Önde müşfik bir kılavuzla samimi bir eleştirmeni bir- 


leştiren sabırlı bir öğretmen gerekiyordu, O zaman 
dünyada bu tanıma uydurabildiğim tek kişi vardı 
Ekram Akurgal, İyi de, Ekrem Akurgal'a nasıl ulaş- 
mal? Bir gün merhum hocamı İhsan Ketin'e bir 
sohbet esnasında Akurgal'a ulaşma Ihtiyacımdanı 
söz açlıydım, İhsan Носа “Akurgal, Ekrem Akurgal 
mı?" diye sordu, “Evet Hocam” dedim. “Ne yapa 
сакып Ekrem'le7" Sorudaki “Ekrem” vurgusuna 
dikkat etmeden İhsan Bey'e sorunumu anlatır, 
Evet” dedi Носа, “Bu konuda kuşkusuz sana еп 
iyi yardımı Ekrem yapabilir. Dur ben опи bir raya 
ут\” dedi ve telefona uzandill! “Siz kendisini tanır 
misiniz?" "Almanya'da bir yıl beraber Almanca öğ 
renerek dostluğumuz başladıydı. Нет) tanınm hes 
de çok severim.” Benim eğitim ve meslek hay 
daki рек çok şanslı ve güzel tesadüfün hiç Kuşku: 
suz en güzellerinderi biri bu olmuştur. Atatürk rör- 
sansırırı yarattığı Türk bilim devlerinderi biri böyle 
се beni telefonda diğerine takdim etil. Bu şekilde 
ben de yılardır kendisini tarımak arzusuyla dolup 
taştığımı Ekrem Bey'i telefonda tanımış oldum, Kısa 
bir süre sonra Toros problemimi konuşmak için An- 
Kara'ya опи ziyarete gittim. Bana bu ік ziyaretimde 
ve ondan sonraki bülün temaslanmda gösterdiği 
içten yakınlığı, engin bilgisini paylaşmaktaki inarıl- 
таг cömertliği ve beceriyi, tartışmalarda beni her 
defasında hayretler İçinde brakar muazzam mu 
hakeme hızını, beri sik sik mahcub eden yapma 
Оз nezâkeli ve samimi tevazuu burada anlatma: 
ба sahifeler yetmez. Zaten benim buradaki amacım 
da bu özellikleriyle tüm dünyada iyi tanınan Akur- 
дат eşsiz kişiliğini tekrar anlatmak değil (Ancak 
Toros probleminde bana beklediğimden de çok 
yarelım ettiğini unutmadan söyleyeyim) 

Ben, Akurgal ile tanıştıktan sonra, kendisinin 
yukanda da vurguladığım engin Gömerliğinden ya- 
rarlanarak, о zamana kadar kismen tembellik, kis- 
mende ilgisizlik nedeniyle ulaşamamış olduğum 
eserlerini de okumak imkânını buldum. Tabii КІ bu 
verimli yazanı yazılarının ancak pek azını hâlen 


Dorn, о yıllarda Profesör olmuş ve Türk 
sanatı üzerine çalışmalar yayımlamaya 


başlamıştır. Düvetine olumlu yanıt v 
mesi üzerine, Ekrem Akurgal, o sırada 
dekan olan Sedat Alp'e yazılı bir öneri- 


de bulunanarık Orto-Dorn'un Türki- 


imiş durumdayım. Fakat okuduklarını geli 


şigüzel değil de Anadolu Uygarlıkları'nı okurken 
edindiğim bazı İntibaları geliştirmek amacıyla vi 
kismen de Ekrem Bey'in kılavuzluğu Ile seçerek 


okuduğum için, yavaş yavaş Ekrem Bey'in hemen 
her yazısının bende niçin ayrı bir heyecan uyandır 
«брт arnlamağa başladım; Ekrem Bey, yalnız blim 
yapıp yazmıyor, bizzat bilimin kökleri ve gelişimini 
de arkeoloji, san'at tarihi, epigrall, edebiyat va ede 
biyat tarihi ve nihayet rihi ve feksefenin 
oluşturduğu bir doku İçerisinde, bir doğa bilimcinin 
düşünce ve ifade berraklığı (е іс anlatıp 
okuyucuyu bir uygarlık tarihi turuna çıkarıyordu, 
Anlatımın ustalığı okuyucuyu воп derece basit ve 
yüzeysel bir рори! okuyormuş havasında, fakat 
gerçekte fevkalâde karmaşık problemlerden oluşan 
bir tâbirenit içerisinde dölaştıryor, genelikle kısa tu 
tumu fakat çarpıcı ve net olan sonuç bahsine va: 
rıldığı zaman okuyucu birdenbire yapyeni bir dün. 
yaya getirildiğini ve kitabı okumadan önce bulur. 
duğu dünyaya da artık geri dönmesinin mümkün 
olmadığını görüyordu, 

Akurgal'n 1960'n yıların ortasına kadar İzlediği 
araştırma programı aslında, 1966 yılında biim dün- 
ant und Okziclerit (Doğu ve Bat) adlı ltn- 
da sunuları kitapta? doruk noktasina ulaşan bir tez 
strafında Kurulmuştur. Bıraktığı bazı izlenimler yu- 
са özetlenmiş olan bu tez basit, fakat 
basit olduğu kadar da Insan uygarlığının tarihi, bu 
uygarlığın niteliğinin anlaşılması ve bu uygarlığın be- 
Кати temini açısından hayati öneme sahiptir, Bu 
tezin temet fikri, gözleme dayalı hür eleştiret aklın ve 
bunun yarattığı verimli rekabet ortamının yalnız do- 
ба bilimlerinde değ, insan yaşamının tüm cephele- 
rinde uygar yaşamın en temel öğesi olduğudur. 
Akurgal sanal tarihini temel alarak Orta Doğu kül 
türleri içinde hür olmayanı insan emeğinde yaratıcı- 
liğin ancak ara sıra iz bırakabildiğini belgelemiştir. 
Buna karşın, san'at ve edebiyat gibi konularda, 
hattâ önemli ölçüde dinde de ilk ilhamlannın nere: 
deysa hepsini Orta Doğu'nun dev imparatorlukla 
nndan almış olan minicik fakat o imparatorluklar 


yerek 


Bilim ve Teknik 


ve've gelmesini ister. Alp'in olumlu 
пи! üzerine konu profesörler kuruluna 
getirilir ve gerekli Kararlar alınır. Böyle- 
likle 1956 yılında Türk Sunan Tarihi 
Kürsüsü kurulmuş olur. Ви yıllarda 
Akurgal'in çalışmaları arasında Anarolia 


tersine hir vatandaşlar içeren Yunan 
rinde, Orta Doğu'dan хаки edilen eserlerin о gür 
değin görülmemiş bir hız ve şekile geliştirildiği gö- 
rülmektedir. Modem san'atlarırı hemen tamamının 
temeller bu hür toplumlara almakla Kalmamış 
günümüze kadar bu san atların ürettiklerini en gü- 
örneklerinden bazian bu şehit devletlerinde üre- 


hir devil 


тї. Orta Doğu'nun muhtesem dökorhi takat 


tekdüze manologlar, mutevâzi tahta Yunan sahne- 
leri üzerinde modern tiyatroyu ve onunla beraber 
toplumsal eleştiriyi doğurmuş, doğunun zengin іа: 
kat kısır mitolojisi Miet'de Thales ve Anaksimand: 
ros'un elinde likel fakat verimli Kuramsal doğa bi- 
тїт temel olmuştur. Atina'da Paisistratos'un 
yayınevi tarihte ik defa halkını satın alıp okuyabile 
ceği kitapları Üretmiş, okuyanı Atina Perikles'le be- 
raber demokratik olmuş, tolalte Pars Imparatortu- 
gu'nun ШКО kaplayan donanmasını Themistokles 
kumandasında hürriyeti tatmış ve опа âşık bir avuç 
Yunanlı Ege'nin залпа gömmüştür. Hellas'da yal 
niz bilimini ve felsefenin degli, Ekrem Bey'in baige- 
ledi gibi, saatin da demokrasiyle iç içe bulunma 
zorunluluğu fikri bugün yaygını olarak benimsen» 
miştir 

Akurgal'n kitaplarından yükselen а huzur үн 
дуга, hür aklın bilgiyi nasıl edinip паві kullandığı 
пп, bu bilginin бра nür ve akili insanların tof- 
штати nasıl düzünlediklerinin ve orilar arasındaki 
verimli serbest rekabetin yarattığı muhteşem güzel 
Именіп insan duygularını nasıl yücelttiklerinin öykü: 
sünün, okuyucunun ciğerlerine birdenbinş doldur- 
duğu temiz havanın verdiği histen ibarettir. Arcak 
Akurgal kuşkusuz bu hissi yalnızca Almanya'daki 
tahsilinden veya ondan Sonra Ыкр yorulmadafı 
okuduğu feratûrdeki bilgilerden veya kazdığı örer 
lerden kazanmamıştır. Onu Almanya'ya gönderen, 
büyük dâhi, daha Akurgal Almanya'ya gilmek üze- 
ге Sirkedi'den trene binmeden сок önce gerçek 
uygarlığın ne olduğunu kafasında tasarlamış. “Bir” 
demişti "Garp medeniyetini bir taklitçilik yapalım di 
ye almıyoruz. Önde iyi сагак gördüklerimizi kendi 
bünyemize uygun bulduğumuz İçin, dünya mecie- 


Muziran 1ш 


Meral Akurge 


паек! «ру 


inde, 1996. 

adlı bir dergi de vardır. Kurucusu oldu- 

Bu bu deriyi alt yil boyunca idare eder 
“Derginin ismi Anatolia idi. Bir bi- 

lim dalin gelişmesi için bilimsel bir 

dergiye birinci dereceden ihtiyaç var- 

dir. Dergi için gerekli olan parayı bul- 


niyeti seviyesi içinde Benimsiyouz™ Onuncu: yil 
nutkuyla uygar dünyaya yolları çoruklarının arka: 
heyecandan Titreyen. sesiyle э 
orilara gösterdiği hedef “muasır тебетун! seviye- 
sirin üzerine” çıkmaları ve miletlerini çıkkarrnskarıydı 
Bugün bie Kişisel hürriyetlerini Pers İşgal donar 
masna Калу kahramanca korumuş olan Themis 
1oldes'in Yunarıllarında "bize düşman bir milletin 
ecdödindan” başka bi şey görerneyer bâzı ikel 
kafaların olduğu toplumumuza, hürriyetleri çin çar 
pışan о kahraman insanları, пугі anlar gisi bir istil 
ya karşı qaragan Atatörk'din askerleriyle bir tutrma- 
yı öğretehidliğimiz zaman büyük döhinin Tavsiye et 
tiği; batıda “iyi gördüklerimizi, kendi bünyemize uy- 
gun olduğu için” almayı, hattâ aldıklarınız, 2500 yil 
önce nasi Yunanlılar Doğu'dan aldilar дейін 
їегзе, gelişlimneyi ve bU suretle gerçekten “muasır 
medeniyet seviyesinin üzerine çikmay? $ 
oiacaġe İşte Ekrem Akurgal bir yandan tüm dün- 
yaya gelişme yeteneği olan bir uygarlığın san'atı, ti- 
imi, politikasıyla bir bütün olduğunu ve би bütünün 
temelini hür aleştirel aklın gözleme ме serbest reka- 
bete dayanarak ürettiklerinin oluşturduğunu паз! 
öğretmişse, bir yandan da yazdi popüler kitapla 
п, Sayınız gazete makaleleri, verdiği çeşiti dersleri 
ув könteransları, devlet yöneticiirins bip usart 
madan yazdığı mektuplaryla kendi insanianna da 
Alatürk uygarlığının temelinde topyekün eleştirel 
hür акі prensibinin yattığını, bu prensibin blinin де 
temel prensibi olduğunu, bunun insan hürriyetini ve 
aklını reddeden hiçbir düşünce sistemiyle bağdaş- 
masının mümkin olmadığev, tarihte de insana ve 
onun âklına güvercini уеп tüm sistem ve kültür 
lerin ув essrete уа de ипћауа uğradıklaı anisima- 
ya çahalamıştır 

Bu yazıyı buraya katlar okuyanların artık İsen» 
deriye Feneri'nin konuyla olan İlgisini öğrenmek is- 
teyeceklerini zannederim, Bu liği bir macazdan lix- 
теі, Büyük Atatürk, kurduğu Türkiye Cumhuriye- 
ti'ni üzerincle aynı zamanda nsan uygarığınını yayı 
dığı, бапа о uygarlığı besleyecek Ы toprak olarak 
da görüyardu. Ваћуз tahsile gönderdiği gençler 


düm ve yayımlamaya başladık. Dergi- 
nin ismini entemasyo, 


al bir isim olsun 
isteğiyle Anatolia koyduk. Bu dergi 
dünyada 275 kuruluşla 
dergi ve kitap mübadeleleri yapma 


aracılığıyla 


olanağı bulduk. 1961 yılında biliyarsu- 
nuz bir askeri darbe oldu. Bu darbe- 
fakültede bulunan 
sağcılar beni solcu olarak damgaladılar 


den sonra bizim 
Oysa yazılarımı okuyunca görürsünüz 
ki böyle değildir. Bu tarihten sonra 
Anatolia ismi Anadolu'ya çevrildi ve 
dergi 7. sayısından itibaren başkasını 
verildi. Bugün bu dergi pek feci bir şe- 
kilde yayımlanmaya devam ediyor.” 

Akurgal, sosyal bilimlere karşı yak- 
laşımında ise karamsar, 1983 yılından 
sonra Türkiye'de sosyal bilimlerin tü- 
kendiğini düşünüyor 

“1983'te Türk Tarih Kurumu'nun 
kaparılmasıyla, daha doğrusu devlerleş- 
tirilmesiyle, tarih ve arkeoloji çalışmala 
n niteliğini kaybetmiştir. Yetiştirdiği- 
miz gençler ancak Avrupa'da yapabil- 


onun hayâlinde bu medeniyetin Һалал olacaklar, 
onu aytlınlatacaklardı. İşte, kendisine dostum ve 
hocam demekle һаг ettiğim ve onur duyduğum 
Ekrem Akurgal, onun haydin gerçek yapan genç 
lerinden biridir, kanımca da arlarında ел yükseği 
саб er uzaklara, mesleki hattâ entelektüel 
геал bile dışına ulaşmış olanıdır. Bu düşünceleri 
çağrıştıran bir arkooloğu düşürürken insanın aklına 
aynı zamanda insanlığın ik uygariklanrun Ürünleri 
olan dünyanın yedi hörlkası arasındaki İskenderiye 
Feneri gelmez mi? MÖ 280 cvannda Knidos 
Sostratus tarafından İskenderiye limanı içindeki 
Faros adas Üzerinde Il. Ballamyus'un emriyle Inşa 
есеп, yaklaşık 135 тп yüksekliğindeki bu Abidei 
fener İkçağ'da san aklırın, bilgisinin ve zevkinin 
en mühteşem ürünlerinden biriydi ve daha sonra 
yapılan tüm fenerleri Örmek teşkil etmiş! 
behzerlik бугада ба bilmiyor. О z 
yalnız çok uzakları aydırılatmakiz kalimiyordu: gosi, 
düşman, zorlu denizlerde yol arayan, herkese yol 
gösteriyordu—aynı benim tanıdığım Ekrem Bey 
gibi, Ama mecaz burada bitmektedir veya bilmesi 
arzu edir. Çünkü şimdi bize, yani bayrak yarışında 
kendisinden sonra gelenlere düşen, Ekrem Bey'i 
Türkiye'deki eserini İskenderiye Feneri'nin âkibetir 
deni kurtarmaktır. Zira о tener, ihtişamı tarhini arag- 
nların hâlâ gözlermi kamaştıran © arutsal eser 
harabeleri üzerinde asırlardır gezinen, yıkınıllarını 
kaleler yaprakta kullanan, kendi ülkesinin дай! in- 
sanlarıns artik tamamen yabarıcıdır. Ekrem Akur 
gelin eseri ve onun arkasındaki 11 güç, шталт 
sonsuza dek Faros'daki o anıtsal kılavuz gibi Ù 
kamize ve insanlığa ışık saçmağa devar eder 
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dikleri ile Türk ismini ve Türk il- 
mini sürdürüyorlar. 

Ekrem Akurgal, bugün İz- 
mir'de yaşıyor. Arkeoloji aşkı ve 
çalışma hevesinden hiçbir şey К: 
yıp ermemiş; hâlâ bazı projelere 
katiliyor, asın sürdürüyor: 
“Tanınmış Alman arkeolog mes- 
lektaşlarımın bana söylemiş oldu- 
ğu bir söz iz hepimizden faz- 
la urkeolojiyle ilgileniyorsunuz. 
Bugün seksenli yaşlarımdayım. 

Son 4 sene içinde iki kocaman ki- 
7 Ча Ege ve İz- 
mir. 45 tane makale yazdım. Biri- 
si UNESCO'nun Dünya Tarihi, 
Türkiye bölümünü yazdım. Eskisi 
kadar kapasiteli olmamakla birlik- 
te hâlâ yazıyorum ve çalışıyorum. 
Bir mesleğe âşık olmak lazım, sevgiyle 
bağlanmak lazım. Bende bu sevgi 
1935'ten bugüne dek geliyor. Çalışmala- 
rımda eşim Meral Akurgal'ın da karkıla- 
ri büyüktür. Bürün yazılarımı okur, dül- 
zeltir, notlar alır. Kitaplarımın yayımlan- 
masında da büyük katkıları olmuştur.” 

Ekrem Akurgal adı anıldığında her- 
kes олип arkeoloji konusunda yapukla- 
rını takdir ediyor, birçok arkeoloji öğ- 
rencisi onun gibi olmak istiyor. Çünkü 
Ekrem Akurgal gerek yazdığı kitaplarla, 
gerekse gün ışığına çıkardığı tarihi zen- 
ginliklerle örnek alınacak tam bir bilim 
adamı. İyi bir arkeoloğun nasıl olması 
gerektiği konusundaki soruları ise şöyle 
yanıdıyor “Bir arkeolog olmak çok zor- 
dur. Üç şeyi iyi bilmek gerekir. Bir ar- 
keologun bir dili, kongrelerde rahatlıkla 
tartışma yapacak, serbestçe konuşacak 
kadar iyi bilmesi gerekir. Bu bugün ge- 
nellikle İngilizce'dir. Bunun yanında 
tetkikat yapması için de Almanca, Fran- 
sızca ve İtalyanca da anlaması lazım ge- 
lir. Aynca hangi branşta olursa olsun, 
değer ölçüsü ulusal değil evrenseldir. 
Türkiye, prestij kazanmak için her 
branşta у yabancı dilde yayın yapmak 70- 
rundadır. Bu, bugün birçok alanda yapı- 
lıyor. Arkeoloji de bunun en başında ge- 
len branşlardan biridir. Bugünkü haliyle 
en aşağı 15-20 genç, genç dedimse 40- 
50 yaşlarında insanlar, arkeologlar var ki 
dünyanın herhangi bir yerinde istediği 
üniversitede rahatlıkla profesör olabilir. 
Bu, çok büyük bir başarıdır. Ayrıca bu- 
gün Türkiye'de 30 kadar yabancı hafri- 
yat, 50 kadar da Türk kazılar yapılıyor, 
Troya gibi. Efes gibi bazı Avrupa kazıla- 
rında yıllık bütçe 1 milyon Mark'tır. 
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Türkiye'de ise bir arkeologun yıllık 
hafriyat parası 300 ile 500 milyon lira 
arasındadır. Yine de Türk arkeologlar 
Türkiye'de kazı yapan yabancı arke- 
ologlarla yarışacak düzeydedir.” 
Akurgal, başarılı meslek yaşamı bo- 
Yuncu birçok ulanda çalışmalar yapa, 
ama bütün bu çalışmaları arasında yayın 
yapmaktan büyük keyif aldığım söylü- 
yor: “Yazı yazmak, kitap neşretmek en 
sevdiğim uğraşılardan olmuştur. Kazıları 
da heyecanla yaptım. Kazı öyle bir konu 
ki, büyük bir organizasyon gen 
Benim talihim ve başı 
rim, yetiştirdiğim gençlerle uzun yıllar 
beraber çalıştım, onlardan çok faydalan- 
dım Onları yetiştirdim ama başarının 
oluşumunda onların katkisi büyüktür. 
Hiçbir ilim adamı ben yapacağımı sonu- 


na getirdim diyemez: ben de diye- 
mem, Ama yapığımla kendimi 
тийи hissediyorum, Bunu da be- 
ni okutan, beni yetiştiren Türk 
toplumuna borçluyum. Ameri- 
ka'dayken iki yillik davet almiş- 
tım. Ата birinci yılın sonunda 
ben gidiyorum dedim. 
ve'nin ра a yetişiyorum diye 
doğru bulmadım. Ama Türk pro- 
fesörlerin dışarıda başarı kazan- 
maları için dışarıda görev almaları 
зап. Bugün Almanya'da, Ameri- 
ka'da yüzlerce Türk doktoru var. 
Fakat Yunanlıların adedine bakar- 
sanız bu daha fazladır. Daha Fazla 
dışa açılmalıyız. Avrupa Toplulu- 
ğuna giremeyişimizin nedenle- 
rinden biri de dışarıda lobilerimi- 
zin olmayışıdır. Bugün Almanya'da bir 
Türk lobisi oluşturacak kadar aydın kişi 
vardır ama nedense bir Türk lobisi oluş- 
mumuştir. Amerika'da da dürüm böyle- 
dir. Halbuki buna ihtiyacımız vardır 
Akurgal'ın çalışmaları birçok ulusla- 
rarası ödüle layık ir. Aldığı ödüller 
arasında 1979'daki Goethe Madalyası, 1 
Cavalli d'Oro di San Marco Ödülü ve 
Légion d'honneur Nişan en önemlile- 
ridir. Akurgal amindu 
başarılı olmak için insanın işine aşklı 
bağlı olması gerekli. Başarı ise bu aşkın 
ödülü alarak görülebilir. “Eğer başarım 
varsa bunun nedeni bilimin geniş alan- 
larında çalışmamdandır. İki türlü 
yapabilirsiniz: Bir konuda uzm 
sunuz, size hörmet ederler, 
lar, isminiz vardır. Рака geniş ölçüde 
eserler verirseniz daha iyi tanınırsımz. 
Ben arkeolojide derin bir kuyuda çalışı- 
пт ve diyelim ki siz de tababette derin 
bir Kuyuda çalışırsınız. Ama bunlardan 
istifade için bu kuyuları birleştiren in- 


ürki- 


a göre тезе 


şöhret 


g duya 


ar- 


sanlara da ihtiyaç vardir. Yarı bilimsel, 
Т 


yarı popüler, her aydının anlavabilee 
şekilde kitaplar yazılmalı, Nitekim ben 
de başladım böyle kitaplar yazmay 

Bazı insanlar yaptıklarıyla, ortaya 
koydukları eserleriyle bir topluma mal 
olup, bir simge haline gelirler, Ekrem 
Akurgal adı bugün arkeolojide bir sim- 
gedir. Başarının, işine aşkla sarılmış ol- 
manın simgesi Akurgal, O ve onun gibi 
bilim adamları sayesinde Türkiye bü- 
уйк bir ülke olacaktır. 


Ви yasaya Вап атанат dolay, 
Orit Prf Dr: Krem Амун, 
ҮЙ 

Práva оре нүндө” ederis 


Gökhan Tok 


Dilim ve Teknik 


аѕитап var sayım 


san Varlığının Temel Sorularına Yanıt Arayısı 


DNA'nın yapısını keşi ed 


k iışıklığını çözme 
A 


nü alan Francis Сгіскчеп bir > g 


ш + 


dukça ayrıntılı bir analizi. 
т\п en temel sorularından 


bir yanıt arayışı: 


— Özgür irademiz var mı? 
Bizi hayvanlardan ayıran, düygulu bir varlık yapan şey nedir? 


Ruh diye bir şey var ті, yoksa biz yalnızca korkunç karmaşıklıkta bir nöron Yığını mıyız? 


KA 


Т 
popüler 
bilim 
kitapları 


Sizden Gelenler 


Türkiye'nin 
İletişim Altyapısı 
Türkiye'de iletişim ağlarının bir 


profili, üç ana başlık çerçevesinde ro- 
parlanabilit 


Temel İletişim Ağları 


Türkiye'de “Türk Telekom AŞ 
IT nin “sinin özelleştirilmesi ve 


bu durumun 10 ахал 1905 rari 


hinde yasallagması ile). remet ileri 
yim aglan llecrinden verilen tüm те 


tekomitmikunyan һи, 


lerini (kur 
аппаи Radyo 
тїш bir аЁ ze 


ima ve İşletme) sa 


ve tele: 


уоп рио 
tinden izeleyivilete 
Vi 
Intelar uydusundan ki 
ile, 1904 Actospatiale  tarufindun 
uzaya, gönderilen ulusal TURKSAT 
1 Buyaluşunulan akenei 


ulaşmäktadrr 
olarak, 


luma yolu 


äynea Небу oydin 


ak yart 
TE kablolu televizyon 
maktadır, 
п опаа yu 
nnda, Ankata Өй уакатка 


алака 
alamna da yarıtımlar. yap 
ГЕТ ve özel televiz 


aracılığı, Ме 
М 


Uydu Yer İstasyonu 

uluslararası kunallur dè k 

den izleyicilere nlayonitmaktadır. 
Çoğunluğu 


Türkiye'de yatırım 
yapan uhuslararsn şirketlerin ve özel 
likle 
sayardan hilgisaynta verisdosya trans- 


Türkiye'deki bankalarin bilgi 


feri için kullandıkları ağlar ve ve 


iletişimi gereksinimi Tin temel 


İletişim ağı üzerinden kiralama yön 


ile улрг 


Temel Telefon Hizmetleri 


Telefonu: ilikin olarak "Гані 
ye'de tro hizmerler TI rarafından 
verilmektedir. Özellikle 1980er 
sonrasında. sayisal santraller ve sis 


temler konusunda yapilan yatımına 
im büyüklügü, Türkiye'deki tel 
kullanmasi sayisinin hzl sttşindun 
i anlaşilmaksadit. 1993 mkamlanna 


göte, Turkiye'deki telefon dbonclit- 
tinin sayısı Tİ mi 
100 ki; n tosi 
tnmekteslir. Bu oran Avrupa dlkele 
rinde 52 ау ve dünya orcalaması sc 
yaklaşık 13 kişidir. Fakat kullatımılar 
nda önemli bir dengesizlik bir 


on sivridir 


Iefons sahip yi) 


ura 


tunmakradır. Türkiye'de Кепе mer 


kezlennde yaşayan #41 rele 
ШАШ r alanlarda 
yaşıyan #59, telefunlurın @ М 
kulllarımaktadır Geras, 190541) 


Katma Değerli Hizmetler 
йш Кї 


Türkiye'de 1990 ута К 
танк hatlar bil 
mel ortamı olmuşlardır. 1990 yılında 
ise TURPAK Oilürkiye Paket Anah 
апата! Veri т 
İlkesine yöre oluşturul 


savar iletişim 


c Neraş'ın 
gelir arruklığı 


тїнүгї ve hatların kullanieilura Кїн 


90 


lanman TURPAK tarafından gerçek» 


leştitilmeye başlanmıştır 


tekemünikasyon alanım 
PTT'nin Tanin özelleştirilmesi w- 


rişimderi 1983 yılına kadar nzanmak: 


ши. Özelleştitme süreci, 10 Hira 


1005 yılında nokralanmosya kadar 
nemin iktidur (ya da iktidar ortak- 


tan) ile buna Karşı vlup Anayasa 


Mahkemesi'ne iptal jtemiyle başvu 


tantar arasında biyik bit mücadele 
ye: dönüşmüştür. Ви süreç, Türkü 
ye'de iletişimi ağları амил, düzen 


суй kuruhuş(lari konusunda da tam 
ür Ка уй açmıştı 

WEÜnin nasıl özelleşririlereği, 
bundan pelerin атыда, kimlere 
düzenleyici kurultşlârın 
yetkileri, katar verme тїшїшї 


satılacağı, 


ve bunların nasil oluştmİacağı, Yatı 
nm hedefleri 


yamm perfurmann. 
hizmet standartlari oluşması gibi 
pek çok konu ile ilgili ошак ne 406 
Sayılı Telsiz ve Telgraf Капит 


ш kununa geririlen son d 


ne de 


şikliklerde “verimlilik, ека 


met, тайусїуд dengesi” gibi t 
kominikasyon hizmeti даша va 
Şitnsal öneme 


uhip Кзугитїшч ugik: 


lik getirilmemiştir. Bu dunn, Tiir- 
kiye'nin ilerişim alanının alryapimn: 
daki “polirikasızlığının”, Hukuksal 
ve yasal düzenlemeler anlamında 


Ustyapıya masal yansıdığını d 


ater 
mektedir 

Bu süreç sym zamanda dışa açıl 
dayalı eköndmile 
i ile ürüşmekedir 


та уе diş sarım 
büyüme mod 
Dolayısıyla iletişim айтуаргипа yapı 
lan kamu ушин рау һи 
anmaya Битип. 1993-1989 уйн 
tu рау, ОЕСР Alkelori orta 
Bu 


gelişmede ekimonik madelin İleti 


atasan 
Жаниман da, Üzerine çıkmıştır 


hizmetler жеше 
un- 
e штп da uluslararas isten 


yim aleyapını ус 


açınından belli bir politikusa 


таз 


lerle пунан hale getirilmesi sorun 
yanında, özellikle NATO yerçevesi 


içerinimle Türkiye'nin iletişim ауа. 


pundaki yetersizliklerin” yararı 


ЕЕ 


köürdünüsyon опти da etkili 


ilgi осудае, Askeri alandaki bu 


yetersizlikler. çözüme yönelik dry 


desteğin yine bn kanallardan işle 


simte etkili olmuştur 

ШОЛ 
alrsapını, yatırımların durma noktasi- 
еШ) sorunlu hir 


sonra İletişim айап 


ineme 


pa 
yel 
ХКО serra Seclleytien 


Dönemin 


тїї, деш, 


cinin sesti olmüşnur. Özelleştirme pi 
rişimlerinden beklenen 
ihnamamisi, vaunmlarin finan 


minda kullanilin: 


gelirlerinin elde edile 


алиш репти. Saranju dönem 


kendisini İletişimi алеу уши 


nm programların. gerçekleşeme 
inesi ile hssetirmeye hylamış ve bir 
ufan 


Biceki dönemde gurar kuyu 


telefon aleyaponnulaki gelişmelerin 


yerini gerileyen ve шипа noktasma 


gelen yatırımlar almıştı 

Sorunun çözümü Отт 
dänemile duha du zorlayacak ун 
1900-1907 уйшп 
pu'daki önemli telekomünikasyon 
sehellesini 
nem olucaktır. Bu açıdan Mek Tele- 


ük- 


темей А 


yarışa çıkarılacağı bir dö 


kom'un özelleştirilmesinden bekle 


nen gelir konusutulukı tahminler, s- 


тесї ИК. başlarındaki 10-15 milyar 
dolardan, 12 milyar doları А 
rilemiş bulunmaktadır. 1 


Jar ge~ 
li 
һә çok Irans haklanhin satılmasının 


ve iletişim Ulünunda ortaya çıka 


yeni gelişmelerin sunacağı hizme 
lerden elde edilecek alası kazançları 
bağlanmıştır 


Düzenleyici Kuruluşlar 
Türkiye'de enformasyon tekno 
lojilerini ve bunu һәй alarak Шейит 


glin Шурлан, this, Жину ve 
mesini лепехи kuruluşlar 
Televizyon Üst Kurulu 
(RTÜK Hüberleşme Yüksek Kir 
in (HYK), Telsiz Genet Müdürlüğü 
СТОМ ye Hüberleşme Genel Mii 
dürlüğü' СНМ и Bu düzenleyici 


ya 


walgen 


ilim sel vo Teknik Araştırma Kurs 


netimine ilişkin görev ve yetkilerle 


dowinilimg almasına karşın, НОМ. 
ПОМ ve Türk Telekom AŞ'nin içe- 

ilişkin yasal hir denetim hakkı 
bulummarakculir. İnerere ilişkin 


Mürenleme ise, TÜBİTAK bünye- 
eki TENE bürosu aracılığıyla 
yapılmaktadır 


Dünya örneğine haknğımizda 


devletin, sanayici, kullanı 


argur- 


migeliştirme, üniversite gil 
хс kutuluyter ытаата veni reknoloji- 
lerin benimsenmesi, üretilmesi ve 
kullanilmasi ayamulannda, arci айта 
rolni benimsediği шїк. 
Vürkive'de ise yapı, siyasi ikridarlu 
im belli dönemlerde karylanna çi 
kun sorunları. 0 güne ilişkin olarık 
yüzmek amacıyla olüşturulmuştun 
Pütkiye'de düzenleyici kurumlarla 
ilgil калуш aslında KIT lerin кед 
leştirilmesi girişimleri ile aynı düne 


me uarlamuktadır. Üstelik enfùrma- 


tik ve İletişim alanıma bir “çeki dü 
ten 


verme 


кїп, 400 sayılı Kanuna 
jyikliklerle Ulaştır 
Bakanlığı bünyesinde kurulan Ha- 
ий (HGM), 
sadece mühendierden oluşun kad 


rilen di 


berleşme Genel М, 


rosu ile önümüzdeki günlerde tele- 
komünikasyon alanında yaşanacak 


yoğun özelleştirme süreci içerisin 
deTürk "Telekom. A.Ş: ile onun уз 
ш ocakları ihe y 
pazarlıklara daha b, 


tirmiytir, 


тїн Kıyasıya 


т. Şansını yi- 


Sınırlılıklar - Potansiyeller 
Virki 
мечи: prahi değerlendirildi 
bilgisayarların улул Ve içeriğin 
zenginliği wibi geliştir olabilecek 
diğ 
da ülmektedir. 104 verileri 
те, Tiikiye'de РО музы 530.000'dir 
ve her 100 kullanıcıya 5,45 PC düş 
mektedir. Intemere bağları hizme- 
ti veren Повз makinelerin. her 100 
PC içerisindeki payı ite 0,53% San 
kullanıcıları hizmet verecek 
makinelerin gelişimi dikkar ç 


İntemer'le ilişkili olarak. 


Фе 


e dinamiklerin verersiz Кайн 


hose 


eok 
ölçüde veceriz kalmigar. “lemmus 
1902 yılında her bin kullaniciya hiz- 
met verecek host makinelerin oranı 
0,01 iken Temmuz 95'de 005'e yük- 


sele 


тїгї. Üç yillik gelişme sade- 
сел04' фи. Toplam hov makineleri- 
тйл sayisi ise 2790 adettir 

İçerik açısından da durum son 


Чегесе yetersizdir. Türkiye'nin genç 


nüfusu, niverite gençliğinin İnter 
net konusundaki aktif kortu de- 
moprafil açıdan önemli bir kullanı- 


айе potansiyeli Toluşturmüsına 
karşın, İncemci'in ylusal ayağının 
içeriğini dolduracak bilgi birikiminin 
bulunmayışı. sürecin gelişiminin 
önünü катаа, Böyle bir veri 
tabanan 
teke 
ХОК ve юта 


ami ölçülerde yarınları 


mass egitim sistemi ile kil- 


büyüklükteki sanayi iş 


letmeleð neyi nereden, лам! ulucak 
Jarini ve bunu nasil değerlendirecek 
lerini bilemedikleri için devre diyi 
kalmaktodit. Sonuçta İnternet'ten 
anlaşılan. du “ABD'ye piky” olmak- 


İnternet'in Türkiye'ye 
Girişi: TRNET 


“Bilgisayar atlarının 0ği” şekline 
de ifade edilen Interner ile ilgili ola- 
так ilk тат ШК 1945 = 1986 yillar 
arasında Ego Üniversitesi hünyesiy- 
deki Bilgisayar Araytırına ve Uygyular 
ma Merkezi'nin girişimleriyle ol 

Bu dönem aynı Zamanda ARPA- 
NET"in sivil = akademik çevrelere 
açılması sürecinin belli bir düzeye 
ulaştığı bir gaman dilimidir ve yurt- 
dışındaki akudemisyenler, bu geliş- 
meyi Türkiye'ye taşımak konusunda 
öncülük etmişlerdir. 

Eve Üniversitesi Imemesten hir 
ölçüde Farklı olanik gerçekleştirdiği 
bur bağlantıyı, ABD'deki Universite- 
leri birbirine bağlayan ВЕРЕ 
маризи baglanti ile gerçekleştirmiş 
їн, Finansman desteği YÖK tarafin» 
arı sağlanan bu proje ile ВЕРЖЕ 
yapilan baglanti, In апл orun 
Avrupa kolu olan EARN Васнидси 
1986 yilinda gerçekleştirilmiştir. Bu 
ilk bağlacı günün koşullarına paralel 
olarak, kentli mesaj teifiğine «шпик 
veren, 95 Къа kapasitedeki bir 
Тац ve Карай bir sistem alan IBM 
X25 yazılımına uygun donanımla 
gerçekleytirilmiştir. 

Bu öncü girişim, Ege Üniveriite- 
sì dişindaki akademik çevreleri ko- 
nuya duyarlı hale getirmiş ve 
DPTden gelen proje desteği Це 
1960-87 yılları arasinda Ege Üniver» 
sitesi bütçesine dahil edilen ck kay- 
naklurlu diğer üniversitelerin de ğu 
bağlanması süreci hurlarınıştır. Мис 
kim sirasiyla Anadolu Üniversitesi, 
İstanbul Teknik Üniversiresi, Yıldız 
Teknik Üniversitesi ve Ora Doğu 
“Tülenik Üniversitesi aga bağlanmış 
bandit. 

Yalızcu akademik çevrelerden 
gelen talepler bile Türkiye'de Inter- 
Der'in dogum sancılarının siklaymasi= 
та yetmiştir, Zaren yeteriz olan з 
kbit/sn'lik haz, kisa sürede nkanma- 
ya başlamış ve aran sorunlar Inter- 
neve ABD'deki bir noktaya ngru- 
dan bağlantı könusundiki çalışmalar 
ran başlamasında irici gücü oluşur- 
muştur 

TRNETe doğru gelişim siteci- 
тип Барр niteliğindeki bu ilk ça 
tışmalar ODTÜ merkezli hir vap- 
lanma içerisinden dağmuşrur OD- 
VÜ Bilgi İşlem Merkezi, VÜBİ 
ТАКЛа işbirliği. yaparak, ABD'ye 
dogrudan erişim kanununda 190) y1- 
Timur. başlardı prje çalışmalarını 
1991 yılımda tamamlamış Ve 
DPT'ndan finansman desteği konu- 
sun bir yllik proje тау! almıştır. 

Proje geliştirme çalışmaları vra- 


Mira т 


чи artıya çıkan sorunlar, теуш 
amurlamaları, seçilen ug solunun çok, 
чактан bir yapıda olmusu ve finans 
man konusunda yuyanan gdçlakler 
nedeniyle Washingtun/Ankara ше 
mnia. oè Клум kapasitesindeki bi 
har ancak Nisan 1993 tarihinde ders 
tevo girebilmiştir. ЕМЕТ adi veri- 
Лер bn agm giriş пойан Ankara'da 
TÜBITAK merkezinde bulunan hil- 
göseyarlardır. 

ТАМЕ Тп Kuruluşunda temel 
ilke bir ара diliven herkesin ücretsiz 
olarak bağlanması Пепи ve öncelikli 
olarak dogrudan bağlantıya en gok 
gereksinimi alan akademik çevreler 
nin bu hizmetten. yarartandırıIması 
amaçlunımıştır, НЫ nedenle Üniversi: 
teler urasındaki bağlantının biran ön“ 
ve devreye wkulabilmes için ө yüne 
Kadar Aniversiteleri bir araya getire 
meye çalışan УЕ Ато har ug 
yapısından vurarlanma yaluma gidil- 
түш. OLUO. 'TOBITAK işbirliği. 
йе werçekleytirilen hu projenin Ni- 
san 1993 tarihinde еугсус girişi 
Ege Üniversitesi'nin kendi girişime 
leri ile Ağustos 1993 rarihinde yine 
BITNET üzerinden, ama bu kez 64 
kbiusn'lik bir hatla Bonn aktarmalı 
ушак (потехе baglanmasr izlemiş- 
tit 


1993 yık sonunu gelindiğinde In- 
temes'e etişim hizmeti veren iki ka- 
pi bulunmaktad, İlki ТЕМЕ 
(ODTÜ ve TÜBITAK), diğeri ise 

ige Üniversitesi, Bu rarihten başla 

yarak İntemet'e erişimin T R 
üzerinden yapimaya başlarrayıyla 
birlikte tahmin edilenin üzerinde bir 
tuleple karşılıyılmıştır. Hizmetin ka- 
mu ve Ozel sektör kurallarina Ча 
varılır İle hizla arean talep 
beraberinde işlerme ve arenizasyon 
sorunlarını da getirmiş ve belli bir 
Deret sistemini uygulamaya koyma 
zorunluluğu. oraya çıkmıştır. Kus 
süre içerisinde kendini gösteren In- 
ternet tratiğindeki sıkıymada, hat küs 
pasitelerinin згода агуы 
lan zorluklar ve gecikmeler yanında; 
konunun üktürleri arasında yuyanan 
мушту sacları da ekili olmuştur dis 
sebiliriz: Özellikle akademik çevre- 
ler arasında bilgiyi iktidar kaynağı 
olarak иеп ve bu атакі dw Inter- 
nete sarılan anlayıghar, sonuçta kuti- 
limer olmayan, “birbirinden kopuk 
doluyasıyla erkin bir yapilanmadan 
uzak süreçlerin hazirlaviclans olmiş- 
tur. Bu areg iletişim politikslannin 
hayata peçirilomodig hir ülkede In- 
temet'in siyasal ve toplumsal günde- 
me girişini diz engellemiş, bu geliş- 
meyi “moda” sınırları içine hapset- 
тїнї. Bugün verilen tepkiler karşı 
таш Türk Telekom'un çok duyarlı 
olmayan tavrinun alsana da bu boyut 
yatmakradir. 

'TRNET üzerindeki sıkışmallar, 
bu böyutun bir yansıması atutuk üni- 
vebsitelerin kendi çözümlerini kene 
dilerinin hulmuya çalıştığı bir modeli 
beraberinde getirmiştir. Bilkent Üni- 
versitesi 265 kbitsn'lik. ITO 04 


Азн, Boğaziçi Üniveritesi Gi 
шаі, Koç Üniversitesi 128 
Кшз! doğrudan hatlarla İner 
пеге erişin landı sağlamışlardır 
Dalayasıyla güçlü finansman yapıları 
alan ve olmayan liniversiteler arasin- 
shabir ба аут Ча yayama geçmiş 
tin TRNETTin yapılanışınıda ve ar 
tan talep baskisi karyısında yaşanan 
sikintilar iki önemli айо (ОРГ 
ve TÜBITAK") гог duruma sokmuş 
ve Türke Telekum'un bu konudaki 
bilgi eksikliği sorunu birkas. daha 
odrlaştırmışcın Bu durumdu gelinen 
noktadan iletiye gidiş ancak yeni bir 
yapılanma ile olanaklı görülmekte 
Чи: NSENET ömeğimleki gibi bir 
ааа omurga ve ona bağlı hizmer su- 
mieu özel kuruluşlar. Bu modelin 
Türkiye'ye uyurlunscuk şekli de 
TRNET ten TURN uzanan 
süreç içerisinde “olgunlayacakur”. 


İnternet'in 3. Yılında 
Gelinen Nokta: 
TURNET 
in karşılaştığı talep бш 
Лавру ve bunun getirdiği sikişma; İns 
temet hağlantıyının 128 kbitlen ka- 
pusiresine çikanimau zarunluluğu ve 
bunun saglanmusndahi gecikmeler, 
1995 yalı başlarında veni bir yapıları» 
mi zorunlu kilar Tale. gelmiştir, 
ТЕМЕ тєп farklı olarak bi yeni vas 
palamudu profesyonel bir iylermeei- 
Tik düşünülmektedir. Bu amaçla ме 
içilen model NSFNET in yapılarımız 
эйи. TURNET hu amaçla ulas) bir 
İntemet omurun va da altyapısı 
oluğttacak ve bu апа опиикатап ur- 
kendi da son Kullanıcıları İnter 
yete erişim hizmeti sağlayacak pr- 
fesyanel service pravider'lar yer ula- 
caktır 

Bu yeni model için ilk görüşümler 
Nisan 1995 tarihinde TRNE Tin ak- 
trlerinden ODTÜ ierisinde başlar 
Фф ODTÜ, modeli, yekillendirehil- 
mek amaciyla projevi, profesyonel 
anlamıda hizmet verici olabilme po- 
sansiyeline suhip 20 özel firmanın 
Каш bir toplanti karışmaya ag- 
ЦЯ 


Yasal zartınlulüklar, konumun ka- 
tanıdığı. geniş boyut ve İntemetin 


üzerinde işleyeceği altyapı ağlırının 
sahipliği wibi surunlar. Türk “ele. 
тибу tekel Баета daha çok 
sarşılacaği, bit yeni yapılanma mo- 
delinin hemen göze çarpan sorunlu 
sanlarını ortaya koymuktayılı, Yati- 
ттлт durma пойтазта geldiği bir 
dönemde Interner pazara sunulur 
yeni ve modu bir maldi: Görüşmeler 
sonucunda proje, Тићи hatları ver- 
diği, ТОМТАК ve ODTÜ'nin do- 
тап sağlıdığı, elle edilecek geli- 
günde 5 10 ODTÜ TEBITAK Es- 
ki TREN) È ITI ve % 00 1а, 
temerin geliştirilmesi ve hizmetin 
iyileştirilmesi için yatırımlara дуп 
D bir şekle дд. 

Dilimler belli olup, İncermet gibi 
gelecekte bu altyapı üzerinden veris 
lehilecekweni hizmer seçenekleri de 
düşünüldüğünde söz калии "рима" 
ve би pastadan alacak paylar konne 
sondaki mücadelenin şekli değiş 
mekte gecikmedi. Hizmer sağlayıcı 
kuruluştur arasında. gelecekte һи 
alanda “Tükiye dıyina da açılmayı 
hedefleyen ve bunu kendi omurgili- 
пт Üzerinden gerçekleştirme digin- 
сезшш olunlurın bay çektigi önemli 
ösimlerin, ‘Türk Telekom'a yaptiktan 
cazip teklifter: projenin bu şekliyle 
gergeklestirilebilmesini olaniknz 
hale getirdi. Böylece 199$ vili başın- 
ilan TURNET'in devceve gireceği 
anons edilen Hazirun 1996 tarihine 
kudür geçen dönem ram bir шө» dö- 
nemi olmuştur 

Bu dönemde. veni hir TURNE 
şartnamesi ve burnun sonucunda da 
Eylül 195 sarihinde TURNET'in 
TT tarafından ihaleye çıkarılması ile 
soruçlanmıştır.. İhaleye Каан ak- 
türlere bakıldığında ise bimlann 
uluslararası düzeyde Interner hieme- 
ti veren çok Шии şirketler ve hon: 
lunin yerli orckları olduğu görülmek» 
тейи: IBM Tüik, Suko = Sprint - 
ODTÜ, MCI- Ekon - Nurol акеле 
-IDT - Alark Profilo- 

İhale sürecine, önceki projede 
Sè IWluk bir рдун kendit için az al- 
duguna ikna edilen TT, böylece en 
yüksek fiyatı teklif edecek olunu iyi 
ihale edecegini ugiklamaktuydi. Ni- 
tekim öyle de oldu ve % 40'lardun 
başlayan ve giderek artan otanlar 80 
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тиш sonunda ® 70'lere katlar çıktı, 
TURNET"in yapılanmasında da iha- 
le SatkarSiirinrOD'TÜ Kansursiyu- 
munun üzerine kaldı. Teklife göre, 
Internet omurgasının hatlarının satil- 
masından elde edilecek gelirin % 
ЖТТ, % 30'u iye Konsorsiyum'a 
kalmakcavdı, Bu aradı Konsorsiyum 
апаш arasında önemli bir gelişme 
yaşasıdı, ОГЛ, Konsorsiyum içeri- 
sinde yer almayacağını açıkları. Aka- 
demik kaygılarla A.Ş. içerisinde yer 
almamak istegi şeklindeki hu gerek- 
ye, TÜRNET içerisindeki fırtınalı 
nn dinmediğinin de göstergesiydi. 
Sanırız ® 30'luk bir рау ve ilk proje 
içerisinde adı konmuş (%60) yarınım: 
Jar diliminin TURNET içerisinde 
Konsorsiyum tarafına yüklenmesi ve 
bunun da 9 30 içerisinden yapılması 
fikri ODTÜ'ne çak inindincı gel- 
memiş olsa gerektir. Yapiratıcı bi 
secin ifadesi anlamına gelen bu yapi- 
lanma içerisinde ODTÜ, ticari boyu- 
sunu ODNET udi alına bir hizmet 
sunucu olaraksimrlama isteği duydu 
ve TÜBİTAK''daki akademik olmu- 
yan adresler ОРУ 

Devreye girişi 1996 yılının son 
aylarına kadar sürüncemede kalan 
“TURNET"deki belirsizlikler aslında 
Internet'in Türkiye'ye girişi ve geli- 
şim sürecinde yayınan belirsizlikle- 
rin, genel bir iletişim politikanından 
yoksunluğu da bağlı olarak Türkiye 
зимаат bir vizyonunun bulunma- 
таз, уз da bunun net hir şekilde ar- 
taya konmamış olmasının. sonuçları 
gibi gözükmektedir. 


İnternet'in Neresindeyiz? 
“Vürkiye'de İntemer'in aktörleri 
arasındaki kopukluk ve çekişmeler; 
akademik nitelikli ilk girişimlerden 
başlayarık günümüze Кий twyn- 
müşür. Akademik çevreler içerisinde 
Interner konusunda önde olmak bir 
bakima iktidar mücadelesini de sim- 
gelemektedir ve bu durum ГАМЕТ. 
yapılanması. içerisindeki bozucu c- 
#kilerini bu konuda tizerinde апар. 
muş belli bir politikanın шуша gegi- 
dilememiş olmasıyla göstermiştir. 
ODTÜ ve TÜBITAK (a sınırlı kalan 
ilk yapılanmanın problemleri, Inter- 
nerin duha çok teknoloji ile İlgili 
olan sorunlarının öne çıkmasına ne- 
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den ulmuyur. Sosyal yön üzerinde 
durulmayan bir konumda Кайли. 
Dahası var olan yasal çerçevenin ile- 
tişim teknolojisinin: gelişimi ve bu» 
nun belli hir palirika çerçevesinde 
yürütülmesi açısından taştdığı этти 
likların bulunduğu bir папы сап. 
boyut ezici şekilde öne fırfamıştır. 
Oysa iletişim alanında 406, 4000 ve 
4107 sayılı kanunlarla bir tekelir се 
numlandağı bu bürokrarik çerçevenin 
ayılabilmesi sosyal ve ticari boyutları 
temsil eden aktörlerin katılımcı bir 
platform üzerinde biraraya gelehil- 
meleri ile olanaklı gözükmektedir. 

Bir iletişim alıyapı ağı olatak d0- 
şünülen “TÜRNET, böyle bir viz- 
yandan yoksun olmasıyla "ТТ 
kendi tekeli altında bulundurduğu 
altyapıyı, maliyet ve kazanç geteçe- 
leriyle ve bir AŞ'nin yönetim unla- 
Yışıyla en yüksek ücreti verene kira- 
lamakta kendisini hakli gördüğü s- 
cati boyutun ağır bastığı bir yapilan- 
maya dönüşmüştür. Bu dürumula 
özellikle hizmet sunucu olarak faali- 
yette bulunmak isteyen özel firmala- 
nin yakınmaları daha dikkat çekici ol- 
maktadır. Yakıinmalarda özellikle 
TÜRNET'in fiyatlarının yüksek 
kaldığı ve bu haliyle de ticari boyut 
açısından. vlebin daha luşmudan 
yok edilmesi gibi bir durumun 402 
konusu olduğu belirrilmektedir. Hiz- 
mezi sutmak oldukça zor yözükmeks 
tedir. Bu zorluk uym zamatıla bilgi 
toplumu söyleminin Interneti pazar- 
Пота gücünü de zayıflatmaktadır. 

Diğer taraftan İnternet, Türki- 
ye'nin sıkıntılı olduğu bir konuda, 
beyin göçü konusunda yeni ve daha. 
sıkıntılı bir süreci davet etmektedir. 
Uluslararası boyutta, bilginin paylaşız 
mu açışından beyin göçü olgusu In- 
temetle birlikte 4. ulga aşamasına 
gelmiş bulunmaktadır. Insanlarin 
oturdukları yenlen de beyinsel Ore- 
timlerini pazarın istemlerine uygun 
olurak sunabildikleri bir aşamadır bu. 
Bu yeni süreçte ciddi tehlike oluştu” 
тап durum iletişim ağlarının içerigi- 
nin ulusal gereksinimleri karşılamak - 
tan çek böyle bir swtemmiğe hizmet 
etmesidir. 

Dikkatli olunmazsa bilgiye en 
çok gereksinimi alanin ona daha da 
uzaklaşması anlamına gelen bu yeni 


durumun atır bağunlılık süreçlerini 
yaratmada daha du kolaylaştiniet etki- 
lerine açık kalınabileçektir. Interner 
Azerindeki verilerin ve araytirma e= 
йите çalışmaları açisindan işlev 
gören araştırma makinelerinin yeris 
Binin İngilizce там da дуп bir soe 
тип oluşturmaktadır. Türkiye açısın 
dan bu эйгип ticari ve sanayi Кату 
lun için önemli bir engeldir. Inter- 
netten Yararlanmak, verileri, değer 
Tendirebilmek, dahu sonra da İnrer- 
net Üzerinde yer almak temel prob- 
Temler arasmda gözükmektedir. Du- 
hayısıyla hassas dengelerin izerine 
kurulu İnrernec konusunda hükü- 
metlerin oluşturacakları ulusal politi- 
Каш, hedeflerin belirlenmesi açısın» 
dan Маһи da önemli bir konuma gel- 
mektedir. 


TURNET'in Aktörleri ve 
Konumlanışları 


Türk Telekom, TÜRNET uly- 
sal enformasyon altyapi projesi (NID 
wbi değerlendirmekte ус yurtdışına 
yıkişini tek noktadan olmasında israr 
etmektedir, Buns gerekçe olarak da 
çak noktadan çıkışın yüksek yarınım. 
уе işletme maliyetlerini gerektirme- 
sini ve bunun ulusal ölçekte içerik 
üretiminin gelişmesi için hizmet su- 
шешип motive edici olmamasını 
göstermekredir. TURNEN terete- 
rinin de bu yaklaşım dogrultusunda 
daha çok evlerinden dial up yolu ile 
Inrerset’e erişmek isteyen зоп kulla» 
moan sisteme girmeye Özendirici 
oldugu görülmektedir. 

“Türk "Telekom. iletişim uliyapir 
mnda yasal çerçevenin sunduğu te- 
kel konumu ile bem alr yapıyı sağlar 
yan bir anonim irket konumunda 
para kazanmakta hem de düzenleyis 
ci kuruluş açığını doldurmaktadır. 
Hizmet sunucu olarak servis verme- 
mektedir. 

Altyapy oluşturan hatlar, TUR- 
NET slirect içerisinde talebin алэр 
na paralel olarak kapasitenin sürekli 
anunimasina ihtiyaç duyacakor. Do- 
Wyisılsa Türk Telekom'un önünde 
önemli bir yarınım zurunlulugu bu- 
lurmaktadır. Ву zorunluluk kamu 
yanıtımlarının. durma noktasına gel- 
diği bir dönemde ekonomik prob- 
lemleri beraberinde getirmektedir. 
İnternet'te ilişkin olarak ihtiyaç di- 
yulan: yeni merkezlerde фопштип ve 
palandırılmasını Konsorsiyum'a bi- 
takması ise 46 30'luk bir pay içerisin- 
de gerçekçi gözükmemektedir. 

“Türk Telekom'un kanumlunuşınr 
da bugüne özgü persancl, bilgi biri» 
kimi konusundaki yetersizlikler, alt 
yapı sorunları, harlardaki kayıplar ve 
ekonomik ömrünü doldurmuş olan- 
lunn yenilenememesi gibi problem- 
Jer: yanında, geleceğe dönük olarak 
Чи özelleştirme beklentileri nedeniy- 
le yaşanan belirsizlikler önemli bir 
sorun oluşturmaktadır. 

Konsorsiyum ihaleyle bir imtiyaz 
hakki elde etmiştir ve и ак tekelci 


gelişimi arıcı yönde etkide buluna- 
cile gözlükmektedir. Bunun yanında 
S 30'luk bir payın ekonomisinin bu- 
hinmamas şirden etkisini göster- 
meye de. büşlamıştır. Konsorsiyum, 
kuru kurum we kuruluşları ihe lni- 
versitelerin де İntemer için par 
ödemelerini istemektedir. Mu durum 
Türk Telekam ile devler arasında 
önemli bir gerilim kaynagı oluştura- 
сак gibidir. Yine аул! gerekçe ile 
Konsoriyum шуш һай kula- 
narak hizmet sunucu gibi de Çalış 
mak istemektedir ki bu istem Trk 
Telekom'a hizmet sünucu olursk biy 
vuran firmalardan özellikle küçükle- 
ti devre dişi birakacaktir, Kiralik hat 
üererlerinin yüksekliği. sanki eğiti- 
min bir yansıması olarak gözükmek: 
redir. Diğer taraftan hizmet sonucu- 
Yarın tepkisini alarak sonradan diigii- 
rülen teminat mtarlanndaki yüksek» 
Tik de sanki Türk Telekom’ sny da by 
düşünceye pirim verdiği şeklinde 
yorumlammştir. Konsorsiyum, tap- 
tan айр, perakende olarak satma 
avantajins sahip bulunmsktadir. 

Konsorsiyum payın azlığından 
yskmmakla birlikte imtiyaz halkanın 
ileride kendisine getireceği olunuklar 
nedeniyle ihalenin iptalini gercktire- 
vek bir ortamı da yaratmaktan özele 
likle kaçınmaktadır. Gelecekte İn 
tetnet Üzermden serilecek yeni hiz- 
metlerin lisans haklarının satışından 
elde edilecek gelirler yanını doğal 
olarak @ 30'luk payın hiçbir önemi 
kalmamaktadır. 

Hizmet sunucular (SP) ise iki 
farkh grubs ayrılmış gözükmektedir. 
ler. Özellikle büyüklerle küçükler 
arandu yaklaşım farka dikkat çek- 
mektedir, Super Online. Ihlas Gra- 
bu, Türknet, Türk Ner gibi büyük 
hizmet sunucular Internet'e doğra- 
dan erişim için ayrı çıkaş аки almak 
ve sadece bunun (тепп ödeyerek 
kendi omunzalarını oluşturmak iste» 
mektedirler. Bu yaklaşımın altında 
özellikle Türkiye'nin yakın çevresini 
de içine alacak bit ag şemsiyesinin 
kurulması isteğinin yarığı şeklinde 
değerlendirmeler yapılmaktadır. 

Küçüklerin temel sorunu ise son 
Kullanıcılara sunacakları hizmetin ki- 
танк hatların yüksek ücretlerinden 
doluya hem fiyat bem de kalite agi- 
simdan: taşıyacağı, olumsuzluklardir, 
Fitmalar verecekleri hizmetin dahu 
çok уштйцө çıkışı olacağı öngörürüy- 
le hareket etmekte ve 64 kbitan'lik 
Апа OECD standartlarını göre kişi 
başına 4 kbivsn'den ancak 16 müşte- 
riye iyi hizmet sunmaya yeterli nlaca- 
Dm belirtmektedirler. Dolayısıyla 
önlerindeki tek seçeneğin daha çok 
sayıdaki müşteriyi bu kapasitenin 
içerisine sıkıştırmak, olduğunu. İleri 
sürmektedirler. 

Hizmet sunucuların temel sorum- 
lurındları birisi de Türk Telekom'un 
GSM örneğindeki gibi, hem Inter- 
пере erişimi sağlaması hem de har 
kullundırması nedeniyle lokal olarak 
İstanbul-Ankara-İzmir üçgeninin no- 


Bölüm ve Teknik 


етап arasında аут! шут hat kiralar» 
masının getireceği maliyet ve işlet- 
me zotluklandit. Böylece 6t Кв 
lik bir bat yerine 5 x 04 biten = 256 
kbiysn'lik bir ишш ve 0депс- 
cek teret Че üç Кат artmiş olmukte 
dir. Bu durumun olası hür sonuçu da 
data haberleşme şebekesi anlamında 
bir tekelleşmenin önünün açılması» 
slir, Sonuçta bilgi güderek daha piha- 
h hale gelmektedir ve hizmet sunu 
ların müşteri yelpazesi de önemli 
ölçüde daralacağa benzemektedir. 
Bu ve benzeri sorunlar son dönemde 
1SP'leri birlikte hareket etme komi- 
миша motive etmiş gözükmektedir, 
Bunun en yeni megi de Türk Bilgi 
İletişim Dereti'dir. 

Bilgi toplumu adına yaşananları 
Karyılaştıtmalı. bir değerlendirme 
olarak İnternet ile Sayısal İletişimin 
Türkiye'ye girişi 

“Türkiye, 19601 yillarda netlik 
kazanmaya başlayan küreselleşme 
yanlısı politikalar çerçevesimle al 
nan bir dizi yatırım tözellikle iletişim 
altyapısı Konusunda) ve özelleştirme 
kararlarla, 19X0'ler sonrasında kü- 
teselleşme ve yeni dünya ticaret dii- 
zoni içersinde apar topar yerini alma 
yarışına gürmiştir. Opa “ürkiye ðr 
neğinde tutarsızlıklar ilk planda ulne 
sal boyutta yaşanmaktadır ve iletiyi- 
min kurumsal (ise yapısı, teknolojik 
aleyapısındaki değişime yetişemes 
mektedir. Altvapıdaki hızlı değişim 
karşısında eski kurumsal yapılar ve 
vasal düzenlemeler yetersiz kalmak» 
sadır. Sonuçta, Hüklimerin örelleşe 
tirme düzenlemelerinin dayanağı ol- 
там gereken verimlilik, maliyetleri 
düşürmek ve telekomünikasyon hize 
metini “eytensel hizmet” ilkesine 
göte ülkenin bütününe yaymak gibi 
kasılan yerini, hazineye diş harç 
ödemeleri için biran önce kayanak 
yaratmak tekayı almaktadir, 

Bu değerlendirme ışığında Inter- 
тегү Türkiye'ye girişi Ме genel bir 
iletişim politikasının yakluğunda, 
böyle bir politikanın. çok boyutlu 
çerçevesi içerisinde düşünülemeyer 
cek: bunu karşın girişi önceleyen bir 
mik olarak sayısal iletişimin 
Türkiye'ye girişindeki askeri boyut- 
tan çok ticari, polirik ve teknolojik 
boyutların ием nireliğindeki bir 
gelişme olarak belirginlik kazanmak- 
tadır, İntemet'in oylumu da zaten 
daha ми bir süreci ifade etmekte- 
dir. Bu nedenle Türkiye'nin Inter- 
net'le ilk tanışması belli bir gelişme 
noktasına ulaşıldıktan sonra akide- 
mik ilginin motivasyonu altinda ger- 
çekleşmiştir. Çünkü tarihsel gelişme 
içerisinde teknoloji (sayısal iletişi- 
min ve paker anahtarlamalı sistem- 
leri askeri istemlerle şekillenen hay- 
langiç döneminde dışa kapalı kalmış 
їн. Ancak belli bir olgunluğa ve işle- 
ve ulaştıktan sonradır ki, Бий bo- 
yutlar kazanarak çevreye итү. 

Türkiye açısından da İntemer'in 
girişi bu aşama" olmuştur, лупа) 
İletişim altyapısı bu girişi destekle 
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miştir. Çünkü İntemet ağı bu altya- 
рита üzerine oturmaktadır. 

Bu açılımda akademik çevrelerin 
öncülüğü söz konusudur. Çünkü 
teknoloji o dönemin “ürkiye şartlar 
ninda ancak “eanışılabilecek” nitelik- 
tedir Yeni ve ileri teknolajisisle uy- 
gulamaya sokulabileceği alın фи м 
тийш. Ünüvetsine bu ilk tarışımda 
ve buradan da topluma açılmada bir 
üs olmuştur. 

Bu süreç aym zamanda dişi açıl 
ma ve diy satıma dayah ekonomik 
büyüme modeli ve bu modelin än- 
gördüğü yeni diinya ticaret düzeni 
ile bütünleşme yönündeki pulitika- 
larla da örüşmektedir. 

“Türkiye ve benzeri ülkelerde, sa- 
уша} iletişim ve исте ömeğinde 
olduğu gibi uygulamada ortaya çıkan 
birçok saron, nitelikleri belirlenme» 
тиу ve amaçları ortaya çıkmamıy bir 
teknoloji aktarımı uygulamasından 
ve değişme, ilerleme, gelişme, evrim 
gibi farkh olgulutu İşaret eden Kav 
ramların birbiri yerine kullanımın. 
dan kaynaklanmaktadır. Ви kavram 
Кадам içinde, yaşanmakta olun Ай, 
secin işleyişinde tıkanıklıkların oluy- 
тодо belirtilmekte, fakat bu nkamk- 
Tıkların пам) aşılacağı konusunda 
üretilen çözümler bugün içinde bu- 
птш toplum yerine, ileride ger- 
çekleşeceği varsayılan. “bilgi toplu- 
munda, “enformasyon demokrasi- 
leri"nde, yeni İletiyim ariçları ile küs 
milacak “evrensel  köyler"de aran- 
maktadır. Internetin kampanya sti- 
recinde de temel söylem aynıdır ve 
bu söylem gerçekçi çözümlerden bi- 
zi giderek uzaklıştırmaktadır 

Sonuçta, “Türkiye, ulusal iletişim 
ağlarının yeniden yapılandırılması 
çerisinde, 1980'lerde teleko- 
münikasyon її yapısının kurulması 
sırasında sırlı da olsa, belli bir ölçü 
de oluşmurduğu endüstriyel Üretim 
ve teknolojik birikimlerini değerlen- 
dirmek durumundadır. Soyutlanmak 
bir çözüm değildir. Имстпег' de kap- 
sayacak şekilde dünya iletişim ağı 
sistemine katılımın verimli olabilmes 
si ve Türkiye açsından alumlu so- 
тщн doğurabilmeni için, bu katılı 
тип çerçevesi geniş Каши bir plat- 
formda çizilmiş. gerçekçi politikalar 
doğrultusunda edilen bir nitelikten 
Kurturdamsı шү ч, 2б 
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Organizmanın 
Bütünlüğünü 
Sağlayan 
Moleküller: 
Kollajenler 


Bürün canlılarda, hücreler duku- 
ları, dokular sistemleri, sistemler ise 
organları ve ongun sistemlerini oluş- 
иштим, İşte bo bütünlüğün szg- 
anmasına, arganizmamızla geniş 
bir alanı kapsayan ve bağ doku olarak 
айак ути yapı rol almaktadır. 
Bağ dokuyu oluşturan hücreler metae 
Бойка ürünlerinin büyük ekseriye» 
tini sentezden sonra eksrraselüler 
(ите işi) aralığa salarlar. Bu sentez 
örünlerinin başında kollajen, elastin 
ve proreüplikarilur gelmektedir. 

Vücureü bağ dokunun uns bileşeni 
olarak karşımıza çıkan. kollajen, total 
vücut proteinlerinin, yaklayık “1/8 
бай oluyturmaktaihir. Kallajenin ot- 
ganta göre dağılımı ie: karaciğer 
dokusunda “6 4, akciger dokusunda 5 
10, aortada ® 12424, kikirdak 96 50, 
kemikte % 23, komesda % 68, deride 
ise @ 74 oranındadır. Kollajen, soda 
çözünmeyen, yüksek gerilim gücüne 
sahip bir proteindir ve bağ dokuyu ile 
tendonlurda fibroblastlar, dişte odon- 
tablastlar kollajen sentezleyen: özele 
сут dereler olarak bilinmektedir. 


Üçlü Sarmal ; Kollajen 
Molekülünün Harika Yapısı 


Kollajen yapisini «Пуниша üçlü 
sarmalı iç polipeptid (proteinlerin уа- 
pM raglan olan amini asitlerin bit araya 
gelerek oluşturdukları diziler) zinciri- 
nün sola dönü yaparak katlanması ile 
oluşmaktadır. Her üç zincir birbiri 
Azerinde sağı dönü yaparik sanırlar, 
Böylece süper sarmal yapısını oluştur 
nurlar. Ви yapı iplerin oluşnurduğu bir 
halata benzer, 

Kollajen yapısını oluşturan her 
#incirde, her üç amino asitten (Gh 
Y ) birisinin, glisin olması esastır. Gli- 
sin üçlü sarmalın merkezine en uy- 
gun yerleşim gösteren hir yapıya з= 
hip olup , üç zincirin bir araya gelme 
sine yardımcı olmaktadır. Oysa diğer 
umine asiler kollajen yapısı için bu 
uyumu gösteremezler, Prolin tekrar 
eden sıtalama içerisinde, X pozisyo- 
nunda yeralır, Hidroksi prolin ise 
sıklıkla Y - pozisyonunda bulunmak 
тийи, Bu iki amino asit polipeprid zin- 
arinin sınırlı düzeyde тосаууот yap- 
masina izin vermektedir. Оа зоог 
üçlü sarmal yapı, özellikle hidroksip- 
tolin amino asidinin yapısı sayesinde, 
hidrojen bağları ve su küyirdleri ile da- 
ha stabil hale getirilmektedir. Üçlü 
sarmal yapıda X ve Y pozisyoularyda 
yer aln aminoasitler molekülün diy 
yüzünde bulunmakcadırlar. Bu saye» 
de birçok değişik kollajen molekil 
yapısı, meydana gelebilmektedir. 


Bari açılardan Kollajen molekil- 
lerinin gerilme ve akıştırmalura karşı 
dirençli olmaları bu grup proteinlerin 
biyolojik fonksiyonları açısından ol- 
dukça önemlidir. Kollajen molekühe- 
rini oluşturan üçlü sarmal yapılar ba- 
zen yuvarlakımsu (lobüler) yapılar 
ile kesilmekte olup bunlann molek 
Je esneklik {fleksibilite} kazandırdığı 
bilinmektedir. Ancak kollajen: mole- 
küllerinde yer alan yuvarlakırnsı sira 
lanmanin kesin biyolojik fonksiyonu 
henüz tam olarak aydinlarilamamiştit; 


Kaç Farklı Kollaojen 
Yapısına Sahibiz? 


Son yapılan çalışmalarda Yapısal 
olarak 19 farklı kollajen molekül ve 
bunlan kodlayan gen bölgeleri helit- 
enmiştir, Bunları ilave olarak 10 pro» 
teinin de kalhjene benzer (kollegen 
Jike domains) yapıda olduğu kabul 
edilmektedir. İnsan vücudunda yer 
alan kollajenlerin büyük çoğunluğu. 
nun “extraselller fibrille” (спее 
şi fibtüller) ya da ag benzeri inetwork) 
yapida oldugu айнуу. Ви yapi 
dann dışında da Kollajenlere rastlamil- 
makis olup, bunlann da değişik biyo- 
lojik fonksiyonlar üstlendikleri bilin- 
mektedir. Kollajenler, polimerik yapı- 
bunina göre değişik sınıflara aynlabil- 
mektedir. 

a) Fihtiler Formda Olan Kollajenler 
Tp KALA ve XI) 

b Морио (ай örgü benzeri) Yapıda 
olan Kollajenler Tip IV ailesi Nip VI- 
Плех) 

£} Yüzeyel fibriller. Kollajen fibrille- 
vinin yüzeyinde yer alanlar ki bunlar 
fibrille hirleyik olan kollajenler olarak 
adlandırılırlar (PACITY olarak ласа. 
ifade olunan bu smfra yer alanlar IX, 
XII, XI 
4) Boncuklu. flament formunda olans 
сїр VI 

e) Demirleme (изет formunda olan 
ve ana membranların yapısında yer 
alan kollajenler (Тїр VID 

f Tansmembratı yapılar ile birlikte 
olan Kollajenler. Cip XIN ve ХУП) 
W Yeni keşfedilen bu tip kapsamına 
Tip XV ve XVII kollajenleri уса. 
makta otup bunlann fonksiyonları 
kismen уйти; 

h) Üçlü sarmal yapilan Kapsayan bu. 
grupta yer alan proteinlerin kollajen 
olarak tanımlamaları yapılamamıştır 
(kollajen olmayan kollajenleri. 
Fibriler Formda Kollajenler 

Bu grupta yer alan kollajenler 
(Tip ТУ ve ХІ) aym büyüklükte 
olup. büyük üçlü пе yapıları içe- 
virker. Bu yapılarda aşağı yukarı 1000 
ümüncasit уст almakta ve 3%(-(Лу-Х- 
Ye üniteleri her zincirde dekrarlan- 
maktadır, Bu tipte yer alan kollajenler 
ilk sentezlendiklerinde. oldukca bi- 
yük önebler halindedirler. Bunların 
olgun kollajen haline gelebilmeleri 
igin belirli işlemlerden geçineleti ge- 
tekmektedir. Öncelikle пиек» 
belli bölgelerine özgü enzimler ile ki- 
nurlar, Son olarak da aynı boyda olan 
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üübriler aksis boyunca yan yana gele- 
sek, komşu fibrillerle çapraz balant- 
bar oluşturarak bir fibril demeti haline 
gelirler Kip I degişik dukularda en bol 
bulunan kollajendir. Kollajenin yapı» 
sına iştirak eden fibriler yapıların b 
zilan ise çok nadir buzı dokularda yer 
almaktadir. 

Fibriler formada olan kollijenlerin 
gen yapıları büyük oranda benzerlik 
taşımaktadırlar, Bu tip altında incele- 
nen kollajenlerin ехорішт (gen bül- 
gelerindeki anlamlı DNA bölgeleri) 
glisinin kalıbı ile başlamakta olup 
exon ebatları hepsinde aynı büyük- 
Jüktedir. Ayrıca bu tip altında topla- 
nan kollajen genleri canlılar düny. 
sinda büyük oranda benzerlik göstere 
mektedir, 

Network Formunda Kollajenler 

Bu grup kollajenler temel yapı» 
larda yer alun tip ТУ Kallajeni ile tip 
УП ve X kollijenlerini kapsamakta- 
disip AV kollajen moleküllerinin 
kollijenöz yapılan fibdiler formdaki 
kollajenlerden daha wzun olup yakla- 
gik 1400 aminoasit içermektedirler, 
Bu yapıda yer alan Gly-X-Y- tekrar 
ünitelerinden oluşan dizeler sık olis 
tak kisa kollajen olmuyan dizelerle 
kesilmektedirler. Moleküller bir araya 
gelerek ag benzeri bir yapı oluştur. 
maktadır. Bunlara ilave olarak bu ya- 
pilarin son kısımlarının birbirleri ile 
teuksiyoları sonucu (nter reaction) 
ve üçlü sarmalların birbirleri üzerine 
sarılmaları ile, süperkoil yapılar oluş 
maktadır. Tip IV kollajenlerinin hes 
men hemen büyük çoğunlukla temel 
membran yapılarında yer aldığı bilin» 
mektedir. Bu grupta yer alan diger iki 
network kollajenler ise, tip VITI ve rip 
X olup bunlar yapısal olarak tip ТУ 
den oldukca farklılık göstermektedir- 
ter, Bu iki kollajen ipinin genlerinin 
tamamı sadece üç exonda yer almak: 
tadır. Yani bu kollajen tiplerinin tama 
пи sadece büyük olun Üç exon tari- 
danaları kodlunmaktarır, Tip УШ kol- 
lajen formuna stromanın korneadaki 
epitel hilereletinden ayuşturlnış olan 
Descemont's membranlarında, Tip X 
kollajene ise kartilajın derin kalsifi= 
kasyon bölgelerinde rastlanılmakta» 
dır, Tip X kollajen çok spesifik olup 
birincil derecede hipertrofik kondro- 
sitlerde (kıkırdak hücreleri) sentez- 
lenmektedir. 

Yözeyel (facit) Kollajenler 

Bu kollajenler (Tip IX, XII, XIV, 
XVI ve XIX ) fibriler formda olmu- 
vıp, (йет formdaki kollajenlerin 


Bir kollajen doku hastalığı olan 
Ehler-Danlos sendromlu bir hasta- 
да deri elastikiyeti. 
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vüzeylerine turunmuş halde yer alir- 
lar, Bu kollajen yapilar kısa поп-Ке 
jenöz sıralar ile kesilen uzun olmayan 
üçlü helikal yapılarılan oluşmaktadır. 
lar. Tip IX kollajen molekülü. üç ta- 
ne, хатта] уар! ve dört non-kol- 
İajenöz yapıdan — oluşmaktadır, Bu 
protein genellikle tip П fibriler form- 
da olan kollajenlerin yüzeylerinde ko- 
valent (çok sıkı bir şekilde) Olarak 
bağlı ve tip ЇЇ kollajen yapıya antipa 
valel hulde yer almaktadırlar. Tip I 
kollajene çok seyrek olarak proteoy- 
Tikan (protein ve karbonhidrar mole- 
küllerinin birleşmesi ile oluşan önem» 
li bileşikler) yapılarda rastlanılmakta- 
dır. Oküler (gözle ilgili) ve embriyo- 
nik dokularda Tip IX-kollajen yer al- 
maktadır. Tip ХИ ve XIV Kolajenleri 
birçok bakımdan tip IX kollajene 
benzerlikler göstermektedirler, Tip 
XVI ve son yillatda keşfedilen “Tip 
XIX kollajen. yapısal olarak Facit 
kollajenlere benzerlik göstermekte 
olup bu yüzden bu grup içerisinde s- 
nıflandırılmaktadırlar. 
Boncuklu Filament Formunda 
Olun Kollajenler 

Ви kollajen üpinde ver alun tek 
bir kollajen (Tip VI } bilinmektedir. 
Kollajen molekülünü oluşcuran üç 
farklı zincir de çok küçük ШУЙ) sarmal 
yapılara sahip olup molekülün geri 
kalan kimi büyük N-terminal ve G- 
terminal globuler parçalardan oluy- 
maktadır. 
Demirleme Fibriler Kollajen 

Vip ҮП kollajenler bu gruba gir- 
mektedirler. Bu tip kollajenlerin de- 
mirli ibeiler yapıları ana membranlur 
ile tip IV kollajenler arasında bag 
oluştururlar ve laminanin hüeredişi 
matriksi boyunca azanlar, Tip УП 
kollajenin üçlü. surmal yapıları diğer 
kollajen tiplerinkinden daha uzundur. 
Bu kollajenlerde 1530 amino asitlik 
Gly-X-Y tekrar dizeleri (ayn yerden 
kesilmekredir. Tip VI kollajenini 
kodlayan gen bölgesi, 31 Kb (kilobuz) 
ме 118 exon içermektedir. Bu güne 
kadar bilinen genlerin içinde en fazla 
exona sahip olun gene sahiptir 
“Transmembran yapılarla birlikte 
olan kollajenler 

Son yıllarda iki yeni kollajen daha 
keşfedildi. Bu kollajenlerin muhte 
melen hücredişi matrikse salınmadık- 
ları sumilmaktadir. Tip XI kollajeni 
birçok dokuda bulunmaktadir. Bunun 
tersine Tip XVII kollajen ise incelik- 
le deri desmozamlurındu (sıkı baglan- 
t bölgeleri) bulunmaktadır. Otnim- 
mün bir hastalık olan ve büllöz pem- 
Tigoid olarak bilinen hastalığın iki an- 
tijeninden birini üretmektedir. Bu iki 
kollajen yapısal olarak benzerlik gös- 
termemesine rağmen her ikisi de 
ttansmembran yapılara Katılır. “Tip 
ХИ kollajenin önemli ve dikkate 
deger bir özelliği de yüzlerce değişik 
formda proteinlerin oluşmasına kay- 
paklik etmesidir. 
Tip XV ve ХУШ Kollajen Ailesi 

Yeni bulunan 0р XV ve ХУШ 
kallajenler başlangıç ve bitiş покои. 


ө) 0 t 
Kollajen'in yapısı: 

a) Tekrarlayan tripeptit dizilerinden. 
oluşan ve sola dönü yapan tek bir 
sarmal уар. 

b) a'da gösterilen kollajen sarmal 
yapının içi doldurulmuş һай, 

с) Üç sarmalın sağa dönü yaparak, 
birbirlerinin etrafina sarılarak 
oluşturdukları kollajenin üçlü sar- 
та! yapısı. 


imda, globuler yapılar sahip olup 
üçlü sarmal yapılar bunlarla kesilmiş 
durumdadır. Her iki kollajen molek 
tünde de bu moleküllere serin amino 
asidi köprüleriyle turunmuş glikoza- 
minoglikanlar (amin içeren şekerler) 
ve asparjin amino asidi ile bağlı oli- 
genakkaridler (yapılarında birkaç ba- 
sit şeker bulunduran moleküller) yer 
almaktadır, Bu kollajenlerle ilgili ya- 
plan araşormalar. bu cip kollajenlerin 
yoğun olarak glikolize olduklarını or- 
туа koymaktadır Мет ki tip kollajen 
yapılara bütün dokularda rastlanma: 
özellikle tip ХУШ kollu- 

üksek oranlarda karaciğer 
dokusunda rastlanılmakeadır 
Kollajen Olmayan Kallajenler 

Bu grupta yer alan proteinler kol- 
lajenðz. diziler iyermelerine rağmen 
bunlar kollajenler içerisinde tanım- 
lanmamakradirlar. Bu. gruba sokulan 
kollajen benzeri yapilar şunlardır. 
Korpleman'ın. Cli alt komponenti 
(vücudun savunma sisteminin bir par- 
ам), asetilkolinesterazin kuyruk (а- 
10 kismi (sinir kas arasinda uyarıyı 
sağlayan bir molekli), pulmoner sur- 
faktan proteinlerden (akciger alveol- 
lerinde yüzey gerilimini sağlayan mo- 
lekill) SP-A ve 5-0, mangan bağlar 
үка protein, bakteriyel bir enzim olan 
pullanaz, tip 1 ve cip ЇЇ makrofaj sca- 
venger (Çöpcü) reseptörler, 


Kollajen Molekülü Nasıl 
Sentezlenmektedir? 


Kollajen biyosentezi ile ilgili yapı- 
lan moleküler düzeydeki çalışmalar, 
postatranslasyanal modifikasyonda 
iribozomlarda m-RNA'mn şifresine 
bağlı olarak protein sentezlenmesi 
sonrasi bu ptateinde gerçekleştirilen 
değişiklikleri 8 enzimin rol aldığını 
göstermiştir. 

Fibriler formda olun kollajenler 
önce prokallajen olarak adlandırılan 
çok büyük öncü molleküller halinde 


sentezlenmektedir. Kallajenin öncü- 
s4 olan preprokallajen endoplazmik 
retikulumla bağlantılı olan ribozom- 
Yarda meydana gelir, Daha sonta pro- 
kollağene dönüştürülür. Prokollajen 
düz endoplazmik retikuluma geçer ve 
burada ilk modifikasyonu uğrar (pro 
lin ve lizinin hidroksilasyonul, Pros 
kollajenin uğradığı ikinci modifikas- 
yon ise glikozillenmesidir. Gerek 
паске içi ve gerek hilere dışı ortamda 
ortaya çikan biyosentez işlemleri şu 
basamaklardan oluşur. 
Basamaklar 

гҮ dizelerinin sentezlenmesi 
b) Midroksilasyon {Y pozisyonunda 
yer alan prolin ve lizin uzantılarının, 
d-hidroksiprolin ve hidroksilizine dü- 
00300, Az miktarda X pozisyonun» 
da yer alan prolinin de hidroksiproli- 
ne çevrilmesi) 

©) Glükalizasyon (iki galaktoz ya du 
glukozun bazı hidtoksilizin residüler 
rine ilave edilmesi. 

d) Mannozdan zengin oligosakkaritle- 
rin bir veya iki propeptide ilave ol- 
там, 

с) C-terminal (baylangıç), propeptid- 
lerde yer alan parçalar arasında. gerek 
tek zincir içerisinde ve gerek zincirler 
arasmda disülfir bağlarının oluşması, 
Г) C-terminalden başlayarak N-termi- 
nale doğu  polipepddlerin üçlü sar- 
mal yapıları fermuar gibi kurlanarak 
oluşturmaları, 

Müeredişi Basamaklar 

Fibroblastlar tarafından hücre dişina 
prokallajenin salgılanmasınılan sonta; 
W Neproteinaz ve Ceproteinazlur ura 
їн йе N-propeptidlerinin (propep- 
tidin son kısmı) ve Cepropepridleri- 
nin prokollajenden uzaklaştırılması 
h) Prokallajenlerin bir araya gelerek 
kollajen fibrillerini oluşturmaları, 

k) Son basamak olarak prokollajen 
yapılarda yer alan buz lizin ve hidrok- 
silizin rezidülerinin hizil oksidaz enzi~ 
mi aracılığı ile aldehidli türevlere dö- 
nüşmesi ve bu yapıların çapraz köprü- 
ler aracılığı ile kompleks kollajen for- 
mu oluşturmaları, 

Bazı nonetibriler formda yer alan 
Kollujenlerinde sentez basamakları: 
min da yukarıdaki tüm basamakları 
kapsadığı bilinmektedir. Tip ТХ,ХЇЇ 
ve XIV kellajenleri san zincirlerine 
ilave olu glikozaminoylikanlar ile 
modifiye formlar oluşturmuşlardır. 


Kollajen Genlerindeki 
Mutasyonlarla Hangi 
Hastalıklar Ortaya Çıkar? 


Kollajen molekülü üzerinde yapı» 
lan çalışmalar, 6 farklı kollajen mole- 
külünde ortaya çıkan 400'ün üzerin 
deki mutasyonun, osteogenezis im- 
perfekta (01) (kemiklerin çok kolay- 
likla kırılmasına neden olan bir kemik 
hastalığı). kondrodisplazi (kıkırdak 
doku hastalığı). değişik osteoporoz 
formları (kemiklerde oluşan ve kolay- 
likla Каптама neden olan sünger 
ieşmeler), bazı osteoartrit (eklemi 
oluşturan kemik yüzeylerinde defor- 
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miteleri тіріп, Alport sendromu ola- 
зик bilineni böbrek hantal giti ni- 
harazlıklarla ilgili nedenler stavnin 
yeraldığı bilinmektedir, Bazı Койде 
тиреп ve hunlara bağlı gelişen mutas- 
yonlurda görülen hastalıklar yunlarhr. 
Tip 1 Kollajen 

Bugüne kadar yaklaşık alarak 200 
farklı mutasyon Kol tA ve Kal VAZ 
genlerinde gösterilmişti Bu beliti- 
len mutasyonlar özellikle ostevgene 
zis imperfeku (ОТУ da belirlenmişdir. 

Омсорепег» impetektu kalay 
kantan kemik yapanı ile karakterize bir 
tahin sergiler, Bunun yanında tip 1 
kollajenden zengin diğer yapılarda da 
değişiklikler. görülmektedir. (mavi 
sklerca (дле). anormal diş oluşum- 
arı, İnce deri, zayıf tendonlar ve түй- 
me kaybı gibi). Ши Махна şiddetli 
formlarında kemiklerve diğer doku- 
lar kırılmaya kargt son derece hassas 
olup ölüm genellikle doğum öncesi 
dönemde veya dolumu kip eden 
günlerle meydana gelehilir. Orts dii- 
zeyde alan hastalığın formlarındu ise 
hastalik allirdeti degildir; arak hase 
talar çok hafif travmalarda bile sıklık 
Лы kemik Karılmalarına mariz kalmak- 
тиш, 

Esas olarak OPH hastalarin hep- 
sinde ortaya yıkan mutasyonlar tip | 
kollajen vapwiyla ilgilidir. Bu husta» 
ка görülen mutasyonlar kodonlinia 
tek baz değişmesi, delesyonlur. inser- 
tasyonlar, RNA splicing bozuklukları 
меои) aleller тага orta- 
ya çıkmakeilır. Çoğunlukla О} tip 1 
prokollijen zincirini kallayan genler- 
den birindeki glisin amina asidinin 
bir başka ammo- asit ile ver degiytit- 
mesi nunda oluşan hirnokts mutas 
yanunidan daloy) oluyiruktadir: Bi- 
nun sonucu olarak kallajénin (Ий var- 
mal helezonal Yapısına anomal bir 
protein zinciri girmekte ve kollajen 
тойн yapısal ve fonksiyonel 
olarak bozmaktadır. Husrada onaya 
хини tek Iraz пишахуппи t GET 5 
sin Койапшта sistein çevirdiğinden 
ve sistein glisine yöre тийе yapıda 
duha hacimli bir ser kaplayacağınıdan 
kalljestiti ШШ) sarmal yapısını ше 
maktadır. Bu bozukluk prikollajen 
zincir yapısında elektron mikroskopla 
yaplan incelemeler ile gözlenebil- 
mektedir. 

Tip E Kollajen genlerinde oraya 
gikan mutasyon ÖL mn (ишш da 
hastalıklara yol açrmakradır. Bunlarin 
başımla Ebler Dantas Sendrom 
LEDS w gelmektedir (їр УП sarin» 
т}. Bu sendrom eklem hipermobilite- 
si ve deri anormallikleri ile karakter- 
жє bir tablu sergilemekredir. Hastalık 
тайма "Пр 1 proküllajenin N- 
propepridinin karması ile ilgili me 
kanizmularda urtaya çıkan bir hazuk- 
Juk sonunda şekillenmektedir. 

Tip I Kolinjen 

Kollajen 2А! geninde 50'hin бес 
tinde farklı enutasvanların. olduğu 
gösterilmiştir. Bur mutasyonlar kartila} 
dokuda kondrodispilaziiet olarak bis 
linen hir grup bozukluğa yol ayak- 
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tadır. Kondrodüplariler Jisa Кош 
Чап) (ісек) ve iskelet buzuk» 
hiklan ile karıkterize alan hir tubli 
sergilemektedir. Munsyonhir amino 
wirlenle değişmeler, delesyonlar, in- 
sertuayanlar, RNA эрїкїпщ bozukluk- 
fari ve mimslusyonim terminasyonun- 
du görev alan мор kodanları йе belir- 
gin hir tablo ortaya koymaktır. Sim- 
diye kidar tek fenotipli Stickler send- 
immania beş stop kodonu karakterize 
edilerek tanumlumulun. ağlamıştı. 
Söekler sendumundu sklem yerle 
тише görev alan kartilajların dejene 
dasyonuma имеено, sitrons dejenerise 
ушш ve retinal ayrılmalar do görül 
mektedir, 
Tip HI Kollajen 

EDS lu hastaların КОА genle- 
finde 50 den fazla mutasyonun yer al- 
diy bildirilmiştir, EDS unun çok yid- 
detli olan formlarında büyük azar ita- 
тшй ve deri ve eklem yerlerinde 
biçim bozuklukları orya gikmalira- 
dir, 
Tip ТУ Kollajen 

КоНАТ ve КОМА? genlerinde bir 
mutsyon sapzatnmamıştıt, Ancak 
minor cip IV kalhajen polipeptidlerini 
kodlayan kollajen geninde тїшшзуө- 
na rastlanilomgor. Alpar sendromu 
ilerlemiş kalnsal böbrek hastalığı ile 
urtaya çıkıp. gömerler ana memb- 
tanlandaki yapımı! değişmenin neden 
oklugn kanlı гл tablosu ile belirgin» 
dir, Bu hastalik aşı zamanida işitme 
kaybi we ökdiler lezyonlara da beden 
olmaktadır. 
Tip УП Kollajen 

Epidermolizis Болі hasısların 
Чыгы. formlarında. yapılan. araştır. 
malie КАЙТАЛ geninde 20 civarında 
mutasyon эйиапїшүн. Bu hastalikta 
huflf derecede travmalarda bile deri 
de kabarmalar ve geç iyileşen уаш 
örülmektedir. 

ip X Kollajen 

Tip X kollajen ари ilgili 
Schmidh imerafizvel Kondrodisplazili 
hastalarda ап üzerinde mutasyon 
tespit oliamuytur. Bu hastalık kal- 
larda Kınalık, kavisli bacak yapımı we 
yürüme güçlü ile belirgindir, 
Diğer Kollağenler 

Kollajen ФА? geni ile multiple 
opifiseal displasi (EDMI) arasinda 
genetik bağlantının olduğu bulun- 
тшш. Yine Kolajen TAZ gen okuz 
su İle Sülükler sendiomunun nan- 
oküler fatin arasına du bir baglanti- 
mn oldugu hildiritmektedir- Bu atunda 
yapıları araştırmaların эйи 
bilinmektedir. 


Aşırı КоПојеп Salınımı 
Sonucu Oluşan Fibröz 
Doku Engellenebilir mi? 


Travma sonten ongnizmamn gis- 
sendigi iyileşme sürecinde, salinan 
kallajenin miktarı өй önemlidir. Bu 
mikeun sarması sonucu özellikle yö- 
rünen bölgelerde kollajen birikimi cs 
reik ayıdan boy ultuayan görüntüler 
verebilimekteslir. Аупса travmaya ma- 


тау ka 
lan di 
ger dir 
kularda da 
fonksiyonel 
bazi patolojiler 
oluştarabilmekte- 
dir. 

Normal yara iyi- 
leşmesi fibröz doku 
ve yata izi oluşumlar bli- 
yük. oranda Kkollajenin, 
Пее yapısından kaynak» 
anmaktan. Хага суто 
эмие fibröz Поки, normalden 
daha fazla oluştuğundan mna 
bağlı olarak etkilenmiş onganm 
fonksiyonlarında bozukluklar ortaya 
yıkabilir, Benzer şekilde travmatik yar 
sulunmalar, karaciger, akciğer ve hibe 
rek gibi organlarda de görülmekte ve 
iyileşme sırasında ayın biriken fibröz 
doku bu oranların görevlerini узре 
тайа sorunları. yol açabilmektedir 
Özellikle fibrorik huszalıklurd kolli- 
jen sentezinin inhibisyonu ve düzen» 
Jenimesi oldukca önemli bir konu ol- 
таай. 

Kollajen sentezinin inhibisyanun- 
Ча planlanan hedefler şunlardır. 

a) genter transkripsivomi 

b) MRNA arin rna 

© kollajen protein hiyoxentezinde g- 
rev alun post transtasvonci enzimlerin 
inhibiyyonanun жа ноии. 

Bu Копти ile ileğli olarak, son yapi- 
Тап, araştırmalarda “Tip-l kollajenlerin 
hücre kültüründe amtisene aligo 
nükleoreler kullanarak. kollajen 
proteininin me RNASı Пе uygünlük 
gösteretek ona bağlarığı protein Üreti- 
mini eogelleyen mRNA komple- 
wetitetleri spesifik inhibisyonu gös 
terilmiiytiz. Ancak hu inhibisyon yüks 
sek dMüzevde değişkenlik göntermek» 
tenit, Bugüne kadar bu alanda yapılanı 
araştırmalar. antisenazsoliganükle- 
örüdler kullanılarak antisensesşen 
sersteğileri ile ilgili çalışmaların in vivo 
(тє içi) fibezisin inhibisyonu ile 
ilgili çalışmalar kullanıma goçmedo 
henüz. birok sonmun aşılmadığına 
işaret etmektedir. Kollajen biyosente» 
sinde inhibisyon hedefinin diğer hir 
ихата. pontetranslasyonul enzim- 
ler oluşturmakta olup bu enzimler 
prolil d-hidyoksilaz, prukollajen C- 
proteinir ve muhtemelen Ил hid- 
сока ve lizil sıksidazlır. Detik 
maddelerin (рпі Z4dikarbnksilat 
өш) Ahidroksilaz enzimini inhibis- 
yona udang bilinmektedir. 

Bu konuda мні engel bu inhibi- 
Görlerlen inrrascliler olarik vararism 
тайа опуза ишди. İnhibirörle- 
din hücre mehtanından intraselüler 
тати geçmesinde yaşanan probleme 
Ver tam olurük çörülememiştir. 

Prokollajen, Gpmtcinaz. enzimi, 
fibrozisin inhibisyonu için, üzerinde 
çalışılan diğer hir cezbedici hede 
пойщу! oluyturmaktadi Ви sahada 
yapilan, çalışmalar ҮЛЕП 
ҳикшаап karılar pöstermiytirki рг, 
kollujenin G-propepridi spesifik. nls- 


Bir saç tolinin kasti 


tak yapıdan zakkaştınılarmadar pr 
kollajenin fibriller formasyona geyiği 
KL e 

Ви alanda yaptılar çalışmaların di- 
де bir hedefini ай hidenksilez enzi- 
minin inhibisyonu teşkil ermektedir. 
Мин ve türevlerinin hücre kiil- 
türlerinde kültür hücrelerinde (11 
hidtnkailaz ve RNAs üzerine srp- 
riz sayılacak düzeyde inhibisyon vap- 
ий bildirilmiştir Ancak bu iyin meka- 
nizması henüz aydırılatılmayı bekle- 
mektedir. 

Fibrozisin inhihisyonu ile ilgili 
дег bir hedeñn liz oksidazu inis 
Misyonu olduğu bilinmekte olup be- 
taumipnptopionirrilin bu mhibisyo- 
па neden olduğu azun тапш bi- 
inmektedir. Son zamanlarda bu inhi- 
bitürün daha etkin ürevleri bulun 
ştur. Bununla birlikte. Lizi oksi- 
dazin inhitisyonunyn бех formas- 
yona engel olup olmadığı bilinme- 
mektedir. 


“Tedavide Yeni Ufuklar 

беп vedavisi ile ilgili olan araştır 
malar iki önemli hedefe yöneliktir. 
Bunlardan birincisi fihrorik durumlar. 
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da kollajen yapısında ortaya çıkan bo- 
giklukları kontrol altına almak, ikin= 
cisi ise mutasyona uğranılan genler 
aracılığıyla ortaya çıkan fenotipin 
olumstızluklarını ortadan Kaldırmaya 
çalışmaktır 

Kollajen metabolizması konusun- 
da gen terapi ile ilgili transgenik fa 
lerde anrisens genler kullanarak in- 
san Kol TAI geninin etkilendiği göste- 
rilmiştir. 

Transgenik farelerden özellikle 
matrix proteinlerinin çalışmalarında 
yarararlamlmaktadır, çünkü protein- 
lerinin çoğu büyük yapılı ve insolübl 
olduklarından fonksiyonlarını test et- 
mek oldukca güçtür, Transgenik hay- 
vanlarda yapilan mutasyonlarla mat- 
riks genlerinin neden olduğu hasta- 
ikların araştinimasi yapılabilmekte- 
dir. Çünkü birçok organı etkileyen 
hastalıkları direkt olatak hasta birey- 
ler üzerinde incelemek oldukca zor- 
dur, Bu konuda yapılan çalışmalarda 
mutasyona uğramış olan kollajen gen- 
leri rastgele transgenik farelere akta 
nlmaktı ve transgenik farelerde do» 
minant negatif etki oluşturulmakta 
dır 

Transgenik farelerle yaplan ilk 
deneysel çalışmada retrovirus ile en- 
fekte edilmiş olan fare embiryosu 
kullanılmıştır. Bir şans eseri retrovirus 
kollajen ТАТ geninin ilk intronuna in- 
sere edilerek çoğu dokularda genin 
ekspresyonunun önüne geçilmiştir. 
Homozigot fareler uterus, kamciğer 
nekrozu ve kanamaya bağlı olarak Ol- 
müşlerdir. Heterezipot olanlar ise ya- 
şamlarını sürdürmekle birlikte t 
hayvanların kollajen içeriklerinde 
düşmelerin yanında kemiğin meka- 
niksel gücünde azalmalar ve işitme 
kayıpları gözlenmiştir. Bu deneysel 
araştırmaları daha sonra КоЇ2А1, Kol- 
ЗА1,КО!ФА1, КОПОА1 genleri ile 
trinsgenik hayvanlarda yapilan ау 
malar izlemiştir. 

Bu атайн yapilan bir çalişmada 
insan Tip 1 prokallujen zincirinin 
proat ini kodlayan bir mini gen böl- 
gesinin internalize yoldan silinmesi 
ile, letal frajil (ölümcül kırılgan) kes 
mik oluşumu farelerde gösterilmiştir. 
Bu deney farelerinin transgenik fore- 
ler doğurduğu görülmüştür. Bu fare- 
lerden eksprese olan anti sense geni 
тїп, KollAl genine benzer özellikte 
olduğu ancak genin 3 yarısından iti- 
baren ters tekrarlı bölgeler gösterdiği 
ve hibrit sense ve anrisens RNA» 
kodladığı anlaşılmıştır. Sonuçta fare- 
lerde kalıtsal olarak her iki genden 
kaynaklanan letal frajil kemik görül- 
me oranunı %92'den, %27' ye düşür- 
ША 

"Tüm bu çalışmalardan elde edi- 
len sonuçlar, belki de çok yakın bir 
gelecekte, kollajen molekülünden 
kaynaklanan birçok hastalığın tedavi- 
sinin mümkün olabileceği miljdesini 
vermektedir. 


Cemil Çelik'-Hakan Boyunağı” 
Prof Dr- Di Ondokuz Мауи мє. Tip Fak, 
Bivokimya ARD Samina 
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Dondurma 
Üretim 
Teknolojisi ve 
Kahramanmaraş 
Dondurması 


Belgeler, dondurma üretim tek- 
nolojisinin oluşturulmasına temel teş- 
kil eden ilk ürünlerin (megin, dons 
durulmuş sürten yapıla nn) 
3000 yıl önce Çin'de yapıldığını gös- 
termektedir, Çin'deki bilgilerin, gez- 
wnler vasıtasıyla 13. asırda önce Ítal- 
ya'ya, 1660 yılında İtalyan Procopio 
Cutelli tarafindan Fransa'ya, daha 
sonra da İngiltere'ye yayılmasıyla, Av- 

"la dondurma Üretimine buşlane 
mıştır, Dondurmavla ilgili ilk yazlı 
belgelere 1760'da İngilrere'de Han- 
nah Glasse'nin yazdığı "Compleat 
Confectioner” (Mükemmel Tatlıcı) 
ай bir kitapta rastlanılmıştır. 

Türkiye'de ise dondurma yapımı 

ile ilgili ilk yazılı eser, 1856 yılında ya- 
yımlanan Şeyh Ali Eşref Dede'nin 
Yemek Risalesi adlı kitabıdır. Kitapta, 
dandutma hakkındaki bilgiler “Sür 
Dondurması” başlığı altında veril- 
mektedir, 
Ticari amaçla ilk dondurma üreti- 
mi, Avrupa'da 1785 yılında Lond- 
талда; Amerika'da ise bu endistri ko- 
lunun kurucusu sayilan Jacop Fussell 
tarafindan 1851'de Baltimor'da yapıl- 
muştır. Türkiye'de ise dondurma 
1900'ün başlarında ik defa Istanbul ve 
Kahramanmaraş'da öretilmiştir 

Mekanik soğurucuların 1834'de, 
santrifüj separutörlerin de 1878'de 
bulunmasıyla 1902'de elle çalışılan 
dondurucular ile yatay salamuralı 
dondurucular, dondurma üretiminde 
kullanilmaya başlanmıştır. Henry 
Vogt tarafindan 1929'da ticari sürekli 
dondürucuların yapımı, Amerika Bir- 
leşik Devletleri'nde dondurmanın 
endüstri düzeyinde üretilmesinde 
önemli rol oynamıştır. 

Kahramanmaraş'ta 1050'nin başla- 
nina kadar dondurma; karşımı içeren 
tulumba (bakırdan yapilmiş kalaylı si- 


lindir şeklinde Kova) nın elle çevril- 
rek, karışımı sık sık dondurma Каў 
фун karıştırarak ve tulumbanın dış 
yüzeyi ile külek (dış muhafaza) arası» 
na konuları iri tuz serpilmiş karla kis- 
men dondurarak elde edilmekteydi. 
Tulumbadaki karışımın: karıştırma iş- 
lemi; 1950'nin ortalarinda kapağa 
bağlı bir dişli düzenek sayesinde ha- 
текесі sağlanan manuel dolap'la (ka- 
тушк), kisa bir süre sonra da düze 
neğin motora uyarlamasıyla. yapıl 
mıştır, Türkiye'de soğutma sistemle 
tinin yaygınlaşmasıyla; tulumbadaki 
karışımın doldurulmasında, kartuz 
karışımı verine soğutucu sivi/gaz (lar) 
dun yararlanılarak geliştirilen sistem- 
ler kullanılmaya başlanmıştır. Günü- 
müzde buzı parakende satış yerlerin- 
de örnekleri görülebilen bu sistemler 
yerini, çoğunlukla, orta boyuttaki iş- 
letmelerde dikey dondurucuları ve 
modern fabrikalarda da süreklisyatay 
dondurucuları terk etmiştir. 

Dondurma çeşitli (yağ, sütün yağ- 
siz kuru maddesi, şeker, stabilizatör, 
emülgatör ve bazen de lezzer ve renk 
veren) maddelerden oluşun karışımın, 
değişik düzenlerde işlenmesiyle elde 
edilen kompleks fiziko-kimyasal sis- 
teme sahip bir üründür. Dondurma- 
nın kismen donmuş kısmında, ufak 
hava hücrelerini içeren köpük bulu- 
nur, Birçok çeşitli (sür ürünlerinden 
yapilan dondurma; bitkisel yağ içeren 
dondurma; süt yağı ve yağsız süt kuru 
maddesi katılmış meyve ve/veya 
meyve sulatindan yapılan dondurma; 
su, şeker ve meyve konsantresinden 
yapılan dondurma) vardır. Bu durum, 
dondurma yapımında farklı teknikle- 
tin ve maddelerin kullanılmasından 
kaynaklanır. Ülkemizde üretilen don- 
durmanın hemen hemen tamamı, 
dünyadaki toplam üretimin de % 
5'ini süt ürünlerinden yapılan don- 
durma oluşturur. 

Dondurma, sür ürünleri içersinde, 
dolayısıyla. insan beslenmesinde, ol- 
dukça önemli bir yere sahiptir. De 
durmanın bu özelliği, başlıca kolay 
sindirilmesi, zevkle tüketilmesi, 
önemli enerji, kalsiyum, fosfor, vita- 
min A, vitamin D ve riboflavin kayna- 
Bi olmasından ileri gelmektedir. 


Ülkemizde dondurma tüketimi, 
gelişmiş ülkelere göre oldukça azdır. 
Dondurma tüketimi yılda kişi başına 
Türkiye'de 1 ky, Avrupa Birliği ülke- 
lerinde 23 kg ABD'inde ise 27 kg'dir. 
Bu bakımdan dondurmanın üstün be 
sin değerinden yeterince yararlandı 
Kımız söylenemez. Bu durum halki- 
mızın çeşitli sebeplerle, özellikle se- 
rin ve soğuk havalarda, tüketim alış- 
kanlığının az. olmasına bağlanmakta- 
dir, Bununla beraber son 15 yılda mo- 
dern dondurma üreten işletmelerin 
sayısının artması, kalitenin yükselme- 
si ve etkin eğitici fanliyetlerinin yapıl- 
masına bağlı olarak dondurma tüke- 
tim alışkanlığının uz du olsa ап) sa- 
nilmaktadr 

Vürkiye'de üretilen dondurmanın 
kalitesi üretimde kullanılanı karışımın 
bileşimine, üretimde uygulanan tek- 
піс ve üreticinin beceri ve hünerine 
bağlı olarak farklılık gösterir 

Türkiye'de üretilen dondurma 
tipleri arasında, Охо kalitesiyle, di- 
Ber bir deyişle lezzeti, yapı ve kitlesi, 
erimeye karşı direnciyle halkımızın 
beğenisini kazanan, Kahramanmaraş 
dondurmasının ayrı bir yeri vardır, Bu 
dondurma tipine gösterilen rağbet ül- 
ke sınırları dışında da gittikçe artmak- 
tadır 


hramanmaraş dondurması, müs 
kemmel ve tatlı bir lezzete: düz 
özlü kivama; homojen ve dayanıklı 
bir yapı ve kitleye sahiptir. Rengi ol- 
dukça beyazdır. 

Kahıramanmatış dondurması, i- 
tün kalite niteliklerine sahip olması 
ve bu özelliklerini üretimden sonra 
düşük sıcaklık (18 *C civarında) sak: 
lanması ile muhafaza etmesi, üreti 
de genellikle kullanılan keçi ve man- 
da sütünün kalitesine ve yapım tekni- 
Bine ek olarak, içerdiği kaliteli salep- 
ten ileri gelir. Çünkü, salep, adeta bir 
harç maddesi gibi, dondurmaya arzu- 
lunan yapı ve kitleyi verir; etimeyi ge- 
ciktirir iri buz kristallerinin oluşması» 
ти engeller ve ürüne kendine özgü 
aroma ve lezzeti kazandırır. 

Kahramanmaraş dondurması üre- 
timinde kullanılan salep özeldir; Kuh- 
Tamanmaraş civarındaki Toros Dağa 
n'nın belirli yörelerinde doğal olarak 


yetişen yabani orkide türlerinin so- 
Banlarından elde edilir. Bu salep, 
Kahramanmaraş dondurmasını Кеп. 
dine özgü yapı ve lezzetini veren gli- 
komannan bakımından oldukça zen- 
gindit, 

Kahramanmaraş dondurması 05: 
tün kalite nitelikleriyle, vurt dışında 
özellikle Almanya, İtalya, Fransa, Ja- 
ponya ve hatta ileri dondurma Öretim 
teknolojisinin vatanı olan ABD'inde 
yapılan uluslararası gida fuarlarında 
büyük beğeni kazanmıştır. Bu durum, 
bazı müteşehbisleri özellikle ABD, 
Japonya ve Almanya'da Kahraman- 
maruy dondurmusının üretim olanak- 
larını araştırmaya yöneltmiştir. 

О, Cenap Tekingen 


Prof. Dr. Siput (бүнчө 
Veteriner Кш, Kab 


Bilim ve Teknik 
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Türkiye'de 
Teknoloji Atılımı 


“Türkiye ekonomik zorluklar dö- 
neminden çıkmış ve Avrupa Йе ya- 
kan bir ilişki durumu (beklentisi) ile 
Karşı karşıyadır. Fakar, hizli nüfus 
artışı ve sanayileşme olgusu işsizlik 
ve kirlilik sorunlarını beraberinde 
getirmektedir. Bilim ve teknoloji bu 
geçiş döneminin Üstesinden gelme- 
de anahtar rol oynayacaktır. 

Türkiye, modem Türkiye Cum- 
huriyeti'nin kurucusu Mustafa Ke- 
mal Atatürk döneminde (1919-1938) 
başlayan uzun (eski) bir bilim ve 
teknoloji geleneğine sahiptir, Bu- 
nunla birlikte, ülkenin yenilik getiri- 
ci (ег) Kapasitesi gelişmemiştir 
ve planlı ekonomiden daha serbest 
açik) bir ekonomiye gittikçe, Tür- 
kiye dünyanın başka (herhangi) bir 
yerindeki teknolojik gelişmeleri 
toplamak yerine geride kalmumayı 
sağlamak (tesis etmek) zorundadir. 

‘Türkiye, başta (ağırlıklı olarak) 
gıda sektörü olmak üzere; tekstil ve 
giyim, mineraller ve temel metaller 
gibi düşük teknoloji çalışan sektör- 
lerde uzmanlaşmıştır. Çevre kirliligi 
ve altyapı eksikliklerine rağmen, en- 
düstriyel üretim coğrafi olarak İstan» 
bul, İzmir ve Ankara çevresinde top- 
lanmıştır, Son birkaç yıl içerisindeki 
ekonomik zorluklar nedeniyle, Tür- 
kiye yüksek enflasyon ile birlikte 
süregelen durgunluğu maruz kalmış- 
tır ve 1994 yılında hemen hemen 
dim sektörlerde üretimi düşen tek 
OECD ülkesi olmuştur. Türki- 
ye'nin bu küçük OECD ihracat pa- 
yı, gıda ve tekstil ürünleri ihracatın- 
daki büyüme ile son zamanlarda ar- 
taş göstermiştir. 

Türkiye'de yapılan Araştırma ve 
Geliştirme (ArGe) miktarı 
(GSMH'nin % 0,5'i) diğer OECD 
ülkelerine oranla (GSMH'nın 23'ü) 
çok azdır. Nitekim bu, küçük ve or- 
та büyüklükteki işletmelerden (KO- 
BI) oluşan ve düşük teknoloji-yoğun 
sektörlerde odaklanın ülkelerin 
özelliklerinden biridir. Küçük firma- 
Jar, nadiren uzun süreli araştırma fa- 


1913 Inā 
aliyetlerini artıracak mali, teknik ve 
insan kaynaklarına sahiprir. Türkiye 
iş piyasasının 96 9731 10 işçiden az 
olmak üzere faaliyet gösteren KO- 
Bi'lerden oluşmaktadır, Devamlı 
araştırma programına sahip olan 
Türk şirketlerinin oranının 46 2'den 
daha az olduğu tahmin edilmekte- 
dir. Bu durum, ülkenin ekonomik 
büyüme ve rekabetçiliğini destekle- 
yecek olan yeni teknolojiler ürete- 
bilme gücünü  sınırlandırmaktadır, 
Bugün, hükümet ArGe harcamaları- 
т агита hedefini GSMH'nın 9 171 
olarak belirlemiştir. 

“Türkiye'de yapılan araştırmalar 
тп çoğu Üniversiteler (46 68) ve çok 
az bir kısmı ise sanayi (9625) tarafın» 
dan getçekleştirilmektedir. OECD 
ülkeleri ortalaması ise, üniversiteler 
için Ф 16 iken, sanayiye düşen pay 
% 60'dur. Üstelik hükümet yapılan 
Ar-Ge çalışmalarının 2/8”ünü finanse 
ederken, OECD ülkeleri ortalaması 
ise sadece 1/3'túr. Diğer küçük 
OECD ekonomilerinde olduğu gibi 
yüksek öğrenim hükümetin bu araş- 
tırma harcamalarından en büyük pa- 
yı alan (9% ВВ) sektördür (Şekil 1). 

“Türkiye şimdi işletmeler tarafın» 
dan yapılan Ar-Ge harcamalarını аго 
rabilmek amacıyla bazı önlemler al- 
mıştır. Bu amaçla, yeni vergi teşvik 
uygulamaları getirilmiştir. Hükümet 
bütçesinin büyük bir kısmını özel 
sektör tarafından yapılan Ar-Ge çalış- 
malanni artırmak amacıyla ayırmak- 
tadir. Türkiye Bilimsel ve Teknolo- 
jik Araştirma Kurumu (TÜBITAK), 
özellikle elektronik ve telekomüni- 
kasyon alanında olmak üzere endüst- 
riyel ArGe faaliyetleri için ödenek 
ayırmaktadır. Tüm ilgi, Türkiye'nin 
endüstriyel kirlenme sorunları ile 
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mücadelenin gelişmesinin finanslan- 
ması yönüne çevrilmiştir. Diğer he- 
defler arasında; küçük ve yüksek 
teknoloji firmalar yaratılması ile fikri 
mülkiyetin etkin korunması için risk 
sermayesi mevcudiyetinin artırılması 
yer almaktadır. Patent Kurumu, par 
tent uygulamaları ile yenilik getirici 
faaliyetleri artırmak (hızlandırmak) 
amacyla 1994 yılında kurulmuştur. 
Günümüzde, araştırmalarda 
özellikle yüksek katma değerli ra- 
тта! ve gıda işleme endüstrilerine 
önem verilmektedir. Fakat nüfusun 
% 45'ini tarım sektörünü destekledi- 
Bi (geçindirdiği) bir ülkede kırsal yö- 
telerden bilyük şehirlere göç hızını 
yavaşlatabilmek için zimi Ar-Ge'ye 
tahsis edilen kaynaklar агогітак 
zorundadır. Ülkede kişi başına orta- 
Тата 1 dönümden daha az ekilebilir 
alan düşmektedir. Bu nedenle, ta- 
nimda teknoloji kullanımı verimlilik 
атла katkıda bulunacaktır. 


Teknolojik Gelişimin 
Artırılması 


Türkiye teknolojisinin büyük bir 
kısmını, özellikle gıda, madenler ve 
tekstil sektörlerine ilişkin süreç, tek- 
nolojisini dışardan temin etmekte- 
dir. Endüstriyel üretimin yaklaşık 
%15'i yabancı iytirakli işletmeler ta- 
mfından  gerçekleştirilmektedir. 
"Türkiye'nin büyük çok uluslu fir- 
mulan, teknolojik gücü geliştirme- 
nin potansiyel araçlarıdır. Büyük 
“Türk tekstil, gıda ve meral işletme- 
leri modern donanımlı ve dünya pi- 
yasaları İle tamamen entegredir. 
“Türk рома ve telekomünikasyonu 
(PTT) ile Kanada Northern Tele- 
com'un ortuklığından meydana ge- 
len NETAŞ telekomünikasyon fir- 
ması birinci sınıftır. Özellikle tele- 
komünikasyon ağı (şebekesi) olmak 
üzere Türkiye'nin enformasyon alt- 
yapısı hususunda önemli gelişmeler 
kaydedilmiştir. Fakat, 
programı, araç gereçler ve hizmetler 
üzerine yapılan harcamalar OECD 
ortalamasının. oldukça altındadır. 
Teknolojinin küçük firmalar ile iç 
piyasaya yönelik çalışanı firmalar ara- 
sında etkin bir dağılımı mevcut de- 
Bildir, КОВІ sektörü, Küçük ve Orta 
Büyüklükteki Sanayiyi Geliştirme 
Birliği (KOSGEB) ile Ticaret Odala- 
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п Birliği (TOBB) vasıtasıyla tekna- 
1ојік yardım almaktadır. Bu örgütler, 
yeni teknolojileri üye işletmelere 
danışmanlık, eğitim ve bilgilendir- 
me (bilgi verme) yoluyla yaymakta- 
dırlar. KOSGEB ayni zamanda tek- 
nolojinin gelişmesine ve yayılmasına 
destek olmuk amacıyla kredi temi- 
narları ve kiralama hizmetleri İle risk 
sermayesi fonu temin etmektedir 
Ankara ve İstanbul'da olmak üzere 
iki tane KOBİ Teknoloji Geliştirme 
Merkezi kurulmuştur. 

Türkiye'nin. değişim problemi- 
nin kısmen bir sebebi de araştırmalar 
пп sanayi ile çok zayıf bağı olan Uni- 
versitelerde yoğunlaşmasıdır. Temel 
araştirma gerekli olmasına rağmen, 
mal ve süreç geliştirme olgusu bir pi- 
yasa uyarıcısını gerektirmektedir, 
Çoğu üniversiteler devlete ait olup; 
bürokrasi, araştırma sonuçlarının d: 
[шт yavaşlarına eğiliminde ve sa- 
nayi ile etkileşimi önlemektedir. Ar- 
Ge faaliyetlerinde sanayi ile üniver- 
siteler arasında yoğun işbirliğinin 
sağlanmasından heriki kesim de fay- 
dalanacaktır. Ortak araştırma, Türki- 
ye'nin petrol, çimento, cam, tekstil 
ve demir-çelik endüstrilerinde geliş- 
mesini teşvik edecek ve uluslararası 
boyutta rekabet edebilen inşaat sa- 
nayi yeni materyaller ve yapı yöne 
temleri üzerine (konusunda) araştır- 
ma desteğinden yararlanacaktır. 


Bilim ve Teknol 
Altyapısının Geliştirilmesi. 


"Vürkiye şu anda genel teknoloji 
stratejisi üzerine çalışmakta olup, 
güçlü bir bilim ve teknoloji altyapısı 
oluşturmak amacıyla kurumsal koor- 
dinasyonunu  geliştirmektedir. Ge- 
nellikle bu Ar-Ge çalışmaları; enfor- 
masyon teknolojisi, modem mater- 
yaller, biyoteknoloji, uzay teknoloji- 
si ve nükleer teknoloji üzerinedi 
Kaynakların etkin kullanımını, bilim 
ve teknoloji entegrasyonunu ve eko- 
nomik politikalarda iyileşmeyi arti- 
racak geniş kapsamlı bir ulusal araş- 
tırma ve bütçesini gerektirmektedir. 
1996 yılında başlayan Türkiye'nin 
yedinci beş yıllık kalkınma planı bir 
Yapı sunmaktadır. Böyle bir planla 
mayı başlatmak amaciyla TÜBITAK 
bilim ve teknoloji politikası birimi 
oluşturmuştur. 


Billin ve Teknik 


Türkiye çeşitli bakanlıkların so 
rumlulugunda faaliyet gösteren çok 
sayıda kumu atıştırma birimlerine 
sahiptir. Ви birimler arasindaki işbir- 
ligi (diyalog) artırılmalıdır. Teknoloji 
gelişiminde ölçek ekonomisi ile bü- 
yük araştırma merkezleri: biyotekno- 
loji ile çevresel ve jeolojik özellikler 
uydu kapsamı için uzak yönleme gi- 
bi yeni faliyetler üzerinde oduklur 
nabilir. Türkiye'de “TÜBİTAK'ın 
Marmara Araştırma Merkezi'nden 
başka plastik ya da tekstil gibi ticari 
faaliyetlerde çalışan büyük yüksek- 
disiplinli laboratuvarlar yoktur. Tür. 
kiye'nin uz gelişmiş опа ve doğu 
bölgelerinin bilim ve teknoloji so- 
runlarına eğilen uygulamalı bir araş- 
tırma kutumu bölgesel gelişimi sak 
layacaktir. Türkiye'nin yeni Tekno- 
park Programı bilim ve teknolojinin 
altyapısını oluşturmada önemli bir 
adımdır. Hükümet akademik ve özel 
araştırma kolaylıklarını beraberinde 
getiren ve yüksek teknoloji işletme. 
lerini cezbeden Istanbul, Ankara, 
Marmara, İzmir ve Anadolu'da ob- 
mak üzere halihazırda beş teknoloji 
merkezi mevcurur. Bu merkezlerin 
çoğu bilgisuyar ve elektronik alanin- 
da faaliyet göstermektedir. Son ra- 
manlarda biyoteknoloji ve ileri tek- 
nolaji ürünleri üzerine çalışmaları da 


bünyesine katmıştır 

SAL % 
“Temel Bilimler 3074 10 
Mühendislik 6,025 20 
Tibbi Bilimler ным 34 
Tarım 2,050 7 


Sosyal ve Beşeri BILAS 29 


Toplamı 30,172 100 
Tablo 1. Üniversitelerdeki Bilimsel Fa- 
aliyetler ile Araştırmalar, 1992 (Kay- 
пай: ОЕСО) 

İnsan Kaynaklarının 
Geliştirilmesi 


Türkiye'deki araştırmacıların sas 
yisi yetersiz olup: 10 000 işgüeline 
düşen: araştırmacı sayısı # iken, 
OECD ülkeleri orralaması 60'ur, Bu 
araştırmacıların da yaklaşık 3/4 “0 
üniversitelerde faaliyet göstermekte- 
dir. Girişimci ve istihdam edilen iş- 
gücü miktarından da anlaşıldığı gibi. 
“Türkiye'nin en büyük potansiyelle- 
rinden biri de İnsan kaynaklarıdır. 
Fakat, mevcur ArGe kapasitesi pe- 
lişmemiş ve kullanilmamışur. ArGe 
personelini artırma hedefi, 10000 iş 
gücüne 15 ArGe elemam olarık be- 
Tirlenmiştir. 

Bu hedefin gerçekleştirilmesi, 
temel eğitim standardannın gelişti- 
tilmeşine Ve orta eğitimden mezun 
olanların sayısının aracilmasına bağlı 
olacaktır. Kalite hususunda gerekli 
önlemlerin айпзазип temin etmek 
koşuluyla, teknik okullar ile sanat 
okullurnda kayıtlı olan öğrenci sayı- 
sinin artırılması gerekmektedir, Şim- 
di ülkenin hemen hemen heryerinde 
sanayiye. vasıflı işgücü sağlamak 
amacıyla çıraklık okulları kurulmuş- 
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tut Fakat, okullar ve üniversitelere 
giriş (kabul) prosedürü standardize 
olmuk zorundadir, Bünun yanı sira, 
özetkliklerini arırmak; yeni ile eski 
kurumların, devler ile özel okulların 
ve akademi ile sanayinin birbirleri ile 
daha etkin bütünleşmesine olanak 
saglayacakor. Mülzeme, teçhizat ile 
kütüphaneler ivileştirilmeli ve (АКШ 
te elemanlarının daha fazla araştırma 
Sapabilmesi için ders yüklerinin 
azaltılması gerektirmektedir. 

Türkiye'de meveur üniversite 
sayısı 1993 yılı itibariyle 56'dır (Şekil 
2). Bunun, 29'u гауга kasabalarında 
kurulmuş olup, Türkiye'nin çoğu Ar- 
Ge çalışmalurı büyük eski kurumlar 
tin birkaç tanesi tarafindan yapılması 
nedeniyle bu üniversitelere ikinci sı- 
mf kurumlar ошак bakılmaktadır. 
Yeni üniversiteler distance öğrenme, 
müşterek fakillte seminerleri ve ar- 
tak araştırma yaparak eski kurumlar 
ile ilişkilerini kuvvetlendirmeye baş- 
ladilar. 

“Tültkiye şimdi teknolojik olarak 
daha ileri düzeyde OECD уеп 
elde edebilmek için kendi bilim ve 
teknoloji geleneğini kurmaktadır. Bu 
anlamda, endistriyel Ar-Ge çalışma- 
larını artırmak büyük önem taşımak- 
tadır. Ar-Ge için yeni vergi kolaylik- 
Tarı sağlaması bu sürece katkida bu- 
lunacaktır, Sanayide özelleştirme ve 
yeniden yapılandırma, bilimsel ve 
teknik eğitimin içileştirilmesi, üni- 
verste ile sanayi arasındaki işbirliği" 
nin geliştirilmesi ve tarım sektörünü 
destekleyen ArGe faaliyetleri 21. 
yüzyilin getireceği değişimin vaka- 
larımasıns yardımes olacaktr. Türki- 
Şe şimdi, uzun süredir beklenen re- 
kaberçi baskıyı kamu üniversiteleri 
Üzerinde hissettiren birkaç özel üni“ 
veniteye sahiptir. Е 
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Bir Disleksilinin 
Mektubu 


Bilim ve Teknik Dergisi'nin 
353'üncü sayısında hazırlamış ol- 
duğunuz Disleksi ile ilgili yazınızı 
büyük bir ilgi ile okudum ve ken- 
dimin de bugün 42 yaşına ulaşmış 
bir disleksili olduğumu kanaat ge- 
tirdim. 

İlkokulda okuma ve yazma 
güçlüğü çektim. Kalemi sol elim- 
le tutup, sağdan sola doğru ters 
yazmak, buğün bile daha Коју 
gelir, KD, В, С, К gibi harflerin 
yönünü şaşırdığım gibi, senkmni- 
ze hareketlerde ve ezbere dayalı 
derslerde hep zorlandım. Mate- 
matik, fizik, biyoloji gibi derler 
de çok başarılı olmama rağmen, 
15 yerine 51 yazdığım için sonuç- 
Хасти yanlış bulduğum problemler 
yüzünden çok dayak yedim, no- 
tum kandi. Eğitim sistemimizde- 
ki hutslür nedeniyle, öğrenime 
değil, nota dayalı bir çıkmazın de- 
neyi olark okuduğumdan, içime 
deki merak ve öğrenme isteğine 
rağmen, özgüven eksikliği ve bu- 
şarısızlık yaşadım, 

üniversite sınavlarına dahi gir- 
meye cesaret edemeyip, 17 yaşın- 
'dayken karşıma çıkan ilk erkekle 
evlenip, klasik bir ev hanımı ol- 
dum. Ekonomik sıkınalardan 
ötürü çalışmak zorunda kaldım. 
Özel sektörde sekteter oluruk işe 
başladıktan kisa bir süre sonra, gön 
terek ve tatbik ederek öğrenme 
gücümün farkını vardım, Hiçbir. 
eğitimimin olmadığı konularda 
dahi oldukça Kısa sürede bilgi ša+ 
hihi olabildiğimi, kavrama ve ya- 
satıcılık yeteneğimi keşfettim. Şu 
an telekomünikasyon cihazları sa- 
tiş tamir ve montaj konularında 13 
yıldır faaliyet gösteren bir firma- 
nin. sahibiyim. Sorunlara pratik 
gözümler bulabilme. çabuk öğ- 


тепте, yeniliklere ve teknolojiye 
çok kolay intibak edebilme özel- 
liklerimi fark ettikçe, özgüvenim, 
artu ve gerek işimde gerekse Ozel 
hayatımda olumlu gelişmeler ya- 
şadım. Bugün. halen kullanım ki- 
lavuzu okunarak çalışrırılması ge 
reken basit ev aletleri konusunda 
tembellik yaparken, çok komp- 
deks ve yüksek teknolojiye sahip 
sistem ve cihazları öğretilerek an- 
atıldığı Zaman herkesten çabuk 
kavrıyorum. Yön könusunduki be- 
ceriksizliğim yüzünden araba kul- 
lanmaya heves etmedim. Konu- 
ürken takıldığım. hecelerin ver- 
lerini değiştirerek çıkatdığım ke- 
limeler yüzünden, çocukluğum- 
daki kadar utanıp sıkılmıyorum, 

disleksili bir insan olarak nor- 
mal insanlardan daha fazla gayret 
sarf ederek yaşıdım ve halen de 
uğraşıyorum. Normal insanlardan 
farklı özelliklerim yüzünden gir- 
diğim kompleksler, zekâmi, yete- 
nekletimi keşfettikten sonra mi- 
nimuma indi; ancak, her çocuğun 
bu şansı yakalayamıyacağı ve özel 
yetenek ve üstün zekâya sahip- 
Кеп, çevresi tarafından aptal yeri- 
ne könacağı için. özgüven ve ba- 
тап. eksikliği yaşayacağı korkusu 
duyuyorum. Yaptığımız araştırma 
sayesinde, nöroloji konusunda uz- 
man bilim adamlarının destekler. 
уссер bir vakıf veya dernek vasi- 
tasıyla, ilkokul çağındaki çocuklar 
arasında bir tarama yapılarak, özel 
eğitime ihtiyaç duyan ve bu eği- 
tim sayesinde İleride büyük bir 
beyin haline gelebilecek insanları 
küçük ушуга keşferme gerekliliği 
fikrine kapıldını. Копи hakkında 
yol gösterildiği takdirde, elimden 
gelecek her türlü yardım ve orgs- 
nizasyona hazır olduğumu belirti- 
чт. 


Fügen Yilmaz 


Necatibey Cad безгек ХЫ. MLA 
Sakhir- Askara 
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Mercekler 


Bir cisme pencereden baktığınızda sanki orada 
hiç bir şey yokmuş gibi cismi aynen 
Latin Mercimekleri görebilirsiniz. Ancak, su dolu bir bardaktan 
Mercek (lens) Latince bakarsanız, gördüğünüz şeyler gerçeğinden oldukça 
Mercimek (lentil) sözcüğünden farklıdır; görüntü, şekli bozulmuş hatta ters dönmüş 
sean olabilir. Bunun nedeni, su dolu bir bardağın bir 
tümsek mercekte olduğu gibi, mercek gibi davranması, yani içinden geçen 
Фә doğru gişkindir ışık ışınlarını bükmesidir. 

Temel olarak iki tür mercek vardır: Tümsek 
(ya da yakınsak) mercekler yüzeyi dışa doğru şişkin bir 


yapıdadır ve ışığı içe doğru bükerler. Çukur (ya da 525$ 
ıraksak) mercekler ise tam tersine; içe doğru eğimlidir. У 


ve ışığı dişa doğru bükerler. Bir tümsek aynaya 
gönderilen paralel ışık ışınları “asal одак" adı 
verilen tek bir noktaya doğru bükülürler. Asal 
odak ile mercek arasındaki uzaklık “odak 
uzaklığı" olarak adlandırılır ve bu uzaklık 
ne kadar kısa ise mercek de o kadar 
iyi görüntü verir. 

Çukur mercek rw 


Cisim 


Gözlükle, 
Gözlükler neredey- 
se 700 yıldır kullanılmakta» 
Küçi 
sanal görüntü. 


> OO 
ÖZ 
2909099 
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dir. İlk gözlükler, tümsek mer N 

ceklete sahipti ve uzağı gören lakat 

yakını iyi göremeyen “hipermetrop” im- 

sanlar tarafindan yakın cisimleri görmek için S 
kullanılıyordu. Daha sonraları, yakını görebilen, 
uzağı iyi göremeyen “miyop” insanlar için çukur 
gözlük mercekleri yapıldı. 1674'te Benjamin 
Franklin her biri farklı odak uzunluğuna 
sahip iki merceği olan “çift odaklı” 
(bifokal) gözlük- 
leri icat 
etti. 


Işığın Dağılması 
Işık ışınları, bir çukur mercekten 
geçtiğinde, mercek onları birbirinden 
uzaklaşacak ve saçılacık şekilde büker. 
Ancak göz, ışığı düz bir 
doğrultuda ilerliyormuş 
gibi görür ve cismin, bu 
doğrultuda, gerçek 
boyutundan daha küçük olan 
sanal görüntüsünü görür, 


Üstteki tümsek 
mercek uzak cisimleri 
görmek içindir. 


Gift odaklı gözlük 


kısımdaki çukur mercek 
yakın cisimleri görmek içindir. 


1990'larda 
yapıları cam 
kontakt lensler 


ontakt Lens 
Bir kontakt lens 
(mercek) bir gözlük 


“ih 

en 
merceği ile aynı işlevi görür, ancak farklı ularak gözün Ў 
yüzeyine tutturulur, ПК lensler 1897 yilinda camdan Büyümüş dış görüntü Karışık Mercekler 
yapılmıştı, bunlar büyük, kalın v kça rahatsız ediciydi, Optik araçlar kimi zaman, alışılmadık yollardan ışığı bükmek için merceklere 
Günümüzde bu lensler çok daha küçüktürler ve plastikten imal Demir çerçeve © gereksinim duvarlar. Bu küresel olmayan (aspherical) mercek, tek mercekte 
ediliyorlar. Lenslerin avantajlarından birisi, gözlüklerin tersine, gözlükler iki türü içerir; yani, kenarları tümsek, merkezi çukurdur. Bu tür mercekler 
gözün görüş alanına giren her görüntüyü netleştirmesi silah sistemlerinde ve “telemetre'lerde kullanılırlar, 
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Renklere Ayırma 
Işik ışınları, siradan bir mercekten 
geçerken her renk farklı açılarda 
kırılır. Bu da “kromatik sapma" 
ай verilen, görüntü 
etrafındaki renk 
spekturumunu 
oluşturur 


Mercekler Nasıl Büyütür? 

Bir tümsek mercekle yakın bir isme bakılırsa, 
mercek aşık ışınlarını içe doğru bükeceğinden, 
cisim olduğundan daha büyük görünür 
Göz, ışık ışınlarını düz bir 
doğrultuda izler ve arkada 
büyümüş sanal bir 
görünü görün 


Tümsek mercek 


Akromatik mercek tarahndan 
biraraya getirilir 


Renkleri Birarada Tutma 
1733 yılında, İngiliz matematikçisi Chester Moor Hall, 
renklerin ayrılmasını önleyen “akromutik" merceği keşfetti 
Akromatik mercek, farklı türden camlarda yapılmış iki 
merceğe sahiprir, İlki renkleri ayırırken ikincisi tekrar 
biraraya getirir. 


Merkezi morcs 


Fener Mercekleri 
Deniz fenerlerinde kullanılan büyük 
mercekler, çok ağır ve biçimsiz olabilir, 
1748 yılındı de Buffon, bu 
fenerleri hafifletmek ve enerji 
kaybını azaltmak için bir yol 
düşündü. Buffon'a göre, bir EE 
merceğin yalnızca yüzeyi ışığı 
bükmeliydi. çünkü ışık, bir 
kez merceğe girdikten 
опа öteki yüzden 
çıkıncaya kadar düz bir doğrultuda 
ilerliyordu. Buna göre, merceğin içi 
çıkarılıp, geride açılı halkalar 
oluşturulabilirdi. de Buffon'un 
bu düşüncesi daha sonradan, 
fenerler için uygun mercekler yapan 
Augustin Fresnel 
tarafindan geliştirildi. 


© 
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Bir merceğin eğri yüzeyinin, kusursuz bir 

odaklama sağlaması için çok dikkatli É 

şekillendirilmesi gerekmektedir. İlk mercekler, 

bir cam parçası üzerine merceğin şeklini kopya 

eden mercek parlatıcıları tarafından yapılıyordu. SÀ 
Camı aşandırmak ve parlatmak amacıyla kullanilan 
malzemelerden biri de demir o 
“Runge” adı verilen 


AN E I 
00 
LLS 


Kaynak: Burie, 


Matematik Dünyası 


Küçük Bir Not 


Fermat'nın Son Teoremi 


Her şey küçük bir notla başladı. 
Arithmetica'nn bir kopyasında boş 
bulunmuş kenarlardan birine düşünü- 
len küçük ve masum bir notla... Not 
ünlü Fransız matematikçi Pierre de 
Fermat'ya aitti, Kimbilir belki oğlu 
Samuel bu kitabı bulup sayfalarını ka- 
tıştırmasa Fermat'nın bu notu gün ii- 
Bina hiç çıkmayacaktı, Ancak bulundu 
ve böylelikle о ünlü “Frrmar'ın Son 
Teoremi” yayınlanmış oldu. Teore- 
min söylediği, daha doğrusu Fer- 
mur'nın iddinsi; л ikiden büyük olmak 
üzere O'dan farklı х,у, tamsayıları için 
хуб" eşitliğinin hiçbir çözümü 
olumayacağıydı. İlginç olan ise notun 
son etimlesiydiz “Bunun için dikkat 
çekici bir ispat bulduysam da sayfanın 
kenan bunu yazabilmem için çok kl- 
çük kalıyor.” 

Ever, işte bu masum görünüşlü 
cümleler tam 5,5 asır boyunca mate- 
matikçileri (ve matematikçi olmayan 
lan) uğraştırdı durdu. Filmin sonunu 
götemeden elektrikler kesilmiş ve 
beyinleri kemiren sorular ortada 
kalmıştı. Acaba gerçekten bu iddia 
doğru muydu? Ya da Fermar dikkat 
çekici (dikkat çekici olmasa da olur) 
bir ispat bulmuş muydu? Sakın, yanlış 
anlamayın! İermat'ya inanmıyor degi- 
lim, uma stat bir yerlerde ps4 için id- 
diasının ispatını yazabileceği bir boy- 
hik. bulurken her nedense bütün 
genel hal için geçerli bir ispatı bir tür- 
10 yazamamıştı. Belki de daha sonra 
bulduğu ispatın yanlış olduğunu far- 
кеш. Kim bilebilir ki? 

Peki, Fermat böyle bir iddinyı na- 
sil ortaya atmıştı. Elbette, geçmişe 
dönüp bunu ona sormamız mümkün 
olmadığından biz tahmin etmeye çalı- 
şacağız. Fermat söz konusu iddiasını 
başta da belirttiğimiz gibi Diophan- 
tos'un Arithmetica sında boş bulduğu 
bir уеге sıkıştırmıştı. İşte bu kitap, Di- 
opbantoy'un ortaya koyduğu ve kendi 
ismini taşıyan denklemleri anlatıyor. 
du. Gelin, biraz bu denklemler üze- 
rinde duralım, Katsayıları tamsayı olan 
herhangi bir dereceden я bilinmeyen- 
li bir denklemi ele alalım. Eger bu 
denklem çözülebilirse çözümleri arı- 
sında tamsayılar olabilir ті? Bunun 
için aklımıza gelen ilk örnek хї+у2=2, 
yani Pisagor eşitliğidir. İki karenin 
toplamının yine bir kareyi verdiği eşit- 
lik. Bu eşitliğin 32+42-52 ve 
5841222138 gibi tamsayı çözümleri 
vardır. Aslında bu eşitlik için sonsuz 
sayıda tamsayı çözüm bulunabilir. İşte 
Fermat bu kitabı okurken kafası ram 
da bu noktaya; Pisagor Eşiliğ'ne 
takılır. Mesela, аут eşitliğin 3. 
dereceden kuvvetlerde de geçerli 
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olup olmadığı sorusu ortadadır ve bu 
sorunun. yanıtını kendisi de merik 
etmiş olabilir. İsterseniz, bu soruyu bir 
de biz kendimize soralım; Acaba 19429 
bir tumsayınını kübü olabilir mi? Ha- 
уп, ікі a eşit. Ya 21439? O dude- 
Bil. Bir de 944109x1729'u deneyelim, 
Çak yakın ama yine sağlamıyor, çün- 
kü, 125.1728'de kalıyor, Bu eşitliği 
saglayan biç tamsayı yok mu derseniz, 
elbette var: her х tamsayısi için 
Diğer sağlanıyor, fakat bu ömeğin 
hiçbir çekici yanı olmadığını kabul 
ederseniz. Böylece şu sonlu hayatı- 
mizduki sonlu denemelerimiz пе ya- 
zik ki O'dan farklı hiçbir tamsayı için 
eşitliği sağlayan bir çözüm vermiyor 
ve üstüne üstlük bu durum yalnızca 3 
için değil, 2'den büyük tüm #'inci de 
seceden kuvvetler için geçerli... İşte 
böylece Fermat'nın söz konusu iddi- 
asma bizler de varmış oluyoruz. Tabii, 
bir ispata sahip olmaksızın. 

Gelin şimdi, хез уени eşitliğimiz. 
hakkında araya hemen birkaç satır s1- 
kıştıraım, Bu satırlar, eşitliğimizde 
yalnizca 'nin 4 ve tek asal olduğu 
halleri incelememizin yeterli olduğu- 
nu anlatiyor. Neden derseniz, bir sayi- 
hin asal olmayan herhangi bir derece- 
den kuvvetini; mesala 21'i düşünün. 
Dikkat ederseniz elde ettiğimiz sayı, 
aynı zamanda 3'inci dereceden de 
bir kuvvet oluyor. Göze hitap edecek 
olursa хул! ise 
ay Pela?) eşitliğini elde ediyo- 
ruz. Böylelikle 7-21 için eşitliğimizde 
bir tamsayı çözüm varsa #3 (yani bir 
asıl) için de mutlaka bir tamsayı çö- 
züm bulunmuş oluyor. Öte yandan, 
ikiden büyük etim tamsayılar ya dört 
ya da bir tek asalla bölündüğünden in- 
celenmesi gereken durumlar 7'nin 4 
ve tek asal olduğu hallere indirgenmiş 
oluyor. (Bu arada hemen belirtelim; 
Z'ye "çift asal”, diğer asalları du “tek 
asal” deniyor.) 

Hatırlarsanız, 7-4 için Fermat'nın 
bir ispat olduğunu söylemiştik. Fer- 
mat, aynı zamanda s3 için de bir İşe 
pat sunuyor. Ondan bağımsız. olarak 
İsviçreli matematikçi Leonhard Euler 
de, #=3,4 için eşitliğimizin hiçbir tam» 
sayı çözümü olmadığını kanıtlıyor. 
Ama belki Euler'in 43'e dair ispatin= 
da biraz daha temkinli davranmamız 
gerekli. Çilnkü bu ispata bir yerlerde 
işler yanlış gitmeye başlıyor. Fakat 
Euler'in diğer ispatlannda kullandığı 
fikirlerle bu hatayı tamir ermek müm: 
kün olduğundan, 4x3 durumu için is- 
pann Euler'e atfedilmesini garipse- 
memek gerekir, sanırım. 

Daha sonra 1828'de Peter С. Le 
jeune Dirichlet, #5 durumu için Fer- 


тап iddiasını kanıtlıyor, ardından 
1830'da da Adrien-Marie Legendre, 
1839'da Gabrie! Lamè, ны? için bir is- 
pat sunuyor, fakat bir takım hatalar y 
piyor, Bunlar. 1840'da Henri Lebes- 
que tarafindan düzeltiliyor, Yani iki 
yüzyılda уписа #=3,4.5,7 özel du 
rumlar için Fermat'nın idelins ispatla- 
nabiliyor. Kimsenin tüm iddia hakkın- 
da ortaya attığı bir düşünce yök mu 
derseniz, 1847'de. Lamè'nin bütün 
»'inci dereceden kuvvetler için geger- 
li olduğunu söylediği bir ispan var, Fa- 
kat Ernst E. Kummer'in de bu ispatta 
bulduğu bir hura var, Eh, пе de olsa 
hatasız kul olmaz! Lamè'nin temel 
stratejisi gok verimli olmakla beraber 
ne yazık ki izlediği taktikler kötüydü. 
Stratejisi yeni bir sayı çeşidi olan ve- 
birsel sayıları tanımaktan ibaretti. Bu 
sayılar rasyonel katsuyılara sahip olun 
herhangi bir polinomun kökü olan sa- 
Yılardı. Yani tamsayıların Hiyuk aga- 
beyleri idiler. Ancak detaylar о kadar 
önemli değil, İsterseniz, buradan biraz 
başka bir dala atlayalını, Bildiğiniz gi- 
bi, x+y” ifadesi başka iki ifadenin 
çarpımı cinsinden yazılabilmektedir. 
Örneğin; #x5 oldugunda 
аузу), уху ул ley) 
yazılabilir. x+y çarpanı güzel ve basit- 
tir, ancak geriye kalan kısım da bir o 
kadur sevimsiz. ve karışık... İşte bu 
noktada Lamè, bu karışık olan çarpanı 
kendi bulduğu cebirsel sayıları kullu- 
narak dört tane daha güzel ifadenin 
Çarpımı cinsinden yazabileceğini far- 
ketmiştir.. Bunu genelleştirirsek 
ws, m adet basit terimin çarpımı 
cinsinden yazılabilir. Üstüne üstlük 
bu terimlerin çarpımı #'inci derece- 
den bir kuvvettir, çünkü üzerine kafa 
yorulan eşitlik хе укеси dir. Aynı 
manda Lamè bu terimlerden hiç 
nin ortak bir böleni olmadığını görür. 
Eğer bildiğimiz tamsayılar ile ortak 
bölenleri olmayan terimlerin çarpımı 
#'inci dereceden bir kuvvet İse o za- 
man her terimin de чуп ayn 47'inci de- 
receden bir kuvvet olması gerekir 


даі her sayı asalların çarpımı olu» 
сак yalnızca bir şekilde ifade саће. 
lir. Lamè, aynı özelliğin cebirsel sayı- 
lar için de geçerli olduğunu varsaymiş- 
ш. Böylelikle amk elinde yalnız bir 
Чери, # udet farklı eşitlik vardır, herbi- 
ri de n'inci dereceden bir kuvvettir ve 
hepsinin de aynı anda çözümü sağla- 
masi şarttır. Demek istediğim Ке 
manm iddiasimn aksine eğer 
хенунде için bir tamsayı çözlim varsa 
her я айе eşitlik için de bir tamsayı 
çözüm olması gerekir, Bu elbette böy- 
le bir çözüm olma olasılığını н kez da- 
һа zorlaştırmıştır ve Lamè, beklediği 
gibi böyle bir çözümün olamayacağını 
ispat etmiştir. Ne yazık ki hayat bu 
kadar kolay değildir. Çünkü Kummer 
ve diğerleri 723 için Lumè’nin cebir- 
sel sayılarının birden fazla şekilde asal 
çarpanlarına ayrlabileceğini göster 
miştir, Kummer, bu pürüzü halletmek 
için uğraşırken bu kez yepyeni ve ol- 
dukça da verimli bir malzemeyle kur- 
ўнта çıkagelir, adını jdeul koyduğu 
sayılanyla... Bu sayılar “fazladan” baz 
asal çarpanları da beraberinde geti 
mektetlir ve tüm cebirsel kuralların 
doğru işlemesini sağlamaktadır. Bu 
arada gördüğünüz gibi her satırda 
olaylar daha karmaşık bir hal almakta 
ve dahu soyut ifadeler karşımıza çik- 
makta... Oysu bu işin başında Fer- 
mat'nın o masum iddiasının пе kadar 
açık bir ifadeden oluştuğunu hatırlar. 
sınız. Ancak bu matematiğin bizi sil- 
tüklediği yol... Kim şikayer edebilir 
ki? 

1847 yılına gelindiğinde Kummer 
ideal sayılarla ilgili teoremini kullana- 
rak 737,59 ve 67 dişinda 100'e kadar 
olan bütün #'ler için Fermur'nın iddi- 
asını kanırlamıştı. 1857 yılında da bu 
matematiksel sistem biraz daha güç- 
lendirildi, deyim. yerindeyse birkaç 
kayış ve çark daha eklendi ve Kum- 
mer ile Dimitri Mirimanoff sözkonusu. 
istisnai durumlar için sistemin Çalış- 
masını sağladılar. 1992 yılını gelindi- 
Binde benzer metodlarla bir milyona 
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kadar tüm ег için iddia doğrulan- 
тийп. Oysa hemen bütün sayılar bir 
milyondan büyüktü. O zaman neden 
yıllar boyu böyle özel durumlar ince- 
lenerek iddia kanıtlanmaya çalışılmış» 
и? Çünkü пе de olsa bir milyona ya da 
iki milyona gelseniz de sonuçta bu bir 
hayar törpüsüdür ve geride sonsuz 
adet tamsayı vardır, Elbette tüm bu iş- 
lemler sırasında umulan bütün oyunu 
bir anda bitirecek ve “şah-mat” dedir- 
tecek bir ışığın ortaya çıkmasıydı. An- 
cak o işık hiç ortalarda gözükmedi. 

Aruk уелі bir fikre ihtiyaç vardı ve 
bu yeni fikir oldukça farklı bir yönden 
Fermat'nın iddiasına doğru yelken uç- 
тип. Artık sorulan soru; bir Diyofant 
(Diophantos) denkleminin kaç tane 
tamsayı çözümü olabileceğiydi. Elbet- 
te, Pisagor eşitliği gibi bazı Diyofant 
denklemlerinin sonsuz sayıda çözümü 
vardi; bazılarınınsa bizim 
Э<л<1 000 000 için eşitliğimizde oldu 
Bu gibi O'dan farklı hiçbir çözümü 
yoktu, Kimileri ise sonlu sayıda çözü- 
me sahipti: y?+2=x için pozitif tumsa- 
yılardaki tek çözümünün x-3, y=5 ol- 
ması gibi... 

1922 yılında ise İngiliz matema- 
tikçi Louis J, Mordell, neyin tamsayı 
gözümleri için bu ör farklı olasılıkları 
yarattığını incelemekteydi. Böyle bir 
eşitliğin karmaşık sayılardaki çözüm“ 
lerinin bir topolojik yüzey oluşturdu- 
gunu gördü. Biliyorum, belki “topolo- 
ji" terimini ömrünüzde daha önce hiç 
duymadınız, ama Караса bir ifadeyle 
göyle tanımlanabilir: “Topolojik uzay, 
limit ve süreklilik kavramlarının 
anlamlı olduğu uzaydır ve topoloji de 
bir bakıma köşeli olmayan şekillerin 
geometrisidir. Şimdi eğer hayatı daha 
kolay hale getirmek gerekirse, Mor- 
dell bir peynir diliminde ya da ceviz 
kabuğunun üstünde olduğu gibi bu 
yüzey yerinde de sonlu sayıda delik 
bulmuştu, Onu en çok etkileyen ise 
sonsuz uder tamsayı çözümü olan eyit- 
liklerin karmaşık. sayılarda. çözüldük» 
lerinde ya tek bir delik olduğunu ya 
da hiçbir delik olmadığını gözlemle- 
mesiydi. Anlaşılan topoloji ve aritme- 
rik arasında bir bağ vardı. Mordell ye- 
terince ikna olmuştu ve bugün Mor- 
dell savı dediğimiz savını ortaya koy- 


du: “Iki ya da duha Fazla delikli bir yü- 
zey oluşturan eşitliklerin yalnizca son- 
lu sayıda tamsayı çözümü olabilir 

İyi de tüm olup bitenin Fer- 
mat'nın Son Teoremi ile ilgisi neydi? 
2140-29 eşitliğine karşılık gelen yü- 
zey üzerindeki delik | sayısı 
(и-1)(я-2У2 idi Ve т>3 için bu sayı en 
аг ikiydi. Dolayisiyla Mordell savı, 
eğer eşitliğimizin tamsayı çözümleri 
varsa onların ancak sonlu sayıda olabi» 
Jecegini beraberinde getiriyordu. 
Aman dikkat! Mordell, burada ortak 
çarpanları olmayan çözümlerden bah- 
sermekteydi, yaksa elbette x, у, з eğer 
bir çözüm oluşturuyorsa 2, 2y, 22 ya 
Ча 3x, 3y, 3e de bir çözüm olüşturabi- 
tit ve bu sonsuza dek böyle gidebilir. 

Bundan sonra atılan ikinci büyük 
adım için 1962 yılını beklemek gere- 
kiyordu Zgor R. Shafarevich, Diyofant 
denklemleri hakkında yeni ve biraz da 
teknik bir savla çıkagelmişti. 1968'de 
ise A. N. Parshin, Shafürevich savının 
Mördell savını gerektirdiğini kanıtla- 
miyo. Sonunda, 1983 yılında genç Al- 
man matematikçi Ger Faltings, Pars- 
hin'in savını kanıtladı, dolayısıyla Mo- 
dell'inkini de, Bu önemli hie adımdı, 
ancak Мое! savı 449459 eşliği: 
nin sadece sonlu sayıda tamsayı çözü- 
mü alabileceğini söylüyordu. ve bu 
sonlu sayının. (O'dan farklı çözümleri 
ele азак) Fermat'nın iddin ettiği 
üzere sifir olacağını kimse garanti ede- 
mezdi. Ата Sezar'ın hakkı Sezar'a, ne 
de olsa olasılık sonsuzdan sonlu bir si- 
yiya indirilmişti. Daha sonta D. К. 
Heath-Brown, Faltings'in bu yaklaşı- 
mıyla biraz oynadı ve ж büyüdükçe 
Fermar'nın iddiasının doğruluğunun 
“6100'e yakınsadığını. ispatladı, Yani 
arık Fermat'nın San Teoremi “nere- 
deyse" isparlarımıştı 

Bu “neredeyse” sözcüğünü de or- 
tadan kaldırmak için Diyofant denk- 
lemlerine modern bir yaklaşım getiren 
bir teoriye, eliptik eğriler teorisine vö- 
delmek gerekiyordu. Tamam, "İyi de 
şimdi bu eliptik eğriler de ne oluyor- 
muş, diyorsunuz. Biraz açmaya çalışı» 
lim: yisantedaterxa4 biçimindeki 
eşitlikleri ele alalım, yani 3. derece- 
den bir polinoma eşit kareyi... İşte 
bunlara “eliptik” adı veriliyor, çünkü 


1. Eğer n pozitif bir tamsayı ise 
п +3+\ 
+4п+3 


kesrinin indirgenemeyeceğini (рау ve 
paydanın en büyük ortak böleninin 1 


iyi эгїї уг наї) 
ён?) 
olduğundan a24b24074d4 asal sayı 


2. Her n>1 pozitif tamsayısı İçin, 
nla-tlent dir. Buradan 
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zayif da olsa elipsin çevresini veren 
formülle eğrilerinki arasında bir ilişki 
var. Bunun da sebebi her eşitliğin ko- 
ordinatlar. sisteminde geometrik bir 
eğri tanımlaması. Elbette bu cümle- 
leri henüz ben ай alu sıralayamadı- 
&ımdan bir matemarikçinin: tanımla 
masını veriyorum size. Eliptik eğrile- 
rin göze batan özelliklerinden birisi 
ise eşitliğin birkaç tamsayı çözümü 
verildiğinde, bunları diğerlerini de el- 
de etmek için kullanabilmemiz... 

Artık buradan hareketle daha önce 
anlacıklarımızla bir ilinti kurabiliriz, 
çünkü hatırlarsanız Mordell'in söz ko- 
nusu yüzeylerinde yalnızca tek birde- 
lik bulabilirsiniz ya da hiç bulamazsı- 
nız. Aslında eliptik eğriler Diyofant 
denklemlerinin de bir alını olarak ni- 
telendirilebilir. Ancak bu alanın da 
kendi içinde çözülememiş büyük 
problemleri vardır ve bunların en bü- 
yüiğü de (en az adı kadar büyük) Sh- 
murasTaniyamaWeit sayıdır. Bu sa- 
vin iddiası her eliptik eğrinin modüler 
fonksiyonlar cinsinden temsil edilebi- 
lecegidir. Belki artık kızmaya başladi- 
niz, ama çok kisaca tanımlamak gerc- 
kise modüler fonksiyonlar bilinen tri- 
gömetrik fonksiyonların -sinüs ve ko- 
sinis gibi- bir çeşit genelleştirmesidir. 
Yani bu savdu söylenmek istenen, her 
eliptik eğrinin gözel bir koordinar sis- 
temine sahip olduğudur. 

80'lerin başında Gerhard Frey ta- 
rafından bu хама Fermat'nin Son Te- 
отет! агими müthiş bir bağ ortaya 
konmuştur. Frey'in temel stratejisi 
Fermat'nın eşitliğinin X'+ Үн» /* gibi 
bir çözümü olduğunu varsayıp bir çe- 
lişki elde etmeye uğraşmaktan ibaret- 
їй. Hemen belirtelim; burada büyük 
harf kullanmamızın sebebi, bu duru- 
mun yalnizca özel bir çözüm içerme- 
sidir, Frey'in incelediği eliptik eğri 
уске) eğrisidir ve uğraşları 
sonucunda bugün #7ey'in eğrisi deni- 
len oldukça ilginç bir matematiksel 
malzeme elde etmiştir. Duha sonra da 
1986'da Kenneth A. Riber, Shimura- 
“Taniyama-Weil зау. doğrulurunanı 
durumunda Frey'in eliptik eğrisinin 
varalamayacağını iyparlamıştır. Uzun 
sözün kısası bu da Fermat'nın Son Te- 
oremi'nin tamamıyla ispatlanmış ol- 
ması demektir, 

Elbette, bu büyük bir keyiftir- 
Çünkü Fermar'nın iddiasının yalnızca 
gizemli bir problemden ibaret olmadi- 
Bı ve urkasında matematiğin başka 
güzelliklerini de sakladığını göster- 
miştir. Andres Wiles, Ribet'in çalış 
masını “öğrendiğindeyse artık onun 
için yeni bir macera başlar. İlk olarak 
Fermut'nin Son Tevremi'ni kanit- 
lamak için Shimura-Taniyama-Weil 
savinin tamamını kullanmaya ihtiyaç 
olmadığını görür, çünkü teorem yal- 
maca bu savin özel bir durumudur. 
Problemi altı parçaya ayırır ve bunları 
tek tek çözer, 1995'te Cambridge'deki 
Isaac Newton Enstitüsü'nde verdiği 
üç “günlük seminer sonunda Fer- 
#mat'nin Son Teoremi'nin kanıtını bul- 
duğunu dünyaya ilan eder. Fakat 


henüz hikayenin зоп noktasi konul- 


mamıştır. Wiles, kanıtını tekrar göz- 
den geçirdiğinde bir takım yanlış nok- 
talarla karşılaşır. Bu sefer tek tek bu 
yanlışlıkları gidermeye girişir. Ancak 
geride hâli düzeltilemeyen noktalar 
vardır. Bu arada Weil, Scientific 
American'daki yazısında şöyle der 

“İspatı oluşturabilmek © için 
Wiles'in bazı güzel fikirleri olduğuna 
inanıyorum, amu İspat ortada değil. 
Bir noktaya kadar Fermur'mn 
“Teoremi'ni ispatlamak Everest'e tir- 
manmaya benzer. Eğer bir adim 
Everest'e urmanmak ister ve 100 met- 
re kala nefesi kesilirse hu Evetest'i 
tırmandığı anlamına gelmez.” 

1994 yilinin başlarından. itibaren, 
Wiles, Richard Taylor ile ispatındaki 
boşlukları doldurabilmek için beraber 
çalışır ancak sonuca ulaşmaktan uzak- 
tırlar. Duha sonra Усуп süren ug- 
aşıları sirasinda birden şu malum şim- 
şek çakar уе б Ekim'de üç meslek- 
taşına tamamlanmış ispatını gönderir. 
1995 yılında “Taylor'ın, Wiles'ın ispatı 
üzerine verdiği konferansın ardından» 
sa görünen о ki Fermar'nm Son 
Teoremi üzerinde artık ciddi hiçbir 
kuşku kalmamıştır. 

Wiles, ispatını tamamlayıp 350 yil- 
lik problemin çözümünü ortuya koy- 
duğundu 200 sayfalık bir kağıt toman 
vardır önünde. Bu da elbette Fer- 
тасма boy kulmış ve sayfa kenarına 
sığacak bir ispat değildir. Eh, ne de ol- 
sa Fermat'nın her zaman bir bildiği 
vardır). 
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ЕїеКїтопїк Ойпуаз! 
Murat Ertem 


PLL 


İletişim sistemlerinde yaygın ola- 
tak kullanılan yöntemlerden birisi fre- 
kans modülasyonudur (ЕМ), Frekans 
modülasyonunda, iletilmek istenen 
sinyal, taşıyıcı sinyalin frekansında 
değişimlere neden olmaktadır. Böyle- 
ce frekansı, taşıyıcı sinyalin frekansına 
yakın değerlerde seyreden bileşke bir 
sinyal oluşmaktadır. Bir başka deyişle 
taşıyıcı sinyalde zamanlı değiyen faz 
farkı oluyturulmaktadır. Elde edilen 
sinyal, alıcıya uluştuğında çeşitli demo- 
dülasyon yöntemleriyle sinyal frekan- 
sındaki değişimler belirlenerek, iste- 
nilen sinyal taşıyıcı sinyalden ayirt 
edilmektedir. PLA, (Phaseslocked 1o- 
op) de FM sinyallerinin demodülasyo- 
nunda kullanılan cemel bir devrenin 
ismidir. PLL aliciya ulaşan sinyalin 
frekansını yakalamak için kullanıl- 
maktadır. Adını da bu amacın Ingiliz- 
се ifadesindeki kelimelerin baş harfle- 
tinden almaktadır. PLL, elektronikte 
belli başlı elemanların kullanılmasıyla 
oluşturulan bir geri besleme devresi- 
dir, Devrenin çalışma prensibini anlar 
mak için; devreyi oluşturan elemanla 
т incelemek gerekmektedir. 


Devre Elemanları 

PLL, temel olarak dört bölümden 
oluşmaktadır. Bunlardan ilki, çıkış 
sinyalinin frekansı, giriş gerilimi tara- 
Hindan belirlenen bir devredir. Bu 
devreye, voltaj denetimli osilatör 
(УСО) de denmektedir. Çalışmasının. 
temelinde, bir kondansatörün dolup 
boşalması yatmaktadır. Kondansatör 
dolduğunda veya boşaldığında devre- 
nin belirli noktalarında gerekli geri- 
limletin oluşması sağlanmaktadır. Bu 
durumda devredeki tranzistörlerin ko- 
numları değişir. Böylece osilatör dev- 
resinin çıkışındaki gerekli, dalgalan- 
malar elde edilmiş olur. Giriş voltajı 
değiştiğinde, kondansatörün. gerekli 
gerilimleri sağlaması İçin geçen slire 
değişir. Bunu bağlı olarak tranzistörle- 
tin konum değiştirmesi için gereken 
süre, dolayısıyla çıkış voltajının fre- 
Капы değişmektedir. Osilatörün çıkış 
gerilimindeki değişimi sağlamak için 
birkaç eransistörden oluşan bir devre 
ya da bir op-amp kullanılmaktadır. En 
önemli elemanlardan biri olan osilatör 
devre PLL'in geri besleme kısmını 
oluşturmaktadır. 

PUL oluşturan önemli diğer bir 
eleman da faz belirleyicisidir. Faz be- 
litleyicisi, iki sinyalin matematiksel 
olarak çarpılmasında kullanılmaktadır. 


Iki sinyalin çarpılması sinyallerin ayırt 
edilmesinde önemli kalaylıklar sağla- 
maktadır. Ayrıca matematikle elektro- 
niğin ne kadar ilişkili olduğunun bir 
göstergesidir. Farklı frekanslardaki iki 
sinüzoidal sinyal çarpıldığında bu sin- 
yallerin frekanslarından farklı frekans- 
ta iki yeni sinya- 
Telde cdilir. 'Irigonometrik dönüşüm- 
ler Kullanıldığında, oluşun sinüzoidal 
sinyallerden birinin frekansının çarpı- 
lan iki sinyalin frekansının toplamına, 
diğerinin frekansının ise iki sinyalin 
frekansının farkına eyit olduğu görü- 
їн, Bu da biri düşük, diğeri yüksek 
frekansta iki sinyal oluyınası demektir. 
İki sinyalin çarpılması için. VCO'da 
olduğu gibi, birkaç transistörden olu- 
şanı devreler ya da opamp devreleri 
kullanılmaktadır. PLUde faz belitle- 
yicisi algılanan sinyalle, VCO'nun çi 
kış sinyalinin, yani geri besleme sin- 
yalinin çarpılmasında kullanılır 

Ре kullanılan önemli diğer 
iki elemansa filtre ve genlik yükseltir 
cidir. Devredeki filtre faz belitleyiçini» 
nin çıkışında oluşan iki ayrı frekansta- 
ki sinyali ayırt etmek için kullanıl 
maktadır. Filtre genellikle direnç ve 
kondansatörlerden oluşmaktadır. An- 
cak tranzistörlerin kullanıldığı filtreler 
de bulunmaktadır. Sinyalleri ayırt er- 
mek igin kondansatörlerin özellikle- 
rinden yararlanılmaktadır. Kondansas 
türlerin üzerinden geçen akım, бене» 
rindeki gerilim sinyalinin frekansıyla 
değişmektedir. Bir başka deyişle, kon- 
dansatörler farklı frekanstaki sinyaller 
re farklı dirençler göstermektedir. Bu 
nedenle kondansatörlerle oluşturan 
bazı devreler belirli frekanstaki sinyal- 
lerin genliğini küçültür. Bu da devre 
çıkışına bu frekanstaki sinyallerin ge- 
çirilmediği anlamına gelmektedir, 
PLIldeki filtre de düşük frekanstaki 
sinyalleri geçirmek için kullanılmak- 
tadır. РЫЛ oluşturan dördüncü ele- 
man ise genlik yükselticisi yani ampli- 
fikatördür. Giriş sinyali, osilatörün ç- 
kış sinyaliyle çarpılıp filtreden geçiril. 
dikten sonra oluşan sinyalin genliği; 
devredeki değişimleri sağlayacak gen- 
liğe geririlmelidir. Bu yüzden bir gen- 
lik yükselticisine ihtiyaç duyulmakta- 
dır. Yükselticiler de bir veya birkaç 
tranzistörn arka arkaya bağlan, 
1а yapilmaktadir. Transistörlerin ba- 
ayla kollektörü arasındaki akım ka- 
тапа kullanılarak sinyallerin genliği 
değiştirilmektedir. Bu yükseltici dev- 
relerde de diğer elemanlarda olduğu 
gibi op-amplar da kullanılabilmekte- 
dir. 


FSK, dijital verilerin iletiminde kullanılan bir yöntemdir. Bu yöntemde *0” | 
ve “1" değerleri iki ayrı frekans değeriyle iletilmektedir. Şekildeki devrede 
bir PLL (1C1) yardımıyla FSK sinyallerinin 


Bu durumda IC1'in çıkışında (7) gerilim değişir. 


frekansına kitlenmektedir. 
Böylece frekanstaki değişim “0” ve 


Emir bağlanan А6-Н8 dirençleri ve C7-C9 kondansatörleri ise ikinci bir | 


*1" durumları olarak algılanır. 1CT'in 


VCO'nun çalışacağı frekans, (1900H2 йе 6200 Hz 


filtre görevindedir. 
arası) P1 potansiyometresiyle ayarlanabilir. 


Çalışma Prensibi 

PLL devresini oluşturan eleman» 
lan tek tek inceledikten sonra, bu 
elemanların bir bütün olarak nasıl 
davrandıkları incelenebilir. Bunun 
için ilk önce bu elemanların birbirle- 
rine nasıl bağlandığını bakmak gere- 
kir, Algılanan sinyal ilk önce frekansı, 
giriş уой tarafindan kontrol edilen 
osilatörlr çıkış sinyafiyle çarpılır. Da- 
ha sonra bu sinyal düşük frekanstaki 
sinyalleri geçiren bir filtreden geçiri- 
lir ve bir amplifikatör tarafından gen- 
ligi ayatlanır, PLLnin çıkış sinyali 
olan bu sinyal, osilarörlü giriş sinyali 
olarak kullanılır. Osilatör devre de 
geri beslemeyi sağlamış olur. Geri 
besleme, elektronik devrelerde giriş 
sinyalini çıkışta elde edilen sinyale 
göte ayarladığından önemli rol oyna- 
maktadır. PLL giriş sinyalinin fre- 
kansına kitlendiğinde, faz belirleyici- 
si çıkışında Ya bir doğru akım sinyali 
ya da frekansı algılanan sinyalle osilas 
türün sinyalinin faz farkına eşit olan 
bir sinyal uluşur. Bu sinyalin yanı sira 
oluşan yüksek frekansh sinyalse, filt- 
re tarafından yok edilir. Eger algılar 
nan sinyalin frekansında bir değişme 
olursa, osilatör sinyaliyle arasındaki 
faz farkı değişir. Bu durumda 
VCO'nun giriş voltajı değişir ve tek- 
var ösilatörün frekansını giriş sinyali- 
nin frekansına eşitler. FM sinyalle- 
rinde gerekli bilgi frekanstaki deği- 
şimlere taşınmaktadır. Рп çıkış 
sinyali de bu değişimlerle orantılı ol- 
duğundan, PM demodülasyonu ger- 
çekleşi 

PLLnin giriş sinyalini nasıl yaka- 
ladığını daha iyi anlamak için bir an 
çıkış sinyalinin VCO'nun girişine 
bağlı olmadığını düşünelim, Bu sıra- 
da VCO'nun girişinde bir gerilim far- 
kı olmadığından, VCO belirli bir fre- 
kansta sinyaller 
frekansa yakın frekansa sahip bir sin- 
yal algılandığında faz belirleyicisinin 
çıkışında iki sinyalin frekansının top- 
lamina ve farkına eşit iki sinyal olu- 
уш. Filtre yüksek frekanstaki sinyali 


geçirmez. Tam bu sirada çıkış sinyali- 
nin VCO'nun girişine bağlandığını 
düşünürsek, VCO'nun Frekansı giriş 
sinyalinin frekansına yaklaşmaya buy- 
lar: İlk önce algılanan sinyalin frekan- 
smin yüksek olduğunu düşünürsek, 
VGO'nun çıkış sinyali ilk önce bu 
frekansa yaklaşır. Dahu sonraki degi- 
şimler УСО tarafindan algılanana ka- 
dat VCO'nun çıkışındaki frekans gi- 
rişsinyalinin frekansını geçer. Bu dul- 
galanmu belirli bir süre devam etrik- 
ten волга PLI, FM sinyalin taşıyıcı 
frekansına kitlenmiş olur. Bundan 
songü PLLo'in çıkışındaki değişim, 
iletelmek  istenensinyalin, taşıyıcı 
sinyalin frekansında neden olduğu 
değişimlerin göstergesidir. Bu da FM 
sinyalinin demodhilasyonundan bay- 
Ка bir şev değildir. PLL'nin algılanan 
sinyali yakalayabilmesi için ЕМ taşi- 
ука sinyalinin frekansı, VCO'nun gi- 
tişinde gerilim olmadığında yaratığı 
sinyalin frekansına yakın olmalıdır. 
Bunu belirleyen en önemli etken, 
kullanılan filtrenin geçirdiği frekans 
arılığının genişliğidir. Aynca bu filt- 
renin geçirebildiği frekans aralığı, 
PLUnin FM sinyaline ne kadar süre- 
de kitleneceğini belirlemektedir. 

lik olarak 1930% yıllarda gelişti- 
rilen PUL, genel de FM sinyallerinin 
demodülasyonundu Kullanılmıştır 
Ancak frekansı yakalama özelliği ne- 
deniyle PLA, başka alanlarda da kul- 
lanılmıştır. Bunlar arasında osilatör 
kristallerin. frekanslarının kontrolü, 
frekans çarpımı veya bölünmesi, mü- 
zik aletlerinde sintisayzır olarak kul- 
anılması gibi birçok uygulama bu- 
lunmaktadır. PIL ler analog sistem- 
Jerin yanı sıra dijital sistemlerde de 
kullanılabildiğinden elektronik aler- 
lerin vaz geçilmez elemanları arasın- 
da yer almaktadır. 


Kaynaklar 
Klapper |. rank 41, Poe and 
requency Feedback Systema, Academic 
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Gray PR, Meyer 0, Analysis and Design of 
Arulog Integrated Сеш John Wiley and 
Sons, 1988, 


Bilim үк Тин 


Bilgisayar Dünyası 
Sinan Göktepeli 


Papatya Papatya Bana Doğruyu Söyle 


ABD'nin Ilinois eyaletinde, 12 
Ocak 1997'de, zeki bir makine bir çocuk 
şarkısını söylemeye başladı: “Papatya 
Papatya Bana Doğruyu Söyle”. Bu bilgi- 
sayar, dör yıl eğitim gördükten sonra ya- 
nında beş insanla birlikte Jüpiter'e dog- 
тї yola çıkacak ve onları taşıyan uzay ge- 
misinin adı "Discovery" olacaktı. Ya da 
bunlar Arthur С. Giarke'in, bundan otuz. 
yıl önce, "2001 « Bir Uzay Macerisi” ad- 
hı klasik bilimkurgu romanını yazarken 
düşündükleriydi, Clarke'in hayal diinya- 
sında yarattığı HAL 9000 (IBM'in harf- 
lerinden birer harf geri gidin), uçuştan 
önce ВВС ile Yaptığı televizyon röporta- 
jindu kendinden emin bir tavırla "Ве. 
nim görev sorumluluklurm geminin 
tüm İşlerini içine alıyor, bu nedenle sü- 
rekli meşgulüm. İnancın göre, tiim ze- 
ki varlıkların yapabilmeyi isteyecekleri 
şeyi yapıyor, olası en yoğun cempoda ça- 
hyyorum” diyordu. Uzaya açıldıktan 
sonta HAL bir hata yapıyor; bunun lze- 
rine onu kapatmaya Çalışan insanları Öl- 
dürüyordu. Sağ kulan son insan olan Das 
ve Bowman, HALin hafıza ünitelerine 
ulaşıp onlin sökmeye başlayınca, HAL 
ona durması için yalvarıyordu. 

©шке bugünleri olduklarından çok 
duha gelişmiş mi varsaydı: yoksa onun 
hayalini kurduğu teknolojiye sahip mi- 
yiz? Stanford Üniversitesi elektrik mü- 
hendisligi profesörlerinden David Stork, 
HALa yakın bilgisayarlara sahip oldugu- 
muzu söylüyor. Deep Blue adh satranç 
programının venemediği bir avuç insan 
olduğunu ve bu progrumın her yıl daha 
da geliştiğini söyleyen Stork, HALin güz 
cüne erişmemizin günümüzde mümkün 
olduğunu iddia ediyor. Ona göre, birkaç 
yüz sliperbilgisayarla HAL üretmek için 
gereken işlem kapasitesine ептеп 
olası, Ancak, son yirmi yıl içinde dünya 
yörüngesinden dışını birtek insan gön- 
dermemiş olmamız romanın teknolojisi- 
ni yakalama umutlarımızı biraz kırıyar, 


Beni Duyuyor musun HALE 

Bugün kullandığımız. bilgisayarların 
aksine, НАЛ olan tüm iletişim sözler- 
leydi. Bowman'in söylediklerini HAL 
işleyip cevap verebiliyordu. Peki biz, 
dediğimizi anlayan bilgisayarlardan ne 
kadar uzaktayız? 

Ses tanımlama zor, ama çoğu proble- 
mi çözülmüş bir sorun. Şu an üretilen 
birçok bilgisayar sesle verilen çok basit: 
komutları alabiliyor. Boston, ABD'de 
yer alan iki şirket, Dragon Sistemleri ve 
Kurtzweil Applied Intelligence ise, beş 
Yıldan daha uzun bir süredir kişisel bilgi- 
ayarın sesle yönetilmesini sağlayan 
programlar sanıyorlar, Kişisel bilgisayar- 
ların hızları artıkça bu programlar daha 
da güçleniyor, Bugün böyle bir prog- 
ram 60 000'den fazla kelime tanıyabili- 
yor үе çok geniş bir alanda verilen tüm 
komutları yerine getirebiliyor. 
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Gelişmeler insanın kulağına iyi gehi- 
yor, ama aslında hâlâ eksik kalan nokta- 
lar var. Örneğin, HALin aksine sürekli 
konuşulduğunda arilayamıyorlar, Keli- 
melerin, ayırt edebilmeleri için uyn ayrı 
söylenmesi, yani konuşmacının her bir 
kelimeyi söyledikten sonra duraksaması 
gerekiyor. Ancak, hem Dragon hem de 
Kurtzweil birkaç yil önce sürekli konuş- 
mayı tanıyabilen bir program ürettikleri- 
ni iddia emiler. Tabii, bu programların. 
heniz insan içine çıkamayacak kadar ye- 
teniz olduğunu da ekleliler. Özetle 
201'de bizi anlayan bilgisayarlarımız. 
olacak, 


Dudaklarımı Okusana 


HAL konuşulanı anlamaktan ötesini 
yapabiliyor. Filmin en önemli anların- 
dan birinde, HAL, kendisinden gizli giz- 
li konuşan insanların dudaklarını oku- 
yordu. Ви фа uzay gemisindeki insanlar 
rin sonu oluyordu. 

Peki bizim bilgisayarlarımız ne za- 
man dudak okuyacaklar? Ви sorunun ce- 
vabi biraz bulanık. Buna iki neden saya- 
biliyiz. Birincisi dudak okumanın hâlü 
ne kadar yararlı olduğu tartışılan bir ko- 
nut. Birçok işitme engelli için dudak 
okumak iyi bir vol olsu da, dudakları 
okurken birçok kelimeyi kaçırıyorlar. 

Son айп yıldır düzenli olarak gelişen 
bilgisayarların dudak okuması, insam 
kinden biraz daha farklı oluyor. Bilgi 
yar dudaklara ek olarak kişinin çenesi- 
nin, dilinin ve dişlerinin şekline de bakı- 
yar, Insumn dudak okumasından daha 
verimli bir işlem olmadığı göz önüne 
alındığında. bu konuda uğraşılmasının 
ardındaki amaç söylenenlerin urlaşılma- 
sına katkıda bulunmak. Ama en iyimser 
bakış açısı ile bile bilgisayarı dudak 
okutma daha bebeklik aşamasında olan, 
bir dal, Araştırmacıları göre, verimlerini 
arttırmak amacıyla dudak okuyabilen 
sözlü iletişim programları en erken on 
yil içinde piyasaya sürülecek, 


Bana Cevap Ver 

HALin ilk kelimelerini söylediği 
andan itibaren onun muhteşem bir yapi- 
yu sahip olduğunu gösteren bir şey görüs 
yoruz: Sesi mekanik değil. 2001'in filmi- 
nin yapımcısı Kubrick için bunu elde et- 
mek kolaydı. Pek başarılı olmayan Ыг 
oyuncuya okuttuğu pasajları teybe kay- 
deden Kubrick, onları filmde kullandı. 

Bugün, sentetik konuşma konusun- 
da neredeyse угуйа süren çalışmalar. 
dan sonra, Kubriek'in yönteminin hâlâ 
endüstriye hakim olduğunu görüyoruz. 
Bilgisayarlar önceden kaydedilmiş keli- 
meleri birleştirerek elimleler kuruyorlar, 
Bu yöntemle oldukça sırı sayıda ve 
komik vurgulamaları olan cümleler orta- 
ya çıkıyor. Ancak, sınız. bir konuşma 
kapasitesine ihtiyacımız varsa, tek çıkar 
yol sentetik konuşma, 


Sentetik konuşmanın en önemli 
kullanıcıları işitme engelliler. Digital 
Equipment Corporation'ın 10 yaşındaki 
DECralk adil programı piyasadaki en iyi 
sentetik konuşma kapasitesine sahip. 
Apple'laın Macintosh 75 sistemi de 
Macin'Talk adlı bir konuşma sintisayzı- 
sıyla birlikte geliyor, 

Günümüz teknolojisi bize sınırlı bir 
çerçeve içinde güzel konuşma sağlaya- 
bilse de, sınırsız bir alanda mekanikleşi- 
yor. HALin vurgulamalarına sahip bir 
sistem geliştirilmesi için dilin çok daha 
iykanlaşılması gerekiyor. Ёп azından bir 
beş yıl gerisindeyiz Сікста. 


Ne Gördün? 


HAL 9000, tüm uzay aracını kontrol 
etmesini sağlayan genel amaçlı bir gö- 
гїї sistemiyle donatılmış. Gemi 
içindeki veya uzaydaki insanları takip 
ediyor veya satranç oynayabiliyordu. 

Görsel sistemler günümüzde insan- 
Jan takipte oldukça başarılılar. Duvarlar 
ta, tavanlara veya masalara yerleştirilmiş 
kameralarla odada kaç kişi olduğu, ne 
yaptıkları nereye gittikleri ve kimlikleri 
kontrol edilebiliyor. Aynı şekilde, şu an 
piyasada birçok yüz типта sistemi var, 
Bu sistemler havaalanında yürüyen bir 
teröristi tanıyamasalar da, bir yüzün gö- 
rüntüsünden, onun kime ait olduğunu 
bulabiliyorlar, 

HAL$a yüzleri tanımaktan daha iyi- 
Sini yapabiliyordu, harta estetik görüşle 
re bile sahipti. Bowmun'ın yapug bir 
resme bakarak “Çok iyi bir tarama Dave, 
kendini oldukça geliştirdiğine inanıyo- 
tum” demişti, 

Günümüzün. bilgisayarları sanattan 
pek anlumasalar da, MIT AT (Artificial 
Intelligence: Yapay Zekâ) laboratnvarla- 
nnda çalışan bilimici, Tomaso Poggio, 
bir grup fotoğrafında aradığı kişiyi bula- 
bilen ve basit çizimlerden nesneleri ve 
kişileri tanıyabilen bir program yarattı, 
Sahip olduğumuz teknoloji ile belirli 
varlıkları ve nesneleri tanımak mümkün 
oluyor, ancak genel bir olguyu tanımak 
gu an için olasy değil, Örneğin, bir moto- 
siklet kaskını veya madenci kaskını tanı» 
yabilen bir program yazılabilir, Ama ge- 
nel olarak kaskı tanıyan bir program hex 
niiz yak, 

Yani, НАШт görsel işlemlerini teker 
teker yerine getiren programlar yapabili- 
fiz. Ancak, ne tüm kapasitesini tek bir 
sistemde toplayabiliyoruz пе de sahip 
olduğumuz sistemlerin yeni veya bek- 
lenmedik durumlarla başa çıkabilmesini 
sağlayabiliyoruz. 

Anlıyor musun” 

Daha önce bahsettiklerimizin teme- 
linde iki şey var: Doğal bir dili anlama ve 
sağduyu. Bu iki alan günümüzde YZ'yi 
tanımlıyor, Meşhur Turing testini düşü- 
nün. Alan Türing'e göre, bir makine biri- 
siyle aynı düzeyde iletişim kurabilirse 
ve kişi onun makine mi insan mı oldu- 


gunu ayırt edemezse, zekidir. Türüng'in 
ikinci bir önermesi de dil becerileri ve 
sağluyunun zekânin temelini oluştur. 
duklarını söyler. Bizler bu İkisinin te- 
mellerini bilmiyoruz. 

Araştırmaların çoğu dil becerileri 
üzerine yoğunlaşmış durumda. Bu ko- 
Mudaki araştırmalardan biri Roger 
Sehank'a ай. Notlwester Üniversite- 
si'nde, Öğrenme Bilimleri Enstiti- 
sü'nün yöneticisi olan Schank “duruma 
bağlı mantık" adlı bir teknik geliştirdi, 
Buna göre, herkes sorulara cevap olarak 
anlarılacık bir hikâye veri tabanına sa- 
hip. Sorulan bir soru veri tabanındaki bir 
noktayı tetikliyor ve o soruya cevap olan 
hikâye anlatılıyor. Aynı şekilde Schank 
bilgisayarları da yüzlerce hikâyelerden 
oluşan veri tabanları yüklüyor ve sorula- 
па tetiklediği hikâyeleri anlatmaya baş- 
iyor bilgisayar. Ви yöntemdeki eksiklik 
hemen göze çarpıyor. Aynı CD'yi tekrar 
tekrar baştan dinlemekten farkı yak bu 
yöntemin, Sadece istediğiniz şarkıyı se- 
çiyorsunuz. 

Austin, Texas'ta kendi şirketinde 
araştırmalarını sürdüren Doug Lenat ise 
bir başka yönden yaklaşıyor YZ'yez 
“HAL Windows 95 çalıştıran bir tipik 
PC'den ayırın tek kavram 'anlama? keli- 
mesi etrafinda tanımlanabilir.” Buna gö- 
ve, HAL) özel kılan şey büyülü bir prog- 
тип ya da teknik degil: hayatın kuralları- 
ти içinde barındıran dev bir “bilgi tuba- 
ти". Bu kuralları örnek olarak “Bir kete 
öldün mü hep ölü kalırsın” veya “Uyur 
ken bilinçli kontrol gerektiren hareket- 
leri yapamazsın” önermeleri verilebilir. 
Bu tip bir sistem kullanarak yarattığı 
Сус adh program şu an dili anlamak ko- 
nusunda oldukçu önemli adımlar atiyor, 
Örnek olarak şu iki cümleyi ele al 
"AN dağları şehir Üzerinde uçarken se 
reti.” "Ай uçakları şehir üzerinde uçar- 
ken seyretti," Сус birinci cümlede uça- 
тп Ali, ikincisinde de uçaklar olduğunu 
algılayabiliyor, çünkü dağlar ve uçaklar 
Сус için sadece iki basit kelime değil, 
çok karmaşık birer olgu, спаѓа göre 
Сус gibi bir “bilgi tabanından” YZ'ye 
geçmek için çok az bir yol kalmış du- 
тип, Сус kendisinin bir bilgisayar ol- 
duğu “kavramının” farkında. Cye'in bir 
eksik noktası var: Merak etmiyor, Bilgi- 
ler опа başkaları tarafından yükleniyor. 
Lenat'ın hayali ise, İngilizce'yi kendi 
kendine öğrenen bir bilgisayar yapmak. 

Gördüğümüz kadanyla YZ'nin te- 
melinde yatan kavram “anlamak”. Ger- 
çek bir anlama ile her şey olası olucak bu 
alanda, Ancak günümüzde YZ'nin geliş- 
mesini engelleyen şey, bilgisayarların- 
zan yetersizliği değil, onları düşünmeye 
ve anlamaya programlayamamız; çünkü 
bunları nasıl yaptığımızı biz de tam ola- 
tak bilmiyoruz. Bir gün bunu öğrenece- 
Biz. Ama о gün geldiğinde bilgisayan ka- 
patmaya çalışmamamız gerekecek, 


Kaynak: Wired, Ocak 1997. 120. 
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Gökyüzü 


Alp Akoğlu 


Haziran ayında, artık, yaz takım- 
yıldızları ke: 


dilerini gösteriyorlar 


Çok parlak olmasının yanında, kır 


mızımsı rengiyle d 
Takımyıldızı 
Arcturus, 


dikkati çeken 
Çoban 
yıldızı 
sonra en iyi konumunda bulunuyor 


in en parlak 
hava karardıktan 


Gece yarısına doğru Aslan Takım 
yıldızı batı ufkunda gözden kaybe: 
lurken, Başak Takımyıldızı'nın en 
parlak yıldızı olan Spica, güney-batı 
ufku üzerinde hâli gözlenebiliyor 
Güneysdoğu ufku üzerinden, Ak: 
rep ve Yay takımyıldızları yükseli 
yor. Ya 
har, 
Капа 
neb, hava karardıktan sonra, doğu 


Üçgeni'ni oluşturan yıldız 
æ Tukımyıldızı'nda Vega, 
Ча Aquila ve Kuğu'da De 


ufku üzerinde yükseliyor, 

Ayın en iyi konumda yer alan ta 
Herkül. 
Kuzey Taci, Yılancı, Ejderha, ve 
Küçük Ayı'dır. Bu ау, gökyüzünde 
ki en büyük takımyıldızlardan birisi 
olan; ancak, çok parlak yıldızlar 
Herkül “Takımyıldızı'nı 


kımyıldızları ise Çoban, 


içermeyen, 
tanıyacağız. 
Eski yıldız haritalarında, Herkül 
Takımyıldızı, bir ayağı, vere seril- 
miş ejderhanın kafası üzerinde 
duran bir kahraman olarak can 
landırılmıştır. Herkül, gökyü, 
zünde baş aşağı durmakta 
dır. “Takımyıldızın. başını 
temsil eden Ras Algethi 
(Alfa Herkül) takımyıl 
Фат güneyinde, Yı 
Лапе. Takımyıldızı'nın 
sinirina yakın. bir Ко 
numda yet alır. Bu 
yıldız bir süperdevdir 
ve diğer pek çok sik 


perde gibi değiş 
kendir. Parlaklığı 3 
ve 4, kadirler arasında 


değişmektedir; ancak, 
bu değişim düzenli de 
Bildir. 

Alfa Herkül, 


en büyük yıldızlardan bi- 


bilinen 


risidir; ancak, uzaklığı ve 
parlaklığı kesin olarak belir 
lenemedigi için, boyutları tam 


ak bilinmiyor. Yaklaşık 400 
ışık yılı uzaklıkta olduğu düşünü- 


len yıldızın, yaklaşık 500 güneş 


kütlesinde olduğu ve Güneş'in 
1000 karı parlaklıkta olduğu düş 
Alfa Herkül, 


manda bir ikili yıldız sistemidir. Sis- 


nülmektedir. aynı 2a- 
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temin sönük olan bileşeni 5. kadir 
parlaklıktadır. Birbirleri etrafinda 
birkaç bi 
yüzünde 


yilda bir dönen ve gök: 
oldukça yakın kom 
yer alan bu iki yıldızı ayırdetmek 


mda 


için küçük bir dürbün yeterli olu 
caktır 
Herkül 
dızlar bakamından oldukça zengin 
dir. Delta (8) Herkül, gerçekte bir 


Takımyıldızı, çift yal 


biriyle bağıntısı olmayan, parlak: 
lıkları 3. ve 8. kadirden olan iki yıl 
dızdan oluşur. Yine benzer bir şe 
kilde, Kappa (к) Herkül, parlaklık: 
lan 5. kadir olan bir sarı dev ve 6 
kadir olan bir turuncu devden olu: 
Легкі, ikisi de 5, kadirden 
birisi beyaz. 


үш. 
diğeri вап renkli yıl 
dızlardan oluşur 

Herkül Takımyıldızı'ndaki en 
belirgin şekil, 
Takımyıldızı gökyüzün. 


gövdeyi oluşturan 
dörtgendir 
de bulurken, bu şekil oldukça 


yardımcı olacaktır. Dörtgeni oluştu 
çan yıldızlardan Eta Ce) ve Zera (6) 
Herkül'ün arasında, gökyüzündeki 
en güzel cisimlerden birisi yer al 
maktadır M13 küresel yıldız kime 
si. Kuzey yarıklireden gözlenen en 
parlak küresel küme olan M13, 100 
ışık yılı çapındadır ve 300 000'den 
fazla yıldızı içerir. Gökyüzünde, do- 


lunayın üçte biri çapında bir alanı 
kaplar 


Güzel haval 


rda, çıplak 


iraa Атас ж 


« Küçük Ayı 


: Tacı, 
Hefkül sa 
* “Yilan 

> 


«Акер... Erboğa 


. 


15 Haziran 1997 Saat 2: 


«Бает 


g-Büyük Ayı 


Nehir 


gözle bile gözlenebilen bu küme 
dürbün için çok güzel bir hedef 
oluşturuyor 

Takımyıldızdaki diğer küresel 
küme, M92'dir. Parlaklığı M13'in 


yarısı ka 


ar olan kümenin merkezi 
MI3'ünkinden daha parlaktır; çün 
kü yıldızlar daha dar bir alanda уо 


gunlaşmışlardr 


Jezeğenler 
nüs “Akşam Yıldızı” olarak 


paralamaya başlayan Venüs, hâlâ ol 


dukça alçakta. Günler ilerledikçe 


gezegen daha rahat gözlenebilecek; 
ancak, yine de hava tam olarak ka 
tardığında batmak üzere olacak 

Mars: Parlaklığı yavaş yavaş 
ап Mars 
daha sönük olacak. Ba 


Arcturus’tan biraz 
т 
kımyıldızı'na geçecek ol; 


gezegen, gözlem için hala 


iyi durumda: ancak, gece 
Yarısı batıyor. 
Jüpiter: Oğlak Ta 


kımyıldızı'nda yer al 
yor ve gece yarısından 
syor, Parlak 

olmadı 
parlaklığıyla 
kadir). oldukça 
dikkati çeken gezegen 
sabah Güneş doğma: 


önce doi 
yıldızların 


bölgede 


(25 


Чап önce güney yönün 
de yer alacak ve oldukça 
yükselmiş olucak 

Balıklar Ta 
kımyıldızı'nda yer alan Sa- 


Satürn: 
türn, sabahları gözlenebile- 

cek. Gezegenin parlaklığı yak- 
laşık 1 kadir olacak. 

Merkür: Güneş'e çok yakın ko- 
numda oldugu için ay boyunca göz: 
lenemeyecek 

Ay: 5 Haziran'da Yeni Ау, 13 Ha- 
ziran’da İlk Dördün, 20 Haziran'da 
Dolunay ve 27 Haziran'da Son Dör- 
dün evrelerinde olacak. 


Milim ve Teknik 


Yayın Dünyası 
Gökhan Tok 


Mümkünlerin Oyunu 
François Jacob 

Çev: Turhan Ilgaz 

Kesit Yayıncılk 

İstanbul 1996, 

143 sayfa 


François Jacob, 1965 yılında No- 
bel Tıp Ödülü'nü almış bir bilim 
adamı. Genetik üzerine yaptığı çu- 
lışmalarla tanınan Jacob, Mümkün- 
lerin Oyunu adlı bu kitabında evrim 
kuramının bazı yönlerini tartışıyor. 
Canlının evrimini yöneten mekaniz- 
malar, kalıtım, üreme, cinsellik, yaş- 
lık ve ölüm üzerinde duruyor Ja- 
cob: Bu tavrını kitabın önsözünde 
yer alan şu sözleriyle ifade ediyor 
“Bu kitabın konusu kalıtım ve dire- 
тейи. Cinselliği, yaşlılığı ve mole- 
külleri: her şeyden önce de evrim 
kuramını ve onun içeriği kadar da 
konumunu ele almaktadır 
rim kuramı, onsuz nerede 
mizi ve ne olduğumuzu anlamanın 
hiçbir şansının bulunmadığı bir çer- 
geve sağlıyorsa du, dışına çıkrığı an- 
Чап itibaren bir bilimsel kurum gibi 
değil, ama bir mitos gibi işlemeye 
koyulduğu sınırlarının belirtilmesi 
de önem taşıyor." Üzerinde tartış- 
maların hål sürdüğü evrim kuramı, 
Jacob'un bu kitabıyla yeni bir boyut 
kazanıyor. Evrim kuramı üzerine ye- 
ni şeyler öğrenmek isteyenlerin bu 
kitabı beğeneceğini düşünüyoruz. 


Mümkünlerin 
Oyunu 


François Jacob 


көт YAYINCILIK 


Kitab-ül Hiyel 
Ihsan Oktay Anar 
İletişim Yayınları 
İstanbul 1998 

144 Sayta 

Tarih romanları bir süredir Türk 
edebiyatının gündeminden çıkmış 
gibi görünüyordu. Oysa birkaç yıl- 
dir yaşanan kıpırdanmayla. okurlar 
yeniden bu türle karşılaşıyorlar 
Kitab-ül Hiyel” ise bu türe yeni 
bir soluk kazandırıyor. Bu iki kita- 
binds Ihsan Oktay Anar'ın tarih ro- 
manı denince akla gelen Malkoçoğ- 
hu ya da Battal Gazi gibi kahraman- 
Ик romanlarının dışına çıkarak, ta- 
rihte bilimle ilgilenen insanların 
dünyasına pencereler açtığını görü- 
yoruz. 

Kurgusal bir yapısı olan Kitab-ül 
Hiyel, ya da bir başka deyişle Me- 
kanik Kitabı eski zaman mucitlerin- 
den üçünün buluşlarını, İstan- 
bul'un o günkü atmosferi içinde an- 
latyor. Debbâbe, Düşâhi gibi о dö- 
neme ait silahların çizimleri yanı s- 
ra, kitapta bir de denizaltı gemisi 
(tahtelbahir) planı var ki mekaniğe 
meraklı olanlar için gerçekten ilgi 
çekici çizimler. Kitabın olay akışı 
içinde yazar kendine de Uzun İhsan 
Efendi adıyla yer veriyor. Uzun İh» 
san Kitabe Hiyel'in akışı içinde 
Hiyel Nazırı olarak başladığı göre- 
vini Hayal Nazırı olarak tamaml- 
yor: “Arapça'da noktasız ha ile yazı- 


becerikli olmak ma- 
haret göstermek, hiyle yapmak, hi 
yel ilmiyle uğraşmak, hiylekâr ve 
hiyelkâr olmak gibi anlamlara geli- 
yordu. Noktalı hı ile yazılan tahay- 
yül ise hayal etmek, imgelemek an- 
lamina geliyordu. Sonuçta hiyelkâr 
da, hayalkâr da tahayyül ediyordu” 
Kitab-ül Hiyel meraklısının ho- 
guna gidecek başarılı bir kurmaca, 


І. TI. I. TV. Ulusal 
Bilgisayar Olimpiyadı 
Soruları ve Cevapları 
TÜBİTAK-BAYG 


Ankara 1997 
106 Sayfa 


Bilgisayar olimpiyatları dünyada 
olduğu gibi Türkiye'de de oldukça 
kisa bir tarihe sahip, Türk takımı 
bu olimpiyat etkinliklerine ilk kez 
1993 yılında karılmıştı.. Bu tarihte 
üç bronz madalya alan Türkiye, ba- 
yanlarını ileriki yıllarda da sürdür- 
dü. TÜBİTAK BAYG tarafından 
hazırlanan bu kitap, 1993-1996 yıl- 
ları arasındaki Uluslararası bilgis: 
yar olimpiyatlarına koşut olarak у 
pilan ulusal bilgisayar olimpiyatları 
sınav sorularını biraraya topluyor. 
Kitapta hazırlık kampları, eleme si- 
navları ve uluslararası olimpiyatlara 
gidecek takımın nasıl belirleneceği 
de yeralıyor. 


~ 


KALAN 
ULUSAL BİLGİSAYAR OLIMPIYADI 
SORULARI VE CEVAPLARI 


1993-1996 


TÜRKİYE'NİN 
ÖNEMLİ 
KUŞ ALANLARI 


Türkiye'nin Önemli Kuş 
Alanları 

Murat Yarar Gemant Magnin 

Doğal Hayatı Koruma Dernegi 
İstanbul 1997 

320 Sayla 


Coğrafi konumu ve iklim çeşitli- 
liği nedeniyle çok sayıda kuş türü 
barındıran Türkiye, Avrupa'nın kuş» 
Jar açışından en zengin ülkelerinden 
biridir. Kuşların yaşamı ve yaşam or- 
tamları uzun dönemde çeşitli kal- 
kınma programları nedeniyle tehdit 
alına girmektedir, Türkiye'nin 
Önemli Kuş Alanları, alan bilginizi 
geliştirmek amacıyla gezilerinizde 
mükemmel bir kaynak ve rehber ni- 
teliğindedir. Bu yayında, Türki- 
ye'de kuşlar ve kuş korumacılığı 
açısından önemli 97 alanla ilgili ta- 
nımlamalarda, alanların coğrafi ve 
hidrolojik özellikleri, kuşlar açısın- 
dan önemi ve karşı karşıya bulundu- 
gu sorunlar ayrıntılarıyla aktarılmak- 
tadır. Türkiye'deki doğal yaşam or- 
tamları, bu alanların yakın tarihçesi 
ve doğa korumacılığına ilişkin yasal 
düzenlemeler, alanlara ilişkin veri- 
lerden önce, ayrı ayrı bölümler ha- 
linde yer almaktadır. Kitabın ek ki- 
sımlarında ise, kuş poptilasyonlarına 
ilişkin güncel bilgi, Türkiye'deki 
sulakalan kaybı ve geniş bir şekilde 
kabul gören ilk Türkçe ve İngilizce 
kuş isimleri listesi yer almaktadır. 


Dr. Gelecek Pp WC Diek Peter'in 7 Ege 
Рмю K, Dick Reçeteleri Kültüründen 
Ge Dr. GELECEK mm Ра Damlalar 
алыл! 1097 Çer Ман НагАрву Караса) 
200 saya Бучин к 
Ankara 1997 мефи 1997 
117 Saya | 
Ege 
8-16 Mart Kültüründen 
1997 tarihleri Damlalar 
БА arasında 
türünün siklikla. Pete İlkesi İzmir'de 
işlediği konular- kitabının yapılan TÜYAP «ће 
Чал biri olan zamanı makinesi konusu yazarından Üç kitaplık serin kinci kitap tuanrın konusu “Ege ve kültürü" 
işleniyor bu Kitapta, Ос Gelecek sorular da. Bu kitanta İnteme'te Кн Kitabı, Yazar bu kitabında bürokratik. Olarak belirlenmişti. Bu kitapta çeşit 
Bilimkurgu severlerin beğanerek okuy. NZ gezilerde Ihtiyaç duyacağınız hizli ме hiyerarşik kurumlan mizahi bir dile ele (yazarların İzmir hakkında yazdığı 
асад bir kitap, pratik çözümleri bulacaksınız, alıyor, Yazılar yer alıyor. 
Назен 1997 107 


Zekâ Oyunları 
Selçuk Alsan 


İngiliz Soliter'i 


Resimdeki siyah taşların (daha 
doğrusu altlarındaki deliğe geçen 
küçük kazıkların) yerine beyaz 
taşları, beyaz taşların yerine siyah 
taşları geçirmek için en az kaç 
hamle gereklidir?(Bir taş yanında 
ki boş bir kareye gider veya kom- 
зики bir taşın (siyah veya beyaz) 
üstünden айат, Bunun için atlaya- 
cağı kare boş olmalıdır. Taş yanı 
daki kareye yatay olarak (kale 
bi) geçer; çapraz (fil gibi) gide- 
mez), 


Ruhi Uzayda Sıkışıyor 


Gin Ruhi, Şeytan Şeyda, Peri 
Perihun ve Kafaboş, Mars gezege- 
nindeki kaplıcalarda romatizma 
ağrılarını gidermekte olan Bala- 
ban amcayı Ziyarete karar verdiler, 
“Tasarımını Cin Ruhinin yaptığı 
uçan daire Kocatorik'e binip uza- 
ya çıktılar, Fakat o ne, uçuş halin- 
deki Kocatorik, şekilde görüldüğü 
üzere (pembe olanı) birden 4 eşit 
büyüklükte uçan daire tarafından 
sıkıştırıldı. Uçan daireler Kocüto- 
rik'e ve birbirine тедеп. Bu ne- 
denle bu 5 daire bir kare içine s1- 
Řiyordu. Ruhi dünya ile telsiz 
bağlantısı kurmak istedi 
Kafaboş anten çubuğu ile kulağını 
kaşımak isterken telsizi bozmuş- 
tu, Peri Perihan'ın bol eteği ye- 
dek telsize takılıp, onu bozunca, 
Ruhi şöyle demekten kendini ala- 
madı: “Sende varken bu etek,/ 
Dayanmaz bize yedek./ Ben var 
senden kurtulmak,/ Uzaya sepet- 
lemek", Fakat, Şeytan Şeyda bir 
elini Perihan'ın omuzuna koy- 
muş. Ruhi've lazer saçan gözlerle 
bakıyordu. Sonunda Cin Ruhi ana 
bilgisayara en uygun savunma 
stratejisini sordu. Yanıt şuydu: 
“Büyük daire çapının küçük dı 
çapına oranını bul; oran 25'den 
küçükse bütün jet motorlarını ç 
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һупп; onları yarıp kurculabilirsin. 
Oran 2,5'den büyükse kaçmanız 
olanaksız. O zaman vasiyetlerinizi 
belleğime yazdırabilirsiniz. Özel 
bir şifreyle onu dünyaya yollarım. 
S оп sözleriniz için F2 tuşunu ba- 
sınız. Stop.” Сіп Ruhi, Kafa- 
boş'un ensesine bir Osmanlı toka- 
di atarak onun ağlamasını durdur- 
du. Elinde hiçbir veri olmamasına 
rağmen söz konusu oranı derhal 
hesapladı хе 24 jet motorunu bit- 
den çalıştırarak düşmanı çil yavru- 
su gibi dağıttı. Büyük daire çapı- 
mn küçük daire çapını oranını 
bulunuz. (Bu problem Selçuk Al- 
san'ın buluşudur.) 


Sınıfta Tartışma 


"На Anam” okulundan 55 kız 
okullar arası yüzme yarışı için se- 
çilmişti (rakip Ha Babam okulu 
aksine, hepsi çalışkan öğrenciler- 
di). Bu 55 öğrenciye 1 ile 99 ara- 
sından rastgele seçilen 55 farklı 
numara verildi (örneğin; 19, 24, 
28, 35,...97). 

Gin Ruhi şunu söyleyerek id- 
dinya girdi: “55 farklı sayı görü- 
yorsunuz. Iddia ediyorum ki en 
az iki öğrencinin numaraları ara- 
sındaki fark 10'dur.” Hu Babam 
okulu öğrencilerinden Ayvaz En- 
haylaz aksini iddia ediyordu. Ruhi 
söylediğini nasıl kanıtladı dersi- 
niz? (Matematik Dünyası, 2(2): 
1992), 


Bilardoda Falsolu 
Vuruş 


Bir ABCD bilardo masasında, 
[BC] bandına bir T noktasından 
yapışık duran bir top soldan falso 
ile vuruluyor. [СЮ] bandının bir 
X noktasına a açısıyla çarpan top 
а/2 açısıyla uzaklaşarak A köyesi- 
ne varıyor, (TX arası a açi- 
sı, XA ile XD агам a/2 açısı). X 
noktasını cervel ve pergelle çi 
niz. (Matematik Dünyası, X2):28, 
1992), 


Piyango Biletleri 


Sınıfta 5 adet eşya piyangosu 
bileti alınmıştı, Biletlerin numara- 
ları 1 ile 99 arasından 1 ve 99 da- 
hil) rastgele seçilmiş 51 farklı nu- 
maraydi. Kanıtlayınız ki en az 2 
biletin numaralarının farkı 10'dur. 
Чыч) 


Romeo ve Juliette 


Romeo Venedik şehrinde 
A'dan kalkıp B'de bekleyen Juli- 
ette'e gitmek üzere 5x7'lik ızgara 
biçimi bir kanallar sistemini geç- 


A 


mek zorundadır. Ancak bir yanlış 
anlama sonucu Juliette, Ro- 
meo'yu B yerine P noktasında 
beklemektedir, Kanallardan yal- 
nız sağa ve aşağıya dönmek ser- 
besttir; sola ve yukarı dönülemez. 
kavşakta sağa veya aşağıya yönel- 
mek olasılığı eşit olduğuna göre 
Romeo'nun 


rastlantı sonucu 
P'den geçme olasılığı nedir? (Ма- 
tematik Dünyası 1:30, 


1993'den modifiye.) 


Üç Kuyumcu 


Birinci kuyumcunun 16 safiri, 
ikincinin 10 Zümrüdü ve üçüncü. 
nün В elması vardi, Her kuyumcu 
kendindeki taşlardan diğer iki ar- 
kadaşına ikişer tane verdi, Böyle- 
ve, birincide 12 safir, ikincide 6 
zümrüt ve üçüncüde 4 elmas kal- 
dı. Tabii birincide şimdi ayrıca 2 
zümrür ve iki elmas, ikincide 2 sa~ 
fir ve 2 elmas ve üçüncüde 2 safir 
ve 2 zümrüt vardı. bu durumda 
her birinin elindeki taşların top- 
lam değeri eşitti. Safir, zümrüt ve 
elmasın fiyatları nedir? 


Venn Diagramı 


Bir мийа satranç oynayanları 
S. tenis oynayanları “1, pingpong 
oynayanları P ve basketbol oyna- 
yanları B ile gösterelim. Sınıfta 4 


hem tenis hem satranç oynamak- 


tadir). P4S+T=b; BTS 
Рат PABST =5; Ве Т2 dir. Si- 
mfta 55 kişi olduğuna ve 


5=Р=В=Л' olduğunu göre, kaç kişi 
yalnız satranç, kaç kişi yalnız te- 
піз, kaç kişi yalnız pingpong ve 
kaç kişi yalnız basketbol oyna- 
maktadır? 


Lastik Adamlar Yıldızı 


4004 yılında insanlar uzay tak- 
sileriyle yıldızlara “dolmuş” yap- 
maya başladılar, Böylece uzayda 
çok garip şeylerin olduğu anlaşıl- 
di. Bunlardan biri de Homongolos 
yıldızındaki lastik adamlardı; 
bunlar boylarını istedikleri kadar 
uzatabiliyorlardı. Bir gön Cin Ru- 
hi ile köpeği Ruh, Yildiz Plaza 
otelinin yerden 90 m yükseklikte 
taraçasında müzer banyosu yapi- 


yorlurdı ki, birden yanlarında bo- 
уп 93 m, eni 26 m olan bir Ho- 
mongoloslu kadın kafasi belirdi. 
Kadın yere bustığında başının te 
pesi taraçanın 3 m üsründeydi 
(93-903), Kadın uzun kollarıyla 
Gin Ruhi ve Ruh'u yakaladığı gi- 
bi yürümeye başladı ve boyunu 
birdenbire 39 m've indirdi ve gök 
gürler gibi bir sesle Cin Ruhi” 
sordu: “Şimdi enim kaç? Ya iki sa- 
niye içinde cevap verirsin ya da 
köpeğinle beraber ayaklarımın di- 
bindeki fooşşuurt asidi kuyu- 
sunda erirsin”. Bize bu hikâyeyi 
anlarabildiğine göre, Cin Ruhi 
beklenen cevabı hemen vermişti, 
Bunu nasıl yapmıştı? 


Kendi Kendinin 
Doktoru 


Bayan Hapsever - Doktor, ben 
kendi kendimi tedavi ederim. As- 
pirin başağrıma ve dizlerimin адп- 
sına iyi geliyor; fakat, bulantı ve 
mide ağrısı yapıyor. Bulantı için al- 
ийт haptan sonra kaşınmaya baş- 
liyorum ve eklemlerim ağrıyor, Ka- 
şınınca sinirlerim bozuluyor; sinir 
hapı içince sakinleşiyorum; fakat, 
sinir hapları ile boynum çarpılıyor. 
Boynumu düzeltmek için kas ge 
şetici aliyorum. Kas gevşetici mide 
ağrıma ve buluntıma da iyi geliyor 
ama, baş ağrısı yapıyor. Bu sabah 
baş ağrısı ile uyandım, hangi ilacı 
alayım bilemiyorüm. Bunu yardım 
eder misiniz? 


Arşimed'in Loculus'u 


PA 
N 


Birçok eski kaynaklar Arapça 
el yazısı bir kitapta (T'he Book of 
Archimedes on the Division of 
the Figure Stomaschion) bulunan 
bu bilmeceye dikkati çekmişti 
Şekilde bir karenin nasıl 14'e bö- 
lündüğü görülüyor. М, T ve С or- 


о 


Bilin ve Teknik 


та noktaları» 

dir HK, 

A'dan ve ОС, 

YE B'den geç- 

|| А mektedir. 

= Buna Arşi- 

med'in Loculus'u (veya stomasc- 

hion) denir, İlginçtir ki, eski Çin 

bilmeceleri olan Tungramlar 7, 

Loculus ise 2x7-14 раса içerir. 

Eski çağlarda 7 sayısı uğurlu sayi- 

lirdi (bugüne kadar gelmiştir; 7 
kut gök, cehennemin 7 katı уз), 

Şekildeki ili 14 loculus parça- 

м kullanarak oluşturmaya çalışın 

bakalım. 


Bir Topçu Problemi 


ABCD eşkenar dörtgen biçi- 
mi bir savaş alanı. A açısı GÖ, 
A'dan geçen doğru bir yol CD yo- 
lunu Ede, BC'yi F'de kesiyor. 


в a А 


“Topçular şunu bilmek istiyor 
BE yolu, DE yolunu P'de keserse 
BPD açısı nedir? 


Calisson Problemi 


Calisson bir Fransız tatlısıdır. 
Biçimi bir kenarları ortak iki eşke- 
nar üçgen şeklindedir (eşkenar 
dörtgen veya baklava dilimi biçi- 
minde). Şekilde calissonlar düzgün 
altıgen biçimi bir kutu içine istif 
edilmiş. Her calissonun bir uzun, 
bir de kışa köşegeni var. Uzun kö- 
şegenlerin üç farklı yönde uzandı- 
ğını görebiliyoruz: Yatay (batı-do- 


ёч), kuzey- 
doğu ve ku 
zeybatı, 
(Komşu üç | 
calissondan 
veya komşu 
üç eşkenar 
dürtgenden 
oluşmuş kü- 
çük düzgün altıgenlere bakınca bu 
yönler açıkca belli olmaktadır). Bü- 
yük düzgün alugen biçimi kutuda- 
ki yatay calisson sayısı а, kuzeydo- 
ğu calisson sayısı b ve kuzeybatı 
calisson sayısı с ise, a=b=¢ olduğu» 
nu kanıtlayımız. 


` Geçen Ayın Çözümleri 
Arşimed Yasası 


а-Алупун! yasasına göre, bir sviya dalch- 
olan bir cisim, kendi ağırlığırını eşit miktarda su 
tagne Örneğin. tahtın ağırı 3 gr а сат 
З em” (=å gr) Bu taşar Bu nedene Der iki ko- 
чп єўї ağıdı. 

b Sayan çin миот 100 gk жуп ta 
tiraz Mantar; talat, su 
suyun dibe yaptığı базе artar, bu nedenle 
бетде bozulmaz 


Üç Kare 
ГЕ ЕРЕ 
betea f t: 
теле 
Düşman Hatları 

Bu elm geometri» 


nn ksk Бе problemi 
dir, BD=5 ve СВ=3 ola- 
Nak şük üçgen d- 
nd br D пока ala- 
La \ lm. OGD çiyan өйө 
=> (шә oup bir kenan 
З\ш. BOD орш-АСО 
җушз=ё0'.ОСВ өрө О 
halde BCO üğyenie 
АОС üçgeni, BD=AO=5, Kenarları 4. 6, 3 olanı 
ОБО буд dik olmal Çi cağ (аг). 
МОВ arase 18000160309. Buradan BH=2 
е OHNI buka 
у воъначно, 


Pisagor teoremi geregi 
Bady 2 12\З=б 760. 
Düşman tanka yerl aşkonar ig- 
дөп kanan 706 km'dir, 
Beş Çeşit Hareket 


1-Оуун\\ kandi aksar etratnda dön) 


$ Teana io aam аа зро 
gelse göre hareke 


Кошу Маг 
Tabloyu başaşağı Harak 3 adet В ve 3 
adet 1 seçiniz: sonuç |З3хб}+11 +1+1)#21 
İlginç Sayılar 
240124401 
1721000841 4742414084648 
BADI2224 143444041 2424044) 
5122200021422 4240x0484) 


tavşanlar Ч 
sun. Tavşan sayisi остони лут göre Art- 
snn, terin maag dit o İk terin. д ortak 
qarpan, Buna göre. a= 100. 5-5 оидаи, 
10E 10-5107. Эт 10 yazalım 
10 (шалта görü 'опатта азак; (n- 
205-780 n114 Бл. 

Dernek М 114 kuşak sorva evrende tiv- 


yanları yer kalmayacaktı 
Faktöriyel Kare Olabilir mi? 

Her т sayan için pm 2m arasında enaz 
basal зау bulunduğu bermek. çi е 
1/2 arasndaki bir sal sayı е, р т ве bir 


asal çarrr, Ве tam sayru kae olabilme- 
ч iin gerekli че yetar gart şudur: О алш sayı 
çarpanlara aynca her asal çarpan irin» 
den çif (2,4, б _ 1 sayda bulunma: Orne- 
gin. 16-2222 (4 kere tekrarlayan 21, 
95-2232 (2 кө takrar edan 2 ve İki kara 
шлу edon 3), 100-2255 (2 көт ikrar 
өп 2 ve bü koru takrar eden S); görüldüğü 
bi bu kare saylarda her asal çarpan çi sa- 
уда tekrarlamakta n) т asal 
arasında tekrarlayan yoktur. B u nedenle ni 
кае вау Olamaz. 

Düzgün 


Bunun д önc 

| т |3) ongen Çizik 
А maide. Düzgün от 

\ jaon için бе "ал 

Oran" olarak binan 
orana ihtiyacımız vät. 
” Şimdi altın oranı bu- 
üm. Bunun қап kendimiz br çözer yapım, 
ОА varlen dogru parçası (9) olsun: buna dk 
оймай АО=102 Оду çizelim. GAR ве 


В2ЧБ-ТУ2 R=0,618-.A olda odoriz OEY 
Pergel ОА üzerine taşıyain. Bulunan C nok- 
Зар, Оду айтп oranla böler 

Солид, ОАОС-ОС/СА 


[Bu son fade Fest atrask (06.16.215 
we buradan 6-2V5s6-2V5 çıkar, о haide 
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KYN. KNY. Ni өп айда oldugu 0 hal var: 
УКМ va КҮМ. ҮКМ olam dagt; çünkü, там, 
yegil için V dir dodi; ayı подвгіе KYN ir 
Ninn өп solda olduğu İki hal var: NKY va 
МҮК. Yeşi, pambe için "N'hi" dedigi içi her 
Misi de olası сеи: çünkü, burada pembe ya K 
vaya Y olarak gözüküyor, N'in ortada olduğu 
ik hul var: KNY va YNK, Pomno, ban Kyn 
dediğinden hs i hal cio oin 9! [pembe N 
зау, ban Мут dardi. Damak №, KYN 
doğru, mavi М, pembe Y ve yeşil К. yeşil аг 


Maçad->Maça Ав->Кдго As->Kamf-sku- 
рав->Масав->Мас̧вя->Мас̧ар->ка- 
го0->Каго?->Мадат->Мас̧ав->81- 
neki ->Sink3 vaya біпеко, 


veya 

At Yolu 
Karo7->Kupa?-sKupab->KupaB->Ku 
ра2->Каго2->Кату#->КатВ->Каго10->8-. 
пек10->Кира10->Кирай->Кира\->Ка- 
roka inek, 


Domino Çerçeveler 


m ENİ 
Bir Kumarbaz 

Китай 1. zarta 1 kaybettirdi, 2. zarta 
1 kaybet ve 2 kazarıdıncı bilet koysun 2. 
zar seçme дайга 1/2; 2. габа kazan 
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"50 olduğunu 
At Değişimi 


9 Bir seçimde bir aday a, деп b oy al- 


basn, dir. Вита göre, aranan olamk, 
р=\125-25У125+25у=т/1Б0= 2/8. 
Батин 


vorablecogis5 olsun. 
.р=!00, n= 10, гб ve в=1 r: Formül 


кїл Nepriins+r). 
adar оодо 1) Br 
day олп 34 пу als yönetim karuna gre- 


ате. 16 bilye bir с̧иитіа ейтек, Bu- 
nun kn tabiki 15'e еп yakın clan 5 biye» 
1 çukur зады. 


Şimdi 10, 9, ve 8 учн алди 
Hayal elm [sandari başa dogru gelir 


AB C D E 
msu о о O 0 15 
эйт O O 0 1 0 
Bdağmsoni O O 2 0 


бабу G Бодаа->0ув 1, Eya 1 ЕА 


КЕШ © роўаб-> Eye 1 Буа копи, 
11 dağıtım Е başa АБС ин Dyw Far 
korudu. 


Бул 
Эт де oyunu başta alain: 
hE Gb Е 
Виа 1 4 2 з в 
10 з %& 6 
3140 7 
4х отв 
«200 9 
031 т 
о»! о м 
00 2 1. 12 
оо 2.0 з 
ооо 1. м 
ооо о 15 
isa 
з В sonraki dağ оп saç dek 
Mirasın Bölünmesi, 
Korarcrtaylr izo- 
леп бет), Karara ка: 
т Ба kasti nok- У, 
ш, her krarrtayı 271 $ 
oranda böler. AG=2/3 
AN vb. O haide бАН/З 
(aas teoremne göro). A 
{ВС anmak MESA 
пт aa 
вот стае A! 
^з. 


AGC nin aanne" —— Y —— 
nin alar ВОС те aldrıs ABC ніп alars/3; Şekli 


üçgene di 
Şekli Ita dik yamuk 4 F 
şii dik yamuğa bölün» 


тор 
Bir Şifre Çözelim 
Deha hüzmüri фосид 

Kurşun Kalemler 

Destedeki kalem sayı. 

в 1+40+12+18+ 

şeklinde одан. Diş 
ем) (В 


19 ме toplam 


ber 10: ay oluyordu. Vitbaşı 1 Ocak olduktan 
sonra дй bu isimler korundu. 
Bir Briç Sorusu 

52 kat 521 ark gesi, 13 кап 131 farke 
1 şeklide zile A, В ve C'yi айт, п=2 dür. 
Farà dizime olasılığı n!=31=1.2,3=6 dir: АВС, 
ACE. BAG, ВСА, САВ, СВА) 4 kişinin her bi- 
"те 13 кап vereceğinden aranan olasik 
р=50\13|\=53 канул kere iyon (20 besa- 
тай бе suy). 


ааган 1907 
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İlettikleriniz 


İlgi Çekici, Eğitici, 
Öğretici 

13 yaşındayım. İzmir'de Suphi 
Koyuncuoğlu Ortaokulu'nda oku- 
yorum. Bilim ve Teknik dergisini 
96 Ekim'den bu yana alıyorum. Bu 
dergiyi bana kazandırın, sevgili fen 
bilgisi öğretmenim Ali Ihsan Öz ol- 
du. Öğretmenimiz bize Bilim ve 
Teknik dergisini tanıtıp, tavsiye ct- 
mişti, Ben de beğenerek ilk defa 
Ekim 96 sayısını aldım, Gerçekten 
de çok güzel, ilginç konulur yazan, 
bilgilendiren bir dergi olduğunu an- 
ladım. Bilim ve Teknik'in konuları, 
insanı şaşırtıyor, güldürüyor ve bilgi 
kazandırıyor. Aynca Bilim ve Tek- 
nik Çocuk eki de öğretici, egitici. 
Marslı arkadaşa yazdıklarınız, de- 
neyler, bunların hepsi çok güzel, il- 
gi çekici, eğitici, öğretici, Kısacası 
derginizin tamamı, çocuk eki de da- 
hil olmak üzere çok güzel, Bundan 
sonra da Bilim ve Teknik derisinin 
tüm sayılarını alacağım, 

Sizlere böyle güzel bir dergi ç- 
karttığınız için teşekkür ediyorum 
ve başarılarınızın devamını diliyo- 


tum, 
Funda Karakaya 
Marmocaflemir 


Bilgi Hazinesi Bir 
Dergi 
Istabul Üniversitesi Çalışma 
Ekonomisi ve Endüstri İlişkiler Bö- 
lümü öğrencisiyim. 1995 yılının. 
Haziran ayında, Filistin'den Türki- 
ye'ye geldim. Türkçemi ilerletme- 
nin yanı sıra, çok iyi bir genel kültü- 
re de ihtiyacım vardı. Bunun büyük 
bir çoğunluğunu Bilim ve “Teknik 
dergisinden karşılıyorum. Çoğu 
ders kitaplarımızdaki kelimeleri an- 
lamakta güçlük çekerken, bu dergi- 
de yer alan yazıları rahatlıkla oku- 
yup anlıyorum. Abonesi olduğum 
Bilim ve Teknik'in Бапа çok fayda- 
lı bilgiler sağladığını arkadaşlarıma 
da anlarıyorum ve onlann da bu 
dergiyle tanışmasına vesile oluyo- 
т, Türkiye'deki ve dünyadaki 
birçok gelişmeyi, yenilikleri 
TV'den daha hızlı öğreten Bilim ve 
Teknik'in yetkililerine çok teşek- 


kür ediyorum, 
Mahmoud EL Mohtaseb 
Fındıbsadetlsranbul. 


Birlikte Aydınlanmak 


1981 doğumlu. Kayseri Melik- 
i öğrencisiyim. Bir yıldır 
beğenerek okuyorum. 
Özellikle astronomi bölümünün ra- 
kipçisiyim; ancak bu bölümün bir 
sayfa yayınlanmasını büyük bir ka- 
yip olarak düşünüyorum. Birçok 
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okurun da belirttiği gibi poster уе- 
rilmesi taraftarıyım. Örneğin, bü- 
yük yıldız haritaları уа da gezegen- 
lerin fotoğrafları olabilir. Bilim ve 
"Teknik okurlarının ayrı bir kitleyi 
oluşturduğunu. biliyoruz. Bu kitle 
üyelerinin birbirlerini” tanımaları 
gerektiğine inanıyorum. Bu sebep- 
le, şehirlere göre ayrılmış kulüpler 
kurulabilir, zaman zaman gökyüzü 
gözlemleri ya da doğa gezileri yapı- 
labilir. Bizim gibi amatöler için bil- 
gisayar ve elektonik sayfalarının 
dil ve üslubu ağır geliyor. Bu ne- 
denle bu bölümlerin daha anlaşıla- 
bilir bir uslüpla yazılması ve verilen 
bilgilerin de uygulamaya yönelik 
olmasıyla hedefe daha çok yaklaşı- 
lacağına inanıyorum. Bilim ve Tek- 
nik gibi, daha çok bilim, daha çok 
gelişmiş teknoloji için çalışan ya- 
yinlar, okurlarıyla Türkiye'nin ay- 
dinlık yüzünü ortaya çıkarıyor. 
Amacımız; uzayda hayat bulacak ve 
bunun gibi yaşam ve dünya için ya- 
тап buluşlara adını yazdıracak kişi- 
ler olmak, insanlığın devam ettiği 
sonu gözükmeyen yolu birlik olup 
aydınlatmaktır, 


Bilim Ath 
Kaperi 

Bilimin Yolu 

Bilim ve Teknik ile 

Açılır 


Ben 15 yaşında Sivas-Koyulhi- 
sar Mehmet Kavala Lisesi öğrenci- 
siyim. Derginizle birkaç ay önce ta- 
nişmış olsam da, böyle güzel ve et- 
kili bir hazinenin varlığını önceden 
biliyor ve tanışmak çok istiyordum; 
nihayet Aralık 96 sayısında опа ka- 
yuştum, Derginiz bir çocuğun haya- 
тт! değiştirebilecek kapasitede. 


yim, Ama siz her iki dala da yer ve- 
diyorsunuz. Şunu belirteyim ki, der- 
gide en belirleyici özelliğe biyoloji 
konulur, sahip. Ama ne yazık ki, 
derginizde bir eksiklik var, Bu der- 
giyle bizleri üniversite sınavlarına 
hazırlayabilirsiniz. Yani isteğim şu: 
Her ay üç sayfa ayrılmış bir yer ol- 
sun ve burada sırasıyla matematik, 
fizik, kimya ve biyoloji konularında 
dersler anlarılsın. 

İrfan Epsileli 

Koyulhösari Кед 


Bilim Aşkı 

Yazıma başlamadan önce sizlere 
bir tenkitte bulunmak istiyorum. 
Bilim ve “Teknik dergisinde, aldi- 
Bim 335, sayısından beri çok degi- 
şiklikler görüyorum. Örneğin en 
sevdiğimiz ve zevkle çözdüğümüz 
Bulmaca bölümünün kalkması biz- 
leri çok üzdü; bir de, örnegin оп ki- 
şiye abonelik kazandıracak bir ya- 
пута çıkarsanız çok iyi olur. 

ТЕТ 2'de yayınlanan “Bilim ve 
Biz” adli programdan çok hoşnut ol- 
duğumu belirtmek istiyorum. Bu- 
nun Bilim ve Teknik'in katkılarıylu 
yapılmasından daha bir hoşnutluk 
duyuyorum. 

Ben herkese “akdaşınız yoksa” 
Bilim ve Teknik” alın o zaman ne 
arkadaşa ne de başka bir şeye ihti- 
yacınız olur” derim. Bu düşüncemi, 
fen dersini bizlere sevdiren ve onun 
daha Кошу öğrenmemiz sağlayan, 
sevgili fen öğretmenimiz Sevgi Ka- 
tayel ve Bilim ve "Teknik'i al bir 
oku, sonra bırakabilirsen bırak di- 
yen sevgili teyzem Filiz Tung ka- 
запад. 

Böyle altın değerinde bir dergi: 
yi 170.000 Т12уа satcığınız için, 
lere teşekkür etmek istiyorum, 


Ben sayısalı tercih eden bir öğrenci- Erem 
Mektuplaşmak isteyenler... 
Genel Hüseyin Tevfik Cad. Kimya 
Ayşe Çiftçi Güven Apt, No:28/10 Mehmet Özdemir 

Mah, Serçeönü Mah. 
Güzalbakan Sok. Serhat Dershanesi 
М№:6/8 34840 Nazlı Begüm Ata Öğrenci Yurdu 6.Kat 
Avolar-istanbul Ambar Yolu, ў 

Çavuş Cad. 
Süper İletkenler- No:112 Özgün Sitesi А Kimya-Psikolojl 
Bilgisayar Вок Kat:3 Daire: Ülkü Yılmaz 
Özgür Bayarslan Erciyes Üniversitesi, 
Tecilibatbey Öğrenci Fen-Edebiyat Fakültesi 
Pansiyonu. Matematik-Biyoloji Kimya Bölümü. 
52300 Ünye-Ordu Mustafa Çetin Kayseri 
Anadolu 
Ihgilizce-Bilim Meslek Lisesi А Sinti, 
Özden Durmuş (08120 Kağlören-Ankara Tiryaki 
Malatya Anadolu Lisesi Yüksek Öğrenim 
2-B Malatya İbrahim Агра, Kredi Yurtlar Kurumu 
Anadolu Meteoroloji Ke 

Ingilizce Meslek Lisesi renci Yurdu 
Sardar Güzelöz FA Sinti, 06120 İzmir Yolu 
Dumlupınar Mah. Keçiören-Ankara Çanakkale 


30 Yıl İçin 
Teşekkürler 


Derginizi ilk yayınlandığı gün- 
den beri düzenli olarak almış bulu- 
nuyorum. Sık sık adres değiştirdi- 
Bim için abone olmamıştım, Ancak 
üç senedir abone olmu fırsatını bul- 
dum. 

Yıllardır severek okuduğumBi: 
lim ve Teknik'in boyutlarında ve 
içeriğinde yaptığınız. değişiklikleri 
de çök beğendim. Başarılarınızın 
devamını diliyorum, Böyle bir dergi 
çıkarıp, 30 yıldır sürüdürebildiğiniz 
için sizleri candan kutluyorum, 

Ben bir çevre mühendisiyim. 
Derginizin çevre bilimleri hakkın- 
daki yazılarını severek okumakta- 
yım, Şimdiye kadar çak yararlı bil- 
giler hazırladınız. Bu konuda da ba- 


yarlarnızın devamını diliyorum, 
Neslişah Hanzade Erbey 
УУ 


Alanında En İyisi 


Derginizi Ekim 1993'ten beri 
sürekli takip ediyorum, O zaman- 
dan bu yana piyasaya birçok bilim 
dergisi çıkmasına rağmen, derginizi 
okumaktan vazgeçemedim. Bunun 
sebebi de Bilim ve Teknik dergisi- 
nin diğer dergileri geride bırakan 
iki önemli özelliğini fark etmiş ol- 
тат. Birincisi, zengin içeriğiyle 
kapaktaki adını hakediyor. Bir dergi 
olmasının yanı sırı, konu çeşiclli- 
Biyle de bir “kaynak” vazifesi gör- 
mektedir. İkincisi ise, derginizde 
görselliğe önem vermenizdir, 
1903'den beri derginizi almaya baş- 
ladığımı söylemiştim. Bu sayede 
1994'ün başında dergi için ашап 
büyük adımı görmüş oldum. Yeni 
boyutları ve kağıt kalitesi yanında 
yazılardan eksik olmayan fotoğraf- 
lar, resimler ve çizimler beni büyü- 
lemişti. Şimdiye kadar hiçbir dergi- 
de bu görsel kaliteyi yakalayama» 
dım. Belki de derginizden vazgeçe- 
mememin en önemli sebeplerinden 
birisi bu, 

Derginizin içeriği ile ilgili bir iki 
noktaya deyinmek istiyorum. 
1996'nın Agustos sayısındaki bir ya- 
тт? beni çok etkilemişti (özellikle 
elektron mikroskobuyla çekilip bil- 
gisayarda renklendirilmiş. fotoğraf- 
lar) “Şifa Veren Güzeller * adındaki 
bu yazıyla bitkileri dünyasına bam- 
başka bir pencere açmıştınız sanki 
Ağustos sayısından sonra bu köşe- 
nin devam edeceğini umuyordum. 
Eğer zaman zaman böyle fotoğrafla- 
ra dergide ver verirseniz çok sevine- 
cekim. Geçenlerde derginin 198011 
yıllarda yayınladığı birkaç sayısı eli- 
me geçti ve bu sayılarda “Foroğra- 
fin Düşündürdükleri” ve “Gıda 


Bilim ve Teknik 


Günlüğü” gibi yazılara rastladım. 
Çok beğendim ve çevremdeki der- 
ginizi okuyan arkadaşlarımla bu kö- 
eleri konuştuğumda onların da es- 
kiden bunları beğeniyle takip ettik- 
lerini öğrendim. Mümkünse, bu kö- 
geleri tekrar dergiye eklemenizi is- 
tiyoruz. Şimdiden teşekkürler! 
Yayın hayatınızdaki başarlarını- 
zin devamını diler, saygılar suna- 


пт! 
Şenol Özakça 


tamir 


Yillardan Bilim 
Aylardan Bilim ve 
Teknik 


Bilim neferleri, ellerinde ka- 
lemleri, öğrenmek için doğanın са- 
zibedar sırlarını, binmişler TÜBİ- 
ТАК gemisine, Ama bir dakika, bir 
şey eksik dostların arasında. Anla- 
уса eksikliği, gözlüğümü, popyo- 
numu ve kalemimi alır almaz, dost- 
ların arasındaki yerini aldım, bun- 
Чап üç ay önce... Ben 16 yaşında 
Lise Il. sınıfa giden bir Bilim ve 
“Teknik okuruyum. Yeni bir okur ol- 
duğumdan, sizlerden buz beklenti- 
lerim alacak. Mesela 351.sayınızda- 
ki “Tükiyüddin ve İstanbul Rasat- 
hanesi” isimli yazınızın şimdiye ka- 
dar en çok hoşlandığım konu oldu- 
Bunu itiraf ermem gerek. Benim is- 
teğim İse, Osmanlı'daki bu bilim 
adamlarının, bilim adına yaptığı 
şeylerin tanıtılmasına biraz. daha 
özen gösterilmesi ve geleceğin bi- 
lim adamlarının örnek alacağı bu 
insanların hakkiyla ranıcılmasını is- 
uyorum, 


М. Hanifi Güllüce 


А 


Okumuyoruz 


15 yaşında, lise öğrencisiyim. 
Söyleyebilirim ki, derginizin kalite 
derecesi ve seviyesi, yerine otur- 
muş düzeyi, ben ve benim yaşım- 
daki tüm gençler tarafından şimdi- 
ye kadar birçok kez dile getirilmiş- 
tir, Öyle ki, derginin her bir köşesi» 
ne şöyle bir göz atış bile, derginin 
hitap ettiği bu seviyeyi bizzat açığa 
vuruyor. Günümüzde belli bir kav- 
ram kargaşası yaşıdığımız. şu sıkın» 
uli günler, günde 5 saat televizyon 
izleyerek, arka perdedeki sorunları 
naylon çözümlerle noktaladığımız. 
bir dönemdir ki, sanırım bu dönem, 
bizlerin ne kadar çok okumaya ihti» 
yaçımız olduğunu gözler önüne ser- 
mektedir. Fakat, yine de bizler 
içersinde sınırsız ve faydalı ilerle- 
meler kat edebileceğimiz okuma 
aşkı yerine, israrla okumuyor ve 
inat olsun diye, elimize geçen her 
firsatta okumanın bir derecede siki- 
olduğunu belirtmekten de çekin- 
miyoruz. Kendimizi geliştirmeyi 
okumakla değil, ancak Amerikan 
filmleri izleyerek başarabildiğimiz 


Haziran 1997 


şu günlerde, her şeye rağmen sah- 
nede hâlâ bir ışık parlıyor. İşte Bi- 
lim ve Teknik ışığının ortaya koy- 
duğu bu aydınlık sayesinde, insan- 
lar okumanın verdiği duyguya ve 
bilimin içine çektiği meraklı be- 
denlere katılıyorlar. Şimdiden bu 
aydınlık ve incelik için çok çok te- 


şekkür ediyorum, 
Ahmet Karatay 
Тогда кт 


Her Ay, Üç Boyutlu 
Görüntü Yayınlayın 
Istanbul Üniversitesi, Matema- 
tik Mühendisliği 2.sınıf öğtencisi- 
yim, Derginizi Mayıs 1964'den be- 
ri takip ediyorum, Dergiyle bir ar- 
kadaşım vasıtasıyla tanıştım ve bir 
daha vazgeçemedim. Bu dergi ile 
her ау başka bir serliven yaşıyorum. 
ve derginin çıkmasında emeği ge- 
çen herkese оК çok teşekkür edi- 
yorum. Sizden bir de ricam var; 
324, sayımızda yayınladığınız üç bo- 
yutlu görüntüler harikaydı. Bu tür 
görüntülerle ilk defa Bilim ve Tek- 
nik sayesinde tanıştım ve o liç bo- 
yutlu tavşanı görmeyi başardığımda 
ağzım һаугепеп açık kaldı. Oturup 
dakikalarca o görüntüleri seyrettim, 
Daha sonra bu kalitede üç boyutlu 
görüntü ile hiçbir yerde karşılaşma 
dim. Acaba her sayınızda veya en 
azından her iki sayıdan birinde 
böyle bir üç boyurlu görüntü yayın- 
lıyabilir misiniz? Böyle bir şey 
mümkün olursa, eminim benim gi- 
bi birçok kişi de çok sevinecektir. 
Aynca “İlettikleriniz" köşesine 
den okuduğumu göre, bazı arkadaş- 
lar poster vermenizi istiyorlar. Ben- 
се bu çok iyi bir fikir. Özellikle, ku- 
vuplarda oluşan Aurora'lar ile ilgili 
bir poster çok hoş olurdu. Üç bo- 
yutlu bir görüntünün posteri de fe- 


na olmazdı. 
Canan Yıldız 
Pendik/İstanbul 


Bilimde Türkiye'yi 
Aydınlatmaya 
Devam Edin 


14 yaşında, опа üç öğrencisi- 
yim. Derginizin de sürekli okuyu- 
cularından biriyim; yani hayranları- 
nızdanım, Derginizin içeriğini çok 
beğeniyorum. İnsanı düşünceye, 
kafa yormaya ulaştırıyor. Tüm arka- 
daşlarım çeşitli eğlence, magazin, 
müzik dergileri alırken, ben Bilim 
ve Teknik'i tercih ediyorum. Ama 
onların kültür seviyesi ile benimki 
bir olmuyor. Onlar benle eğlence 
gibi çeşitli konularla yarışıyorlar, 
ben onlarla bilim konusunda, 
Bilim ve Teknik dergisi, otuz 
yıldır, üstünlüğünü bilim konusu 
ile götürüyor. Şunu söylemek isti- 
yorum: Herkesin Bilim ve Teknik 
dergisine olan güveni sonsuz. Ör- 
negin ortaya bir bilim konusu att- 


Geçmişten Bugüne... 


Yakın Geleceğin 
Motoru: Wankel 


Bilim ve Teknik, Haziran 1972 

Son zamanlarda Üzerinde хатаў 
malar yapılan bir konu da, muhak- 
Каккі. Wankel motorlarıdır.. Küçük 
ve ekonomik, hemen hemen havayı 
kirletmez olan bu dikkate değer mo- 
| tor, nihayet otomobillerde kullanıl- 
maya başlanmış bulunuyor İçyak- 
malı bir cihaz olan Wankel motorları 
rotasyon sistemine göre çalışmakta 
ve aynı beygir gücünü veren piston- 
lu motorlara kiyasla daha küçük ve 
derli toplu, daha hafif ve mekanik 
yönden daha basit olmak üzere bazi 
avantajlara sahip bulunmaktadır. 

Dünyanın dört bir yanından sayı- 
ları gittikçe штап birçok firma, bir Al- 
man icadı olan bu motorları imal et- 
me izni almaktadırlar, 

Davit Соје, 1980'li yıllarda, 
Amerikan otomobil motorlarının 
4675'inin Wankel olabileceğini söyle- 
yebilirim, diyor. 


Tekneleri Temizleyen 


Hamarat Deniz Piresi 
Bilim ме Teknik, Haziran 1983 


Yaklaşık 1 ст, boyunda, bir cins 
kabuklu deniz piresi (Caprelidue 


ampdipodu), sualtı bakımına öylesi- 
ne gönüllü ki, bilim adamları bu ha- 
marat yaratığın bir gün teknelerin al- 
tana yapışarak biriken tabakaların te- 
mizlenmesi işleminde kullanılabile- 
серпі düşünüyorlar. 

Peygamber devesi böceğine ben- 
zeyen bu deniz узга, okyanus bit- 
kileri ve hayvanları üzerinde tabaka- 
laşan; örneğin, deniz kaplumbağıla- 
rinin kabuğunu kaplayan organizma- 
larla besleniyor. Deniz piresi, yalmz- 
са kaplumbağanın. hidrodinamiğini 
sağlamakla kalmıyor, aynı zamanda 
kabuktaki deliklerin kapanmasını da 
önleyerek, hayvanın yaşamını da 
kurtarıyor, 

Deniz piresi kendi başına yüz- 
müyor; yüzer havuzlarınki gibi, sert 
yüzeylere yapışarak, hem üreme za- 
manim hem de avını bekliyor. Gü- 
ney Karolina Üniversitesi'nden de- 
niz bilimcisi Edsel Caine, bu küçük 
kabuklunun, yosun ve alglerin gemi- 
lerin teknelerinde аут büyüyerek 
tabakalaşmasını önleyen boya yerine 
kullanılmak üzere gemilerin altkarın- 
Фа yetiştirilebileceğini belirtiyor, 
Araştırmacıya göre, balıklar için lez- 
zetli bir yiyecek olun deniz piresinin, 
# aylık yaşam süresinde, bir dişinin 
1000 kadar yavru vermesi dolayısıyla, 
su kültürü balıkları için ideal bir ek 
besin de oluşturacağını söylüyor. 


Bunda, bana inanmayarlar, Bilim ve 
Teknik dergisini getirip gösteri- 
Bimde, mutlaka inanıyorlar, Sevgili 
Bilim ve Teknik dergisi doğru, ger- 
çek haberlerinizle, bilimde Türki- 


ye'yi aydınlatmaya devam edin. 
Yiğit Ahmer Kurt 
Eskişehir. 


Bilime İlgi Duymak 


Biz iki arkadaş Anadolu Mete- 
otoloji Meslek Lisesi'nde yatılı ola- 
rak okuyoruz. Sekiz aydır Bilimve 
Теко" alıyor ve айт almaz, zevkle 
okumaya koyuluyoruz. Özellikle, 
Zekâ Oyunları, bilimsel yenilikler, 
doğu ye canlılar ile ilgili bölümler il- 
gimizi çekiyor. Dergimize çok te- 
sekkir ediyoruz; çünkü, bilimle il- 
gili birçok yeni bilgi edinme olana- 
йим bize sağladı, Daha önceleri bili- 
me ilgimiz olmasına rağmen, bilgi 
edinme olanağına sahip değildik. 
Sizlerden birkaç isteğimiz. olacak: 
Daha önceleri yayınladığınız. Fo- 
toğrafın Düşündürdükleri, Canlılar 
ve Doğadaki Harikalar, Evde Fizik 
Deneyleri gibi bölümleri tekrar ya- 
yınlamanız; Zekâ Oyunlar: bölü- 
mündeki soru sayısını artırmanızı; 
dergimizle beraber çeşitli bilim kì- 
saplarını hediye etmenizi istiyoruz. 

Mustafa Çerin-İhmhim Arpa 
Keçiören Ankara 


Küçük Bir Eleştiri 
Опа üçüncü sınıf öğrencisiyim. 
ve bilgi hazinemin gelişmesine çok 
katkısı olan Bilim ve Teknik dergisi- 
ne küçük bir eleştiride bulunmak is- 
tiyorum. Detgide konular anlatılır- 
ken bazı terimleri anlamada güçlük 
çekiyorum: Bu kelimeleri derginin 
bir bölümünde açıklarsanız daha da 
geniş bir kitleye seslenmiş olursu- 
nuz; nitekim, sizin de hedefiniz bu. 


Ayşe Çiftçi 
ОЗУ 


Poster Verin 


Onüç yaşındayım ve bu yılın 
Ocak ayından beri bir Bilim ve 
“Teknik fanatiğiyim.. 

Bilim ve Teknik, gerçekten çok 
seviyeli bir dergi ve yararlı bir kay- 
nak. Bu dergiye güveniyorum; çin- 
kü, kanıtlanmış olan bilimsel olay- 
ları yayınlıyor. Ancak derginin dili 
biraz ağır. Teknik terimleri dip пос 
olarak açıklarsanız, dergiyi okumak 
daha zevkli hale gelecektir. Ayrica, 
arısıra, çeşitli gezegen, Yıldız, ga- 
laksi, bulutsu gibi gökcisimlerinin. 
posterlerinin verilmesini istiyorum. 

Bu dergiye emek verenlere son- 
suz teşekkürler. İnsanları aydınlat- 
mak mutlu bir şey olmalı, 

Serdar Güzelöz 
Afyon 
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Satranç 
Özgür Tek 


Linares 1997 


Linares 1997 Satranç Turnu- 
vası'ndan seçtiğimiz. oyunları 
vermeyi sürdürüyoruz. Bu ay 6.- 
11. turlarda oynanan oyunları $u- 
nuyoruz. 


Topalov-Kasparov 

1 teb 2 Ac3 d5 3, А Fe? 4, суй end 5, А 
Мб. єў FIS 7, Vh Асо к} Angh 9. АКИЯ О. 
O 10 Faz Fh 11. Fg3 Реб 12. 901 a5 15, АҺУ 
a4 14. Ve a 15. Уса Бо 16, Fahd be 17, 
Елан Кахін 18, Ае7 Shë 19. 45 Fd7 20. Кс! 
4 21. Аду 22. МЭ КЫК 23, h3 АЮ 24 Add 
Kah 25. ЇЗ Кҳа2 26, б? Кей 27. Лес Ёк 
2%, Ave Ах 29, duct Kxe3 30, Коз КЪЗ А 
кз Kbb2 32 К Каз 53. КЫ $һ7 34. Kb7 
Асн 55. Su gh 30, Кеј Ada 37, Кэ? 5р7 38. 
Ка? Мз 30. у Kxf2 0-1 
1чалећик.Кғапші 

1.452 AB dö $ dA ed, АХА Afo 5. Аз 
Ach б. Fg5 eb 7. VAZ Fe7 8, O-O-O Ad 9, 
Veda O-O 10, (4 Vu5 11. Fb5 КАН 12 e5 deS 
Та, Vses hó 14, Рм Agë 15. VhS М 16. Ves 
М4 17, Kadr Vaë 18. Fxe7 Vxe7 19, Ve? 
Аф 20. Kl ab 21, FAS b5 22, е} Fb? 23 g5 
һб 24. з ЛӨ? 25. VS М 26. hë Vi 27, 
Кө 2R: Vb Vid 29. Рег Vh3 М). 5 FR S1, 
ка! VIS 32. Кз Ы 33. М! Fed 34 Kd? VA 
35. адо Ацо 3%. УЗ Уху 37. Ve3 Ухе3 38. 
Але a5 39. KAA (5 40. Agd ARHAN, Fod 947 0- 
П 

Kasparov-Adums 

1.4 M6 2 е5 AdS 3. 4 d6 4 АГ ve 5, Axes 
фе Fed кот. O-O Ру Я Ket O-O 9, КЪУ 
М? 10. AS А7® 11. 04 Ак? 12. h3 е5 1з, МЗ 
ма 14. ММ Ach 15, Fed АМН 10 Мх Fet 
17. VIA VAS 18, c5 bö 19. b Ve7 20, ав 
21. FH Veb 22 Кле? AdS 23, Axis Vad 24. 
Vet Кася 25. Ма? Vad? 26. Кхй7 РЬ? 27, 
Кай! Ke 28. Р Kek 29. Kxh7 Fe 30. КЫ 
Ket Al, Kel КЫ 32. сө КАЧ 33. 67 14) 
Anand-tvanshuk 

1, е4 e5 2 AF3 Ach з, FAS ab 4, Fot AM S5, O- 
Кете, Kel 557, ЪЗ ООН зоо. АТ 
10. d4 Кєк 11. Abd2 FIN 12 45 АМК 13, АП 
Abd? 14. Ад в 15, АҺ: c$ 10, Fe2 Fe I7, 
Кез Ab I8, h} 25 19. ЕЗ Каб 20. Ve? od 21 
bel Axe 22. Frot buot 23, Agt Ауді 24, 
Vagt КЫН 25, Kebi д 26. Уй! Ve7 27, ы 


Kech 28. (5 Șh7 29. FFE Һ5 А0, АП Fh М, Ac) 
57 32 Sh) Kabe 35, Kabi Кв 54, Каба 
Va 35. ба Ve7 % Vet Ру 37. АП МЫ зк. 
Хад FAN 39. Fe ЁЪ5 40, Vad Vab A1. Șh1 642 
(4 $7 43, Vb2 Şefi 44. хс5 (хс 45, Fo5 Fud 
46. Vel $47 47, Fg (5 48. Vhb Ке? 49. ex5 
Рі 50. Лез Fd3 51. Үд?» Бе? 52. Vxe5 Fò 
53. МЫ Рав 54. Vb2 a4 55. ЕГ? Ес? 56, ЕЕ! ud 
57. V2 VAG 5в. УП» Ve7 50 Уик Vek 00. g7 
\е м. Val Ves өг. Ves Vdó 63. VA7 ен 64. 
Ac Ухд5 05, Axad Veti б. Vede Ved 07. Ves 
1124/2 

Kramnik-Polgar 

ТАЛА 2. e p6 3 Ne Fg al d6 5 е3 O- 
OA Fel e$ 7, O-O Ло 45 Ac7 9. hA АБ 10. 
Кер, Ag Afb 12, FO сө 13, Рез xas 14. 
en М 15. Ае) Руей 1h. dveh Беч 17. Axt 
vet 18, Fred d5 19. Ке2ей 20 Кет dA 21, А? 
eb 22 Fred dB 24 ЁЗ Vilo 24, Vied Fe5 25 KN 
Бам, 20 9м УЗ 27, VAA Ves 28, KIT КА 
29. ем» 87 30, Vses Fues 31, Kes Рао 32 
Ked Aoh 33. 05 Ac5 34. КЧ РОЯ A5. Kel Е? 
М, Fb d2 37, Куе5 KAR 38, Кей 1-0 
Gelfand- Topalov 

LALA LAB коз e Fe? d, AA О-О 5. 6 
дов Ре єў 7, Fe esda R Andi Кей. fb 
10. FİZ 05 11. end ex 12. O-O Ach 13. 65 
АВ 14, e РАЗ 15, Kel Vasi 16. АШ 
Ado FAK Vel Fe) 19, Fred Кас 20. 912 da 
di Kreže 22 Ke? VAS 23. Лез Ас5 24. 
5 Kek 25. Kd? Vod 26. Aded hb 27. Vha 
xe 28, КОЯ cxb2 29. Kxeke 947 30, Kdl 
Veğe 31, Kd bla 52, Vah Vect 0-1 
Ivanchuk-Kasparov 

1.44 АФ 2. сз дб 5, А5 Ру 4, ed dó 5. (5 O- 
Об. Кз 7 У02 059, 45 5 9, exb5 Abd7 10, 
#0 Va 11. AgeZ Ab 12. Ach ахз 13, Куз 
Fab 14, Ма? Fxb5 15, ax Ah 16. КЫН. 
17. Fb Keki 18. b3 ch 19, хеб Kxeb 20. Гез. 
Fxe3 21, Ухел d5 22, b4 Май 25, bxe$ Ас4 24 
VAA AA 25. O-O Vra? 20. КЇЇ Vad 27. Ахаз 
уаз. 28. Уаз Ахал M, Ke? Aad 30. Kaz Axc5 
31. Kbat (5 32 Ле? Кеў 33. Ахан Axb5 Э. 
ему х5 35. Ао Лез 30. Ке? Ае» 14), 


AEN Ach 3. POS ab 4. Fud А 5. 
О-О Рез б.з b5 7 РЫУ dö а KDH 9, 03 O- 
O 1D, axb охи 11. Kel Fb LÈ АҺА? Apd 13. 
Ke2 Şi 14, h3 Аһ 15, АП (5 10. Pg Vef 17. 
Pah д 18. A3 Ле? 19. da F4 20. AFS Ах 
24. ел5 е4 22 AUZ ЕМ 23, Axed Veb 24. D 
Falı 25, \Ч? Kbek 20, Kact Ке? 27. $ Ku? 
24. KEZ FA? 29, FeZ VNS 30 $е2 be 31. 901 


Briç 


Okan Zabunoğlu 


Unutulmayan Eller 

Şu an dünya master puan sira- 
lamasında birinci durumda olan 
ABD'li oyuncu Bob Hamman'ın 
yıllar önce, henüz briç kariyerinin 
başlarında iken oynadığı aşağıda- 
ki el yaklaşık üç sene önce yayın- 
lanan ме Hamman'ın briç yaşamı 
m ve tecrübelerini antalan kita- 


binda yer almış ve kisa sürede 
meşhur eller arasina girerek bir- 
çok briç yayınında konu edilmiş- 
ША 


Bau Kuzey Doğu Güney 
Р Р Р 18А 
Р a р 2a 
Р da р. 


Batı YA ve YR çektikten son- 
та AV oynar. Hamman Batının 
pastan geldiğini dikkate alarak 
#Ninin Doğuda olduğuna karar 
verir ve şöyle devam eder. aV'yi 


e S2. Бхсз Бей 33- КИ Vas 34, КЫ h5 35, 
Мт Vat Bö, Vel Vw 37. Ахе Кад? 041 
'Topalov-Piket 

1. МУЛ. с} eb 3. Ac3 054. d4 Abd7 5. end 
exd5 б. Рў Fe77. єз O-O 8 РАЗ Kek 9, eğ 
ко 10. ha МЕ 11. F Ев 12. в Vad 13. 
0-040 u5 14. Şi Feb 15, g4 Kack 10, AgS b5 
17. 4 FA? 18. Ме? a 19. Kel a3 20, b3 Agh 
уаз ho 22. AB Acd 23. Fred dyed 24, ез 
Ахе5 25. зеб Кхеб 20. УМ? Keti 27. Vidi 


Каф 28. Axed KUS 20. Ac5 Kek 30. Khet Рен 


ЗП МАЗ 32. МА hg 33. AxdS FS 34. Şal 
х5 35. hag Раца 36. Kes FIS 37. КЬ5 g5 
зк Ка #4 39. Каа (5 40 ЫЛ 41.5242. 
bi Ke7 43. Kaka $1744. Ka7 1-0 
Kasparov-Palgar 

1ed e5 2 МУ ch 3, сына, Амін Аб 5 Aci 
Ус ө е! 07. O-O AM B. Рез Fb4 9. Aad 
Көл. 3 Pe? Meb 12, (УРИ? 1А, Ket O- 
O 14 Ам Ем 15. Abh Кий по b VON 17, 
hS Fet 18.a A7 19. Ала? Kad? 20. Vb3 Vo7 
21. КОЈ KUB 22 Fil Kak 23. Vek asbis 24, 
хн Vseh 29, Къс Kal 26. Ke7 РЗ 27 К? 
bö 2 КЬ7 Ки? 29, FAL Kh 30, f FM 31, 
Кро Гез 32, КЪ7 5 33, 5 РЫ М. (һ h5 35, 
Ket $h? 5%. Kb 45 37. ези a 38, КӨК Газ 
39. Кон abs 40, хыз Кхан 41, Риз» 140 
Gelfandelvanehuk. 

{45 2 МУ A 3. сё б 4, e dwed 5. a4 
FIS б. єў б 7. К РЫЯ О-О АБД? 9. Ve2 
үүө 10.64 O-O 11. Раз ab 12 e5 ЛАЗ 13, Pgh 
бы 14, Aed 5 15, Afgå Ve7 10 Vied сым 17, 
Ан? Ane 18, УУ KIS 19, Аһ А 20, Ag 
KAR 21, ANS нб 22 УУ AdS 23, AFS 12.102 
Nikolic-Topalov 

1 dd 2 eh Fa? 3 AR dod. p 
сӯзи 7 б Аф к. Ac5 00 
0-0 Axab 11. Ает VAZ 12. ed КЗ 15 
КВ 14, b3 Fxg? 15. Ах? Ара 10. FDZ Ac7 


17. Ме? PIA İK. $h 1 А5 19, Уе! Vek 20 f4 
Ned 21, УКЫ 22 hå Ac5 0-1 
Shirov-Kasparov 


1.452. AR d6 3, 04 extA, Ada МОХ Ach 
ж, Кез Agd 7. Гуз hô R. К\Ч 5 9. Руз Fe? 
10, FeZ h5 11. хра Ёх 12. (3 07 13. 0-0 
Ach 14. PP еб 15. Асе? Леў 1б. bò gë 17.44: 
18. Рез 1, g Ach 20. VUS O-O 21. Kudi б 
22 сї Ха 23. МЭ Kue 24. КІСТ е5 25, Асо 
Её 26. b4 Vad 27, b5 e 28. РАА axb5 29, 
abs Ус» 30, Кез Vac) 31. һб Ум 32 
Уай Vred 33, Уй» Vxd5 34, Kails Кез 35, 
Ke2 Ked эв $12 Kiet 37. KAA PM Эй. Ked? 
Kass 04 


Ivanchuk-Piket 

Тосс L H едй} З, Резон Асб d5 $. en 
Vira б. УП 27. d3 х2» Şe Аб. Vele 
Şi 10, Ve УУ 11. Г? Agde 11. 92 Азоб 
15. FEA Agh 14. Tg (6 15. МЗ ib 16 Ad 
Fd 17. Ache Гхев 14, dueb Ае? 19. КЪП 
Аан 20, ed е7 21, РАМ KI 22. c3 РФ 23, 
ЕЪЗ Aab 25, ud Ас7 26. axb3 ех 
К a4 29. Fa? Kab 30, Kgl et 
У 5 g5 33. КЬ7+ Ac7 M. And 
Куй 35. Кхс7» Şal 36. K? 1-0 
Kasparov -Kramnik 

РАНА. сй ев А Ае Fl e3 O-O 5 F3 
«5 6. МЗ 45 7. O-O Acb Я аз Paci bel 
б 10. Pek Ve7 11. Faz bö 12. Rel е5 13 
ek Ped 14. ne bes 15. h3 Kad 10. Ve2 
Faf) 17. УМ КО ІК. Fes hh 19. КЪА КЇн 
20, Kub) Ле? 21, Fed Ae 22, Ге Abh 25, 
Fb5 Кеб 24, a4 64 25. Ve2 КАЗ 24. a5 AA 27, 
КЫ Kiss 2%. Кх Kuet 20 Viet Vha 30, 
Ves Мв 31. Раз Ла? 32. Vad AMR 33. КЫ М7. 
34. Kel VOR 35, ab Agh 36, Ves Ke7 37. 5 
Meh 38, ЕП Кє7 39. Мез КЧ? 40. Gh? Ke7 41 
Ken $һ7 42 Vel Ac7 43, Ved VT 4, Кез Vdo 
45, К Aeh 40. Каз Vb 47. Кс Val at КЫ 
449, VDA Vi 50. Ус5 Ach 51, Fet Keb S2 
Fet Ке? SA, FAS Arl 54, Kau? Kaa? 55. Уз? 
Ае? Sh Pe h3 57, Ус 1-0 
‘Topalov-Adams 

ТЭМ Z єй «б S; Med А 04 с 5, екй 
см4 в. Ух ANUS 7. е} Ae 4 Уус) Ас 9. 
азба? 10. Fe? Кен 11, О-О Аа5 12 Ved Fes 
15. VA ADA 14, Уң) Aret 15, Kaxet O-O 10, 
Aes б 17.Axd7 Ух? 1A. УЫЗ 
20. кїї! Ve? 21. Fec Ke 22. F45 bà 28, 
VAS FAA 24, Кё: (5 25, Kde? Уд 20, Ves 
hh 27, КП б 28. $1 Kek 29. УАЗ Кайн 30, 
мум э. £3 еа А? 

Piket-Polgur 

Fdd ATB 2. cd gh 5, A3 d5 4. АП Ру? 5, УЫЗ 
Фей b, Vied O-O 7. ek ab 9 c5 b5 9. МЫЗ 
АИ? Кеў с5 11. eb e 12. см7 Ка 1). 
уа! Аво 14. Асб KI 15. ad КЪ7 10, abs 
ахі 17, Кхан Ран I8 Axb$ ARZ 19, Axed 
Ўн 20. М Fxg? 21. Fug? Ахея 22 O-O Vb 
25. Net Afb 14. Fel Adó 25. 8 МУ 20. Va 
Ah 27. Ае? Fi 28. Ед5 Vah? 29. PO Ан? 
30. Nes Ав 31, Vag Аб 52. Аа А 33. Fod 
Mes 34, VAB А AS. Fl Fg? Эһ. Fus УЫ 37. 
Хез hó 38 Awhe Ао 30, Руме AR 40. 
Т7 $х7 41, Shl Айс? 42 PES Agh 43. 
хе? Valete 44, Şel КЕК 45, Vede $7 40, 
Мела 


yerden aD ile kazanır, We çakar, 
AA'ini çeker ve dört tur # oynayıp 
yerden iki ж defos eder, Diyag- 
ramdaki pozisyonda + oynayınca 
da Doğu ne yaparsa yapsın onun- 
cu löveye ulaşır. 


Geçen Sayıdan 


БШ K ARK 
„^$ р * 
+ла2 G #RD953 
ҮН жнр 


Вап tarafından 78А, aral 
Nasil oynamalı? 


av 


Пе kuzanmık ушт. Kuzeyin eli | 
[AV Tx ерх #V Ta a. 


Али К as 


“A з 
Saros P G D ш» 
aD d ARSH 


Batı tarafından 6, atak: Çekti- 
Biniz ilk 'e Güney defos eder, 
Kontratı yapabilmemiz. için Gü- 
neyin (veya Kuzeyin) eli пам! ol- 
malıdır? 

Kuzeyin eli: [V987 DVx 
Ухххх А], Tüm yapmamız 
gereken yere iki ele de iki çaktık- 
tan sonra oynamaktan ibaret. 


BiHerkes Ан o #lann doğru oyunu ФА ile başl: > Kuzey singlton A'nın atak et- 
оки OR mak (Kuzeydeki VTxx'e önlem ola-  medigine yanadursun. 
ARS > rak), #'lecin doğru oyunu ise ÆR çe- 
kip аЛа gelmek [Kuzeydeki Amatörler İçin 
л RS Ё Ace (veya Txxx'e) önlem оз „лы К asiz 
VARDA *D rak], Dikkat, eğer önlemler işe ya- B p "e 
*52 #52 uzeye karşı toplam üç empas G #RD9 
40876 + ФЕ (ikisi #'dan biri #'den) atmak gere- 1O ARS 
эу kecek ve bunun için de 3 el antresi Batı tarafından 6, atak: R. Bu 
a lazım, О halde ilk lövevi yerden АК körü kontrutı yapma şansımız var mı? 
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в. 


İleri teknoloji Ше 
üretilen Arçelik müzik 
setleri size “gerçek 
ses"i ulaştırır. Çünkü 
sesleri orjinaline en 
yakın kalitede 
dinlemenizi sağlar. 
“Power” düğmesine her 
dokunuşta, keyifli bir 
yolculuk başlar. 


Sesin merkezine, Arçelik 
güvencesiyle ulaşın! 


Arçelik Müzik Setleri: 
„ Yüksek ses çıkış gücü 
* Multi-CD çalar 

* SBS/CFES bas 
güçlendirici sistemlet 

* Müziğe derinlik katan 
3-D Surround sistemi 


Yaşam kalitesi için 
çalışır. 


